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气候变暖
咖啡减产

图片来源：CHRISTIANBUNN

阿尔茨海默氏症疗法
III 期临床试验宣告失败

本报讯 据彭博社报道，瑞士药业巨头罗氏
公司近日宣布，将结束针对 Gantenerumab 的 III
期临床药物试验——— 一种单克隆抗体疗法，缘
于该药物在阻止阿尔茨海默氏症方面失效。

阿尔茨海默氏症在部分被认为是由大脑中的
β 型淀粉样蛋白斑累积所致。Gantenerumab 是在
症状恶化前，用来对该病早期阶段的患者给予帮
助的药物。尽管前期实验结果良好，但该抗体未能
以任何有效方式阻止蛋白斑的形成，进而再次就
如何治疗这种让人衰弱的神经性错乱以及蛋白斑
是否是发病原因引发新的争论。 （鲁捷）

北极变暖速度是其他地区两倍

新华社电 美国国家海洋和大气管理局 12
月 17 日发布报告说，被称为“地球冰箱”的北极
今年继续以世界其他地区两倍的速度变暖，这
一持续 30 年之久的“北极放大效应”显著改变
了北极的生态系统，有更多证据表明北极熊数
量因此下降。

这份《北极报告单》自 2006 年以来每年发布
一次，今年的报告由 13 个国家的 63 名科学家
共同完成。北极变暖不仅会影响在这个脆弱地
区生活的人与环境，它也会影响全球的安全、贸
易和气候。

报告说，过去 10 年全球变暖速度呈放缓趋
势，但北极气温持续增长，其速度是世界其他地
区的两倍，其中阿拉斯加今年 1 月的气温高出
往年同期 10 摄氏度，创造新纪录。由于气温升
高，北极熊栖息及捕猎的主要场所———北极海
冰面积尤其夏季的海冰面积缩小，生活在加拿
大哈得孙湾西部的北极熊数量从 1987 年的近
1200 头降至 2011 年的约 800 头，好在北极其他
地区的北极熊数量仍相对稳定。

从积雪面积来说，北极今春积雪面积低于
1981 年至 2010 年同期平均值，欧亚大陆积雪面
积 4 月创新低，北美大陆积雪面积 6 月降至历
史第三低。由于积雪量偏低，加上春季气温偏
高，俄罗斯西部、北欧斯堪的纳维亚半岛、加拿
大亚北极区和阿拉斯加西部的积雪消失时间比
往常早了 3 到 4 周时间。 （林小春）

日本发现一种
白血病癌细胞增殖机制

新华社电 日本研究人员最新研究发现了一
种白血病癌细胞的增殖机制，并找到了抑制其
增殖的方法，这一发现将有助于开发治疗白血
病等癌症的药物。

东京理科大学的研究人员对白血病中的肥
大细胞白血病进行了研究，这种白血病是因肥
大细胞在体内恶性增殖导致的。肥大细胞是一
种免疫细胞，在肌体抗击过敏和发炎中发挥着
至关重要的作用。

研究发现，一种位于肥大细胞表面的蛋白
质“kit”本来只在必要时候才会促进细胞增殖，
但其集中到细胞内部后就会持续发挥作用，由
此导致肥大细胞不断恶性增殖。研究人员用药
物阻止这种蛋白质聚集到肥大细胞内部后，发
现肥大细胞也停止了恶性增殖。这一发现将有
助于探寻治疗白血病、肺癌和消化道癌等癌症
的方法。

研究小组在人类细胞和大鼠细胞上发现了
同样的机制，他们希望在这一研究基础上开发
治疗药物，争取 5 年后投入实用。 （蓝建中）

动态

地壳深处或存在广泛生命形式
为在地球甚至火星寻找地下微生物提供路线图

生产咖啡所需要的一半耕地将在2050年
消失。这是最新研究模型所显示的结果，该模
型评估了气候变化将如何改变咖啡豆生长的
条件，如温度和降雨。

研究人员首先获得了目前用来种植全球
最 主 要 的 两 种 咖 啡 物 种———阿 拉 伯 咖 啡

（Coffea arabica，如图）和罗布斯塔咖啡（Coffea
canephora）的区域。然后，他们利用气候模型来
预测这些地区2050年的未来气候状况以及那

时的气候将如何影响咖啡生长。科学家近日
在线发表于《气候变化》杂志的文章表示，未
来人类在减少二氧化碳排量方面只能发挥微
弱的作用，全球适宜咖啡生长的用地将整体
减少50%。

咖啡生产大国如巴西和越南将变得尤其
脆弱。在赤道附近，罗布斯塔咖啡至少会代替
部分阿拉伯咖啡，后者易受高温的影响。而罗

布斯塔咖啡由于适应气候波动而变得更为脆
弱，可能在全球范围内遭受更大的损失。研究
人员表示，如果咖啡市场环境足够好，一些咖
啡生产可以转移至高海拔或高纬度地带。但
是这样一来，就需要砍伐另外的森林用作耕
地；而那样做对于气候变化没有好处，因为树
木会从空气中吸收二氧化碳。
（冯丽妃译自www.science.com，12月 22日）

本报讯 一项新的研究表明，地壳深处的古
老岩石正在生产出比之前所预想的更多的氢
气———这一状况与深海热液喷口附近的条件相
似，而正是后者支撑了一个繁荣的生态系统。这
一发现为在地球甚至火星上寻找地表深处的微
生物提供了一张路线图。

研究人员在最新出版的《自然》杂志上报告
了这一研究成果。

科学家曾一度认为，地表下的微生物生态
系统消耗的能量是从地表上渗透而来的，这意
味着这些生态系统的存在最终取决于阳光和光
合作用。然而有关地下微生物群落以化学物
质———例如氢———为食的发现则提出了一个问
题，即这些生物群落到底有多普遍？

为了寻找问题的答案，加拿大多伦多大学
地球科学家 Barbara Sherwood Lollar 和她的同
事，在 32 个采矿遗址的 200 多个炮眼中———大
部分在加拿大、南非和斯堪的纳维亚半岛———
采集了氢气生成的数据。

研究人员利用这些信息估算了在大陆地壳

最古老部分的深处能够产生多少氢气，这将有
助于确定可能存在地下生命形式的区域。

地球上最古老的岩石是距今 46 亿年到 5.5
亿年的前寒武纪大陆岩石圈。研究人员通过计
算后发现，这些岩石每年产生的气体大约是科
学家之前估算结果的 100 倍。有两种化学反应
能够产生气体，其中一种为岩石的天然放射性
将水分子分解为氢气和氧气。

新的估算结果实际上使来自溶解在岩石中
的氢气以及深海热液喷口的能量翻了一番。

Sherwood Lollar 指出，“这使生命能够在这
颗行星的哪里存在的概念产生了巨大变化”，这
是因为超过 70%的形成大陆的岩石都可以追溯
到前寒武纪时期。

早在 2006 年，科学家便在南非威特沃特斯
兰德盆地地表下 4000 米处发现了以氢为食、生
活在岩石中的微生物。

然而 Sherwood Lollar 的研究团队发现的其
他地点，包括那些芬兰和加拿大的遗址———他
们最近鉴别的古水超过 10 亿年的历史———都

具有更高的氢气水平，从而意味着对于微生物
而言，这里可能是更宜居的环境。

“这太让人着迷啦。”美国康涅狄格州纽黑
文市耶鲁大学地球微生物学家 Sean McMahon
说，“大多数钻孔还没有进行过微生物 学研
究———他们应该进行相关的工作。”

这一发现可以帮助科学家更好地了解早期
的地球生命。哥本哈根市丹麦自然历史博物馆
地球化学家 Emily Catherine Pope 表示，一个争
论集中在海洋热液喷口形成后生命是如何传播
和多样化的。

Pope强调：“如果你确定了一个能量源无处不
在，那么它将不再是一个生命传播的限制因素。”

这一新发现还将能够让科学家通过在克拉通上
钻孔从而研究与火星地质学特征类似的地球区
域———克拉通是大陆古老而厚重的中央核心。

McMahon 说：“在到达生命能够承受的最高
温度之前，你可以进入更深的地下———这里有
你期望找到的最深的生命形式。”

在海底发生扩张运动的地方，地壳会有裂

口，沿着裂口会逐渐形成热液喷口。目前已知的
热液喷口有 100 多个，会喷出温度超过 350℃，
由水和一些化学物质组成的滚烫混合物。有些
喷口是“海底黑烟囱”，喷出的水柱因含有化学
物质而呈现出灰色和黑色。目前已知这些喷口
周围会生活着一些奇特的海洋生物。（赵熙熙）

姻美国科学促进会特供姻
科学此刻Shots

新研究发现引发药物
过敏反应关键受体

新华社电 英国《自然》杂志网站 12 月 17 日
刊登一项研究成果，科研人员通过动物实验发
现，在一种免疫细胞表面附着的蛋白质受体是引
发药物过敏反应的“开关”，去除这种蛋白质可有
效预防此类过敏症状。

一些人在注射或口服某些药物后，会发生一
系列过敏样反应，比如出现皮疹、全身性过敏反
应、血压和心率变化等。此前研究发现，这类反应
与一种被称为“肥大细胞”的免疫细胞有关，这种
细胞存在于许多人体组织中。但其具体反应机制
尚不清楚。

美国约翰斯·霍普金斯大学等机构科研人员
报告说，他们利用老鼠进行的动物实验发现，肥
大细胞会被一些阳离子激活，引发免疫反应，这
类阳离子被统称为“基本刺激物”，这也是一些药
物引发过敏症状的主要原因。在这一过程中，肥
大细胞上的蛋白质“ＭＲGPRX２”作为受体，起
到了关键作用。这种受体蛋白也存在于人类的免
疫细胞中。

实验发现，带有这一受体的老鼠在接受阳离
子药物注射后，出现注射部位肿胀等过敏反应，
而缺少这一受体的实验鼠没有表现出这些症状。

研究人员说，下一步他们将进入人体试验阶
段，如证实这一成果同样适用于人类，则可尝试
通过去除这种蛋白或抑制其发挥作用，开发出预
防药物过敏的新方法。 （刘石磊）

有学者认为
“外星人”皆为机器人

本报讯 当一个哲学家和美国宇航局一位异
形猎手一起设想宇宙自然生命时，事情变得有些
怪诞。在美国 Motherboard 录制的一档谈话节目
中，Susan Schneider 和 Seth Shostak 两人就一个存
在争议性的观点达成共同的看法：任何有能力联
系人类的外星人或许都生长着支持升级的有机
外壳、合成大脑与合成躯体。 （鲁捷）

科学快讯
选自美国 Science 杂志
2014 年 12 月 12 日出版

本报讯 照射在植物上的光约有 1%会再发
射出一种微弱的荧光，它可以作为光合作用的
一种测量方法。近日，在美国地球物理学会会议
上，科学家公布了一幅由极轨碳观测者卫星 2
号测量的荧光图（如图，来源于今年 8 月 ~10 月
的平均数据）。

美国宇航局（NASA）的这颗卫星于今天 7
月份发射，其目标是绘制大气层中的碳元素
净含量。但这幅荧光图利用其意料之外的辅
助功能提供了一种更为直观的碳通量测量方

法：植物在进行光合作用或呼吸作用时的释
放量。这些发现将帮助科学家解开一些地区
如亚马逊雨林的碳吸收和碳排量，那里森林
砍伐导致的碳排量和光合作用形成的碳汇量
均相当高。

这幅地图表明，赤道附近的热带雨林在积
极地吸收碳，而美国东部的玉米带在生长季节
末期也是一个碳汇。高分辨荧光地图还可以在
某一天用来帮助评估庄稼收成以及它们如何适
应气候变化带来的干旱和炎热。 （红枫）

美卫星成功捕捉植物碳汇

科学家之前在南非发现地表下 4000 米处的
岩石中存在以氢为食的微生物。

图片来源：Gallo Images/Superstock

鸟类生命之树

一个国际性科研团队对 45 个鸟类物种的
基因组进行了测序，创建了迄今为止最可靠的鸟
类生命之树。这一规模宏大的项目历时 4 年多完
成，并有全世界 20 多个不同国家的数百位科研人
员参与；它在每个主要鸟类谱系中分析了至少一
个基因组，并产生了几十项报告，其中 8 个报告刊
登于本期的《科学》杂志。总之，这些结果揭示了鸟
类谱系的某些最早分支是如何歧化的，帮助回答
了有关鸟类、鳄鱼类和恐龙共同祖先的某些长期
存在的问题。这是一组统称为祖龙的动物。研究还
阐释了鸟类性染色体的演化、鸟与人类中的发声
学习以及导致鸟类失去其牙齿的演化过程。这些
发现支持在恐龙灭绝后的 1000 万年至 1500 万
年———或称白垩系与古近系界线———中鸟类演化
的一种“大爆炸”理论。他们还提示，陆地鸟类———
包括鹦鹉和鸣禽以及鹰隼等最早的共同祖先是一
种顶级掠食动物，而例如鸽子等属于新鸟类谱系
的底层；新鸟类谱系进化支包括了大多数现代鸟
类物种。与其每次只研究几种基因并试图推断过
去 1 亿年左右时间中各物种间的关系———这是许
多过去的研究所做的———这个项目所检查的是整
个基因组以获得鸟类演化的一幅更为清晰的画
面。伴随这一《科学》论文集的是一系列其他的鸟
类基因组研究，这些研究将刊登在可公开取阅的
出版物《生物医学期刊》。

20 分钟谈话可转变同性婚姻态度

据 Michael LaCour 和 Donald Green 所作的
一项新的研究披露，与逐户游说的同性恋者就
同性婚姻话题进行交谈的选民在只有 20 分钟
的交谈后就会增加其对同性婚姻的支持。这种
作用可持续至 9 个月之后，并有强力证据显示，
这种态度的变化甚至会扩展到选民家庭中的其
他成员。LaCour 和 Green 说，从长远来看，该变
化的幅度相当于佐治亚州与马萨诸塞州相比时
的对同性婚姻态度的差别。研究人员在设计该
实验时的想法是，随着时间的推移，个体接触可降
低不同人群间的敌意和偏见，但他们不知道，一种
短时间、积极的讨论是否会产生类似的结果。La-
Cour 和 Green 在游说活动之前与之后对南加州
登记选民进行了调查，询问他们对各种问题———
其中包括对同性婚姻问题的态度。在这项随机试
验中，研究人员接着派同性恋和异性恋游说者讨
论同性婚姻话题或循环性地与选民接触。同性恋
及异性恋游说者就同性婚姻话题的交谈都增加了
对该政策的支持，但只有与同性恋游说者的交谈
导致了持续且可传播的变化。选民对男女同性恋
者的总体看法也会因游说而得到改善。

彗星水组成暗示海洋起源

据 Kathrin Altwegg 和同事的一项新的报告

披露，直接测量来自木星族彗星 67P/Churyu-
mov-Gerasimenko 的水中氘—氢比可弄清楚地
球从哪里获得其水的问题。上个月，当欧洲航天
局罗塞塔航天任务的菲莱探测器在该鸭子形状
的彗星上着陆时，67P 变得名声大噪。但罗塞塔
还带有 ROSINA 质谱仪，它对该彗星混沌外壳
中的水和其他气体的化学指纹进行了检查。研
究人员一直在关注小行星和彗星上的水的组
成，旨在确定是否有哪一个星球是地球海洋的
原有的水储库。某些水含有常规的氢原子（由一
个质子和一个电子组成），但在其他情况下，氢
被其较重的同位素氘（它还含有一个中子）所取
代。在 67P 的水中，氘与氢的比例是地球海洋中
水的该比例的 3 倍，并比其他类似彗星中的该
比例高得多。例如，在彗星 103P/Hartley 2 中，该
比例要低得多，从而促使某些科学家重新考虑
彗星为地球水储库的可能性。然而，来自 67P 的
新的比例数据或使人们重新将小行星视作地球
原有的水储库。这些发现还提示，木星族彗星中
的氘—氢比例比先前认为的要更为多样，这可
能反映了它们在太阳系内具有很大距离差异的
不同起源，例如在靠近冥王星的柯伊伯带内或
在更为外侧的奥尔特云中。

疟疾新抗药性背后的因素

本期《科学》杂志中有两个研究小组报告

了新出现的疟疾药物青蒿素抗药性背后的分
子机制。由 Judith Straimer 领导的一个小组证
实，疟原虫 K13 基因中的“推进器突变”造成了
该抗药性。由 Sachel Mok 和同事所撰写的第二
份报告对抗药疟疾中的基因表达进行了检查
并得出结论：这些突变可帮助疟原虫修复蛋白
并延缓其发育。以青蒿素为基础的治疗在过去
的 10 年中促使疟疾死亡率下降了 30%。然而，
在东南亚不断增加的对该药的抵抗是该地区
根除疟疾的一个重大挫败，且它不久之后可能
也会威胁该药在全球的应用。

为了更多地了解该抗药性及如何克服它，
Mok 和同事对从罹患急性疟疾的亚洲和非洲
患者体内所采集的恶性疟原虫的 1043 个样本
中的基因表达进行了检查。他们确定，K13 突变
与蛋白修复通路及可改变疟原虫发育早期阶
段时间的因子的表达增加有关。这两类变化似
乎可帮助削弱抗药恶性疟中青蒿素的作用。
Straimer 和同事检查了该药对 K13 基因的影
响，他们设计的 K13 基因或失去了推进器突
变或获得了推进器突变。在来自柬埔寨（那里
是首次出现该抗药性的地方） 的疟疾样本中，
当 K13 突变被消除时，疟 原虫的存 活率从
13%~49%下降至 0.3%~2.4%。相反，当加入这
些与抗药性有关的突变时，研究人员能够将疟
原虫的存活率从 0.6%推升至 2%~29%。

（本栏目文章由美国科学促进会独家提供）
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