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智利安地斯山脉上一个探索暗能量本质的大
型项目已经开启。
“暗能量测量”（DES）于 8 月 31 日在托洛洛山

美洲际天文台 4米口径的布兰柯望远镜启动。它是
探索暗能量物理性质的最新研究之一。暗能量这种
神秘的力量正在推动宇宙以更快的速度扩张。

在其运行的 5年时间里，DES 将绘制 3 亿个星
系。它的骨干是一个 579兆像素的数码相机，用于捕
获星系和星系团的清晰图像。高分辨率是至关重要
的，因为 DES 需观测弱重力透镜效应，在这种现象
中，来自遥远宇宙物体的光会因物体和地球间的引
力而发生扭曲。

通常情况下，弱重力透镜效应难以察觉。与
DES竞争的日本项目，采用了更细致的位于美国夏
威夷的主焦点相机（870兆像素）。这个相机安装在
一个更大的机器上———8.2 米口径的昴星望远镜。
然而，DES 能覆盖天空中更多的区域。两个项目都
旨在观测弱重力透镜效应以绘制宇宙中的物
质——— 一个三维网络能揭示暗能量的形态。

DES还有一些其他的“武器”。在距离地球的不
同区域，DES将测算星系团的数量。DES 还将探索
遥远的超新星———随着宇宙的扩张，其基准光也变
得暗淡。这一技术最早用于发现加速的宇宙膨胀，
也使得参与研究的科学家获得了 2011 年诺贝尔物
理学奖。

DES 还希望涉及早期宇宙声波的研究，其天
图能揭示压力波所造成的影响。反过来，这些结果
能阐明随着时间的推移，宇宙的膨胀速率是如何
变化的。

在该领域，其他方法已经抢得先机。正在进行
的 BOSS 项目以及其“继任者”BigBOSS，集中于获
得这些声波的光谱，这被称为重子声学振荡。

（段融）

心中有科学行为更高尚
心理学研究证实科学方法与道德之间存在深厚联系

它看起来像霞多
丽酒，闻起来像玻璃
清洗剂，并且能推动
一颗卫星。
“

它看起来像霞多丽酒，闻起来像玻璃清洗
剂，并且能聚集起来推动一颗卫星。这是瑞典制
造的“绿色燃料”，而它正在迅速成为操纵轨道
飞船的可行燃料。与一种美国制造的推进剂一
起，它成为了肼的替代品，后者是几十年来主导
航天工业的有毒化学品。

瑞典推进剂目前正在推动天空中的一颗卫
星，可能会用于一些小的商用地球成像卫星。美
国制造的燃料将在美国宇航局（NASA）2015年
的试飞任务中扮演重要角色。

这两种燃料都提供了更高的效率、更低
的毒性，并且比肼更容易操作使用，这意味着
它们可以被更容易和成本更小地加载于飞船
上，因为工人不用穿笨重的全身防护服。这样
的推进剂“从完全对环境友好的角度来看，并
不绿色”，NASA 太空技术任务理事会副助理
主管 James Reuther 说：“但使用它会使工作容
易很多。”

绿色推进剂可能不会完全取代肼，肼是许
多研究卫星和星际间任务的主力。它们也不会
取代通常用于发射火箭的强大燃料。不过这些
新的燃料，其中一些更耐低温，可以实现更便宜
和更灵活的任务设计。

自从第二次世界大战后，肼（N2H4）一直用
于火箭引擎驱动。它并不会像汽油那样燃烧，一
种催化剂会引发肼分解成为氨、氮和氢，该过程
会释放化学能量。该燃料的价值在于，它作为一
种稳定的液体，可以为小的轨道调整提供精密

推力。
不过如果人吸入或者接触到肼，就会产生

一系列健康问题。美国国家毒理学计划将其分
类为一种可能的人类致癌物。当 2003年哥伦比
亚号航天飞机在返回途中解体时，碎片遗落在
得克萨斯州、路易斯安那州和其他南部各州，
NASA警告人们不要靠近或者接触残骸，部分
原因在于肼暴露的风险。

1995 年，瑞典国家太空委员会对寻求替代
燃料的工作提供资助，替代燃料应该至少和肼
的作用相同，但需要更容易操作。位于瑞典斯德
哥尔摩市、开发了绿色推进剂的 ECAPS公司总
裁 Mathias Persson 表示，较灵便的推进剂可以
帮助在发射台上节省时间和资金。

这种瑞典燃料被称为 LMP-103S（基于二
硝酰胺铵的一种高能盐）。它在 2010 年搭乘
PRISMA 时首次亮相，PRISMA 是旨在证实该
燃料可用于小推进器精密工作的瑞典卫星。
为了进行对比，该卫星也携带了肼。3 位工作
人员花费了 7 天将绿色推进剂加载于发射
台，而加载肼则花费了 5 位工作人员 14 天的
时间。

ECAPS 公司目前正在寻求欧洲空间局对
该推进剂的批准。法国航天机构 CNES则正在
考虑将其用于一些新的小卫星；而美国加州山
景城 Skybox成像公司将在 2015 年发射第三颗
地球成像卫星时使用该燃料。“我们确实相信它
会在未来大有可为，特别是用于小航天器。”

Skybox的首席工程师 Jonny Dyer说。
绿色燃料不只是更容易操作，每千克的效

用也比肼更好。这意味着一罐绿色燃料可以支
撑更多的工作。事实上，美国绿色推进剂的产生
源于两个空军研究项目的重叠：一个在寻找下
一代推进剂技术，另一个在研究能量极度密集
的材料。

结果就产生了 AF-M315E，这是由加州爱
德华空军基地空军研究实验室的化学家 Tom
Hawkins所创造的鲑肉色液体。该燃料的基础
是羟基硝酸铵，后者比瑞典的推进剂更有效率。
“让我感到兴奋的是它的性能。”加州博尔德市
Ball 航天技术公司该项目负责人 Christopher
McLean如是说。

Ball公司正在构建 NASAde 绿色推进剂加
注任务。一个耗资 4500万美元的飞船计划将于
2015年发射，承载 14.2公斤的空军燃料。它的 5

个引擎将在数月里用于不同的操作，以测试其
如何可靠地推进飞船。

McLean 称，如果新型推进剂可以有效工
作，它将使目前做起来很昂贵的任务在将来变
得可以承受。AF-M315E在零下 80摄氏度的环
境下经历了玻璃化转变，因此再对其加热将不
会引起性能变化。这使其在超低温区域的任务
中比肼更具吸引力，比如在彗星的表面或者火
星的极点，因为肼需要其周围环境的温度高于
其冰点，这很浪费能源。

肼不会在一夜之间被取代。在油罐和推进
器中使用肼由来已久，飞船工程师非常习惯使
用这些零件。Hawkins称，新的推进剂必须在证
明其可靠性和性能后才能使用，这需要实验。

不过 ECAPS 的首席工程师 Kjell Anflo 表
示，变革正在来临，“我们只是刚刚开始”。

（张冬冬）
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科学线人

生活在美国密歇根州罗亚尔岛的狼群可能会
减少，但是它们还未出局。美国国家公园管理局近
日宣布，作为全世界开展时间最长的捕食者—诱饵
研究的站点，罗亚尔岛生活着至少两只出生于这一
季节的新狼崽。

最近，狼群数量直线下落到一个历史最低
点———8头，近亲交配的后果是越来越多的死亡数
量。去年，几乎没有幼崽成活。

但是今年 7 月 3 日，令人振奋的消息出现
了———密歇根理工大学野生动植物生态学家 Rolf
Peterson 闻知有 2~3 只幼崽出生。他和妻子 Candy
Peterson已经研究狼群超过 40年。

这些幼崽是一个狼群的一部分，其中还包括 3
头成年狼，它们生活在苏必利尔湖岛的西部。但是，
今年夏天工作于该岛的研究人员并没有在岛东侧
的其他狼群中发现任何繁殖迹象。研究人员能够听
到狼的嗥叫声，但是在夏季与它们保持了足够的安
全距离。他们不指望能在冬季之前辨认这些动物。

加上新的幼崽，狼的数量至少达到 10 头，尽管
幼崽必须活到明年 1月，然后才能被列入官方统计
数据。

今年的幼崽并不一定意味着近亲交配的狼离
开了树林。不过密歇根理工大学种群生物学家 John
Vucetich表示，这是个“非常好的消息”，人们能知道
狼群依然有繁殖能力，但是“这不能真正改变我们
对于狼群长期前景所担心的事情”。罗亚尔岛国家
公园管理局负责人 Phyllis Green 在新闻稿中称，该
管理局将继续“进行未来如何解决狼群问题的评估
工作”。

罗亚尔岛国家公园位于美国与加拿大边界的
南面、苏必利尔湖中，包括湖中最大的岛屿罗亚尔
岛及其周围 200多个小水湾，公园面积 2183平方公
里。这是美国除阿拉斯加和黄石国家公园以外唯一
有狼群自由出没的地方。这片土地上还栖息着狼的
主要猎物———驼鹿，但是现在狼的行踪难得一见。

（张章）

幼崽为美国野狼带来希望

“暗能量测量”大幕拉开

更高效率 更低毒性 更易操作

绿色燃料何日一飞冲天

发 射 于 2010 年 的 瑞 典 卫 星
PRISMA一直在测试一种更环保的方
法，用于替代有毒推进剂———肼。
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思想中有科学的意识，道德感会随之增强。 图片来源：STOCKBYTE

在过去数年里，公共舆论对科学研究的看
法成为一个热门话题，然而出于各种各样的原
因，大部分看法是消极的。层出不穷的学术欺诈
以及围绕资金展开的无休止的争吵，使人们开
始怀疑科研的诚信和社会价值。与此同时，许多
人还将矛头直指政治色彩浓厚的科研项目。

毫无疑问，科学研究承载着价值。虽然对某
种理论和意识形态的推崇会导致科学假设与方
法的偏离，但这是错在方法的应用，而不是方法
本身。换句话说，个别科学家的偏见和错误一般
不会影响到公众对科学研究的看法。实际上，科
学的发展为人类带来了巨大的实惠，人们对于
科学探索本身的看法可能是非常积极的。

独立实验

美国加州大学圣塔巴巴拉分校的研究员对
此展开了测试。他们假设科学研究深深地蕴涵
着一种道德追求，这种追求注重寻求真相、维护
公平，以及视集体的利益和福祉高于一切。

他们将最新研究成果发表在《科学公共图
书馆·综合》上，认为科学研究与道德的联系是
根深蒂固的，每当人们想到科学研究时，都会不
自主地联想到道德行为。

研究者设计了 4 个独立的研究项目。第
一个研究项目旨在建立一个个体信任科研的
程度与他们执行道德准则的可能性（当科研
假设与道德相违背时）之间简单的关系。该研
究通过调查问卷来衡量参与者对科研的信任
程度，不过在此之前参与者会先阅读一份关
于“约会强奸”的资料并被要求对该行为的
“错误程度”进行评分。结果表明：那些对科学
研究信任程度高的人对这种犯罪行为的指责
也更加尖锐。

当然，这种简单的相关性很容易获得多种
可供替代的解释。为了排除这些可能性，另外 3
个研究项目利用实验操作来测试人们对于科学
的信任程度是否会影响他们的道德行为———无

论是记录中的还是实际生活中的。
以上 3项实验都使用一种被称为“引导”的

技巧：参与者将接触到一些与特定词条相关的
单词以便激发他们的认知力。换句话说，当人们
看到例如逻辑、假设、实验室以及理论这类词汇
时会自然而然地想到科学研究，并且这些词汇
描述对个体的随后行为所产生的影响可以被归
因于该个体与相关词条间的联系。

研究参与者首先要完成一项混乱单词测
试，测试中他们要么需要从无序的单词中找出

与科研相关的单词，要么从无序的单词中梳理
出与科研无关的单词。之后，他们或者阅读约会
强奸的内容并对该犯罪行为给出评价，然后报
告他们在接下来的一个月中采取各种利他行为
的意愿程度，或者参与一个名为独裁者的行为
经济学游戏。在游戏中参与者被给予一定量的
金钱（5美元），并被要求对这笔钱按照自己的
意愿进行划分，一部分留给自己，另一部分给予
另一位匿名的参与者。参与者给予匿名玩家的
金钱数额将作为他们利他行为的指标。

一致结果

在这些不同的实验中，研究人员发现了一
致的结果：与科学有关的想法会让人更遵守道
德规范，更具有利他意识，以及更多实施利他行
为。总之，科学和道德之间显示出在概念上的强
劲联系。

在这些不同的方法中，有一个变量可能会限
制实验结果的普遍适用性。一些证据显示，不同
政党对待科学表现出不同的态度———在过去的
几十年里，保守党变得越来越不相信科学。尽管
研究人员在实验中采取了宗教方法（不会影响科
学和道德之间的关系），但在观念上研究者仍要
考虑到政治立场的因素。

深入思考

即便如此，人们有理由相信，公众、自由主
义者或保守派，能够区别科学发展进程和科学
从业者。同样地，人们可能不信任政客，但仍承
认政治结构一般组织原则的高贵所在。不管科
学以什么样的方式开展，人们总能用宽容的心
态看待科学。

这些结果看上去似乎令人鼓舞，尤其是对于
科学爱好者而言。但是把美德强加于科学之上，
可能要付出的代价之一是我们响应研究结论的
方式将被改变。当面对一个和所珍视的信仰背道
而驰的发现时，我们更有可能质疑这名研究者的
诚实性。如果科学具有根本的道德性，那么又如
何得出这种攻击性的结论呢？

如何修正人们的思维过程呢？更多的重视
和更全面的理解都有助于获得成功。当你有必
要的工具来评估科学家的研究时，要想否认某
些具有挑战性的发现的意义是大为困难的。一
份针对全球变暖的新研究，不管你认为作者的
动机可能是什么，当你了解后很难对其不予理
会。在缺乏这些知识的情况下，科学所附着的美
德将成为意识形态转变的驱动力。 （段歆涔）

暗能量相机将被用于拍摄星系。
图片来源：REIDAR HAHN

图片来源：密歇根理工大学

第二次世界大战期间，德国空军首次在火
箭发动机中使用肼类燃料，这种燃料至今仍是
星载推进器上的主要推进燃料。

星载推进器在卫星在轨工作期间，用于
轨道修正或位置保持。这是一种高性能的耐
储存推进剂，也是“可自燃”的燃料，这意味着
它在与氧化剂接触时或与催化剂放在一起
时，能自发燃烧。这大大简化了航天器设计者

的工作。
遗憾的是，肼类燃料也具有高腐蚀性，并含

有剧毒。为航天器填注燃料时，地面工作人员穿
着类似宇航服的保护设备，看起来更像宇航员，
而不是工程师。这是处理当前肼类燃料必须采
取的一种重要预防措施。肼一旦泄漏到环境中，
能在几天内降解，但可能危害植物和海上生命，
一旦泄漏，对人类也将造成伤害。
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