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1000 年前，白
头山火山爆发堪称
近代历史上最大规
模的一次火山爆发。
现在，一次非同寻常
的合作，旨在研究为
什么白头山具有如
此大的爆发力。

“

那些希望在印度进行临床试验的研究人
员，又将面临一场风暴。

近日，印度议会的一个小组严厉批评了美
国一家非营利机构及其印度合作伙伴。该小组
声称它们在一种预防由人乳头状瘤病毒（HPV）
引起的宫颈癌的疫苗试验中，违反了伦理要求。

新德里公共卫生基金会负责科研的副主
席、流行病学家 Ramanan Laxminarayan 预测称，
该议会小组的报告“将对所有的临床试验起到
一个冻结的效果”。

HPV 感染是宫颈癌的首要原因，印度每年
有近 73000名妇女死于这种疾病，这一数字约
为该疾病全球死亡人数的 1/4。2006年，美国就
已经研发出能够预防这种病毒的疫苗。

一个名为健康应用技术项目（PATH）的
总部位于西雅图的非营利机构，希望能扩大
这种疫苗在发展中国家的使用，因此，2009
年，在比尔和梅琳达·盖茨基金会的资助下，
它斥资 360 万美元启动了 HPV 试验。该试验
在 24777 名来自印度安得拉邦和古吉拉特邦
的少女身上进行。但是疫苗试验进行了数月
之后，有消息称，7 名少女死亡，紧接着该国政
府叫停了相关研究。

不过，当地政府进行的调查赦免了试验管
理 者———PATH 和 印 度 医 学 研 究 委 员 会
（ICMR），宣称它们对相关死亡没有责任。其中
5位少女的死亡很显然与疫苗无关：一个女孩
溺死在采石场，另一个死于毒蛇咬伤、两个服食
农药自杀死亡，还有 1个死于疟疾并发症。而另
外两个少女的死因尚不明确：一个可能死于高
烧，另一个怀疑出现了脑出血。

政府调查者推断，发热“很可能”与疫苗有
关，但他们也认为中风和疫苗之间“关系不大”。
ICMR总干事、微生物学家 Vishwa Mohan Ka-
toch声称事件之间没有关联，“调查显示，可以
肯定的是，7 位参与者的死亡与 HPV疫苗没有
任何联系”。其他专家则表示，由于缺少尸检，不

太可能查明真正死因。
2010 年，印度卫生部指派一个专家小组进

行更深入的调查，该小组发现疫苗试验存在许
多缺陷，并且违反了伦理要求。2011年，该小组
发布的报告称，该试验在数个场合都未能获得
参与者的知情同意。试验管理者也没有设置报
告不良反应的机制，并且缺乏试验对照组，以及
参与试验的女孩部分来自印度受保护的种族且
没有获得个人同意。

领导轮状病毒疫苗大型临床试验的 Ma-
haraj Kishan Bhan 说：“HPV 试验没有进行很好
地处理。它没有遵循和达到优质临床试验规
范。”Bhan的研究于今年早些时候获得了许可，
PATH也是试验合伙人之一。

现在，一个由各党派组成的议会小组对
PATH、ICMR 和印度药品管理局提出了更严
厉的批评。其 8月 30日发布的报告谴责 PATH
和 ICMR未对试验期间死亡的少女进行尸检。
而且该小组还断言：PATH 不是努力保护妇女
的健康，而是外国药品企业的工具，它们希望说
服印度政府将 HPV 疫苗纳入通用疫苗项
目——— 一个强制接种疫苗名册，政府支付接种
费用。该小组的报告还指出，ICMR“完全未能
执行其委托管理的角色，也未能完成作为该国
医学研究顶尖机构的责任”。

一些评论者在这场争论中看到了值得注意
的地方。在印度，3剂 HPV疫苗系列售价约 150
美元。印度一个极有影响力的期刊———《医学专

业月度指数》的编辑 Chandra M. Gulhati断言，
事实是，生产加德西（宫颈癌疫苗）的美国默克
公司和卉妍康疫苗的制造商英国葛兰素史克公
司，为 PATH 试验捐赠了价值约 600万美元的
疫苗，但“这不是搞慈善”。
“看到美国机构如何使用隐秘方式在印度

谋利，十分让人震惊。”Gulhati说。新德里 Sir
Ganga Ram 医院肠道专家 Samiran Nundy 也表
示，“这是一个明显的案例，印度人被当作了小
白鼠”。

在一份声明中，PATH 表示，“我们对这些
调查结果、报告使用的语气，以及对证据和事实
的忽视，表示强烈反对”。在接受《科学》杂志采
访时，PATH防护宫颈癌项目主管 Vivien Davis
Tsu没有对相关报告发表评论。“我们依然完全
相信自己在拯救生命的改革创新方面的伦理遗
产和基于证据的工作。”她说。

盖茨基金会也在一份声明中提到，世界卫
生组织、国际妇产科联盟以及印度产科和妇科
联合会，都推荐该疫苗是“已被证明，并卓有成
效的宫颈癌防护措施”。

Katoch也承认试验管理方面存在缺失。“我
们的监督应该做得更好。”他说，现在，新临床试
验规则已经由议会开始草拟。“在这段插曲之
后，印度将更强大。”

尽管如此，议会小组报告带来的影响十分
严重。“事件过去后，在印度进行临床试验将更
困难。”生物技术部遗传学家 Krishnaswamy
VijayRaghavan 说。Laxminarayan 担心研究人员
将放弃在印度进行临床试验，而不是遵循一系
列复杂的规范。

现在，所有的目光都聚焦在高等法院，9
月 26日，法院将举行有关印度临床试验的听
证会。生物医学专家已经为迎接困难作好了
准备：7 月，法院就表示，“虽然外国企业将印
度视为临床试验的天堂，但这对印度来说却
是地狱”。 （张章）

生活在 Sin Mu Song 村的朝鲜人从未见过
西方人，James Hammond是第一个。他与朝鲜同
事一起在该村附近的马铃薯田地内进行科学
考察。据《科学》杂志报道，Hammond是一位英
国帝国理工学院的地震学家。他将实验器
材———宽频地震仪安置在位于地下的混凝土
避难所内。然后，他取出一些当地的烟草，用报
纸卷好。他说：“非常光滑，高级雪茄。”

联合研究

Hammond有理由去庆祝，因为他与两位英
国同事刚刚完成了一个开拓性项目的一期工
程，该项目旨在评估白头山（横跨中国与朝鲜边
界）火山喷发的历史、地下结构以及潜在的喷发
风险。英国剑桥大学火山学家 Clive Oppen-
heimer说：“我们能感受到这份特殊的荣耀。”

虽然白头山现在很安静，但在很久以前，
它曾展示过可怕的威力。公元 10世纪中叶，白
头山（在中国被称为长白山）迎来了一次千年
一遇的大喷发，这可能是过去 1万年中最大的
一次火山爆发。

10年前，该处火山开始出现密集的微小震
动，并引起了中国与朝鲜的密切注意，促使两
国着手对该地区进行监控。尽管相关地质现象
已经有所减弱，但对白头山未来可能再次喷发
的预期，为朝鲜与西方开展真正意义上的科学
合作打开了一扇窗。

为了实现这次合作，Hammond 团队几经
周折。经过 2年的争取，他们最终获得了英国

与美国政府的允许，得以将关键的实验设备运
送到朝鲜；并且不再受制于英国皇家学会，而与
朝鲜的科学组织签署了协议，确保了野外实地
考察工作的顺利进行。正如皇家学会涉外秘书
Martyn Poliakoff所说：“我们认为这一切都是值
得的。”

一片伤痕累累的土地

Hammond 说：“实地考察的日子非常美
妙。”已安装的 6台宽频地震仪将检测白头山下
的所有动静。它们还将记录来自全球各地的地
震波，以便 Hammond和同事研究白头山的岩
浆和围岩。

在 Hammond开始工作之时，Oppenheimer
和他的研究生 Kayla Iacovino正在收集样本，大
部分是浮石，能揭示一些有关 10世纪大喷发和
近年来小喷发事件的最新细节。

古代爆炸留下的疤痕依然清晰可见。爆炸
使灰尘和浮石在 33000平方公里的中国东北和
朝鲜堆积，烧焦了一片茂密的森林。直到今天，
这片区域基本无树木覆盖，非常贫瘠。庞大的
火山碎屑流———由过热的蒸汽和碎片构成———
烧焦了整个村庄的土地。在近代史中，只有
1815年印度尼西亚坦博拉火山爆发的规模，可
以比得上那次大爆发。（坦博拉火山爆发后的
岁月被称为“没有夏天的年月”。）

白头山的凶猛威力是一个谜团。它位于太
平洋沿岸活火山带（在这里，太平洋盆地边缘的
板块碰撞“点燃”了世界上许多最具威力的火

山）以西数百公里的位置。关于白头山的威力，
一个可能的解释是太平洋俯冲板块（位于火山
600公里以下）中的矿物质挤出了水，而水流入
热的地幔岩中，能引发其融化，形成岩浆供给。

美国加州大学圣克鲁斯分校的 James Gill
说，对白头山浮石的化学分析和其他数据却并
不支持这个解释。自 1990年起，Gill开始在中
国长白山进行实地考察。

深入探索

一到朝鲜，Oppenheimer 与 Iacovino 便立
刻着手收集珍贵的岩石样本，他们的材料是平
壤市朝鲜地震局（KEB）高级地质学家 Kim Ju
Song和他在 KEB与朝鲜科学院的同事收集到
的样本。

Oppenheimer与 Iacovino着重强调了对由
千年之前的喷发所形成的浮石覆盖层（厚度达
10米）的挖掘工作。Oppenheimer说：“在大喷发
之前考察火山周围的地表情况是一件很有意思
的事情。”例如，花粉可以反映出火山灰飘落时
期的情况；火山堆底部的沉积物可以推导出火
山喷发的方式等。

他们还计划研究浮石中水晶体内的挥发
物，这些物质可以为研究者评估火山气体释放
的形式和规模提供重要线索。这些详细资料可
以解释，为何该地区千年一遇的火山大喷发，并
没有像世界其他地区同等强度的火山大喷发一
样，可以冷却地表气候。这一有趣的现象由中国
地震局火山学家徐建东（音译）和他的同事于今

年 1月发布在《地球物理研究通讯》上。
覆盖在火山堆表层的黑色浮石蕴含着许多

有待发掘的信息：这些沉积物究竟是在火山喷
发的同时，由火山碎屑流堆积而成的，还是在火
山喷发后，由记载于史料中的数次爆发中的一
次形成的？若能为这些火山喷发（最近的一次发
生在 1903年）定性，便可以弄清白头山上的浮
石在千年前的喷发后是如何演变的。

为了观察火山气体的释放，Oppenheimer
和 Iacovino还驾驶摩托艇游弋于天池上。他们
打算明年夏季带着火山气体样本回英国进行分
析研究，以便找出可供分析岩浆黏度的线索。岩
浆黏度越高，喷发的可能性便越高，同时火山喷
发的强度也越大。

在接下来的探索中，该小组希望利用大地
电磁传感器（用来映射地表下岩层的传导性变
动的设备）对岩浆房成像。他们还希望邀请朝鲜
同事到英国，既是为了对他们进行火山监控方
面的培训，同时也是为了能与他们一起合作进
行岩石样本分析和数据解读。Oppenheimer说，
关于野外实地考察工作的出版物毫无疑问将与
朝鲜同事一道署名。

Hammond还预想着能够安置更大规模的
地震仪阵列。但是，完整的白头山火山资料还需
要从中国收集的数据，Gill认为这需要更广泛
的科学外交。

不过，上个月的科学探索已经证明：通过精
诚合作和相互尊重，即便是这种在以前难以想象
的国际合作也可以获得成功。这使得科学家和他
们的支持者相信，他们会笑到最后。 （段歆涔）

全球科技政策新闻与解析

科学线人

研究海洋酸化的科学家面临着一个基本问题：
很难精确测量海洋 pH值的变化量。现在的传感器
不能在深海或者长时间稳定运行，且广泛部署花费
昂贵。而这正是奖金为 200万美元的温迪·施密特
海洋健康 X大奖所要解决的问题。

该奖将经历长达 22个月的竞赛，分别向最佳
低成本传感器和最精确传感器奖励 100万美元。竞
赛组织者之所以设立两个奖项，是由于这两个目标
有着不同的工程挑战。报名将于 2014 年 1月 1 日
开始。

随着大气中二氧化碳浓度升高，海水吸收了其
中一些气体，导致海洋酸度升高。这会损害珊瑚等
甲壳类海洋生物，它们的碳酸钙骨骼将会在日益变
酸的海水中溶解。该领域研究的苦恼在于，缺乏实
时监控全世界海水 pH值的技术。
“我为这个奖项感到兴奋，因为到时我们会对

该领域有真正的了解。”美国国家海洋和大气管理
局前局长 Jane Lubchenco说。

这是加利福尼亚 X 大奖基金会与温迪·施密
特的第二次合作。温迪·施密特和其丈夫———谷歌
执行总裁埃里克·施密特共同创办了施密特海洋研
究所。2011年，温迪·施密特石油清理 X 挑战奖向
清理泄漏石油的项目奖励了 140万美元。

今年 3月，温迪·施密特和她的研究所———曾
推出私人研究船 Falkor———正在加紧投入正在减
少的公共研究资金。而 X 大奖也打算吸引企业和
个人投资。

X 大奖基金会最有名的比赛是在太空领域，例
如竞赛设计商业飞船的安萨里 X 奖和探索月球的
谷歌月球 X奖。今年早些时候，该组织不得不取消
其在基因组测序方面的竞赛，因为只收到了两份申
请。批评者认为，测序行业有足够的竞争力，而 X
大奖并没有提供多少额外的激励。 （苗妮）

X大奖投巨资开展
海洋酸化研究

英国国会议员正催促政府改变其开放获取出
版业的过渡计划。在 9月 10日发布的一份报告中，
国会下议院的一个委员会表示，政府应该鼓励更多
地使用免费机构知识库，而不是过多使用开放获取
出版物，后者按照每页收取费用。
“当大学的预算承受巨大压力时，政府发布这

样一个开放获取政策是不能被接受的，这要求来自
研究预算的相当多的补助金。”下议院商业、创新和
技术委员会主席、议员 Adrian Bailey说。该委员会
发布了这份报告。

传统意义上讲，期刊通过收取订阅费用来支付
所需成本。但是，这会限制一些人阅读刊登在期刊
上的研究。全世界的研究资助者都鼓励更多地使用
开放获取出版物，这些期刊的所有文章对任何人都
免费，这样能够促进知识广泛传播，以及使那些需
要的人能更快使用它。

但问题是，开放获取出版业需要找到其他的方
式，将订阅与其资金筹措工作分离开来。一些开放
获取期刊选择向作者收取“论文加工费用”，另一些
则得到政府或其他实体的资助。

去年，英国政府公开宣布，希望所有公共资金资
助的研究将相关成果发布在开放获取出版物上，并
号召大学替研究人员支付论文加工费用。而且，在一
个为期 5年的过渡期里，政府将继续资助图书馆订
阅期刊，以便于研究人员能够继续看到国外发行的
非开放获取期刊。许多人对该政策表示反对，因为论
文加工费用将腐蚀已经捉襟见肘的研究经费。

对于金色开放获取而言，有一个选择性方案，
研究人员将论文发表在任一期刊上，然后将同行评
审的最终草稿发布在由所属大学或其他机构运行
的免费获取的知识库中。一些非开放获取期刊允许
这样的操作，但是也有一些期刊要求论文封闭一段
时间，通常是 6个月。这也是所谓的绿色开放获取。

在相关报告中，该委员会建议政府修改其政
策，以在过渡期支持绿色开放获取，同时要提高知
识库的标准化和顺应性。 （张章）

印度两万多名少女参与了宫颈癌疫苗试验。 图片来源：PIYAL ADHIKARY/EPA/CORBIS

“我们不当小白鼠”
印度议会痛批美宫颈癌疫苗项目存在缺陷

英议员要求改革
开放获取计划

图片来源：英国下议院商业、创新和技术委员会

两个国家的一次“非典型”合作
英朝科学家揭秘沉睡的火山巨人

在考察中，研究人员通过研究岩石以发现更多火
山喷发的线索。 图片来源：CLIVE OPPENHEIMER

不断升高的海洋酸度威胁着密克罗尼西亚群
岛的珊瑚暗礁。

图片来源：NOAA PHOTO LIBRARY


