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机构名片

国家海洋腐蚀防护
工程技术研究中心
中国科学院海洋研究所—海洋腐蚀

与防护研究发展中心自上世纪 60年代初
就开展了海洋腐蚀与防护研究工作，是国
内最早开展海洋腐蚀研究的单位之一，也
是国内唯一一家省级海洋腐蚀与防护工
程技术研究中心。
该中心拥有中日海洋腐蚀环境共同

研究中心、中日海洋防腐涂料研究发展中
心和山东省腐蚀科学重点实验室等研究
平台，并且拥有“海洋防腐蚀产业技术创
新战略联盟”为坚实后盾，科研实力雄厚。
该中心的基本定位是促进研究机构、

科研院校与企业间的合作。以中国科学院
海洋研究所为新技术开发和产品研制平
台，以上海联和科海材料科技有限公司、
淄博宏泰防腐材料有限公司为产业化和
推广应用基地，以青岛港务局、青岛港液
体码头、胜利油田、胜利油田胜利勘探设
计研究院、日照港务局、日照港、中海油等
为示范工程，充分结合和发挥不同实体的
资源优势，建立完整的政产学研科技创新
体系，实现资源互补，提高知识产权和其
他研究资源的使用效率，并通过企业参与
来促进科研成果的应用和商品化，提升国
家的经济竞争力。

国家环境光催化
工程技术研究中心

2008年组建的国家环境光催化工程
技术研究中心是在“福建省光催化技术工
程研究中心”的基础上筹建的，主要依托
单位为福州大学，福州大学光催化研究所
为该中心组建的主体单位，主要产业依托
漳州万利达光催化科技有限公司和福建
新大陆环保科技有限公司为协作共建单
位。
该中心拥有光催化剂制备实验室、分

析与性能测试实验室、光催化技术与产品
设计开发实验室、工程化研究实验室和中
试生产车间，为我国环境光催化领域创新
基础研究、应用技术开发和工程化研究构
建了重要平台。
该中心致力于环境光催化材料的开

发、光催化产品工程化研究和产业化实
施，取得了一批具有自主知识产权的专利
成果和应用基础研究成果，先后获得国家
科技进步奖二等奖 1项、省部级和军队科
技奖一等奖 3项，并获得“国家高技术产
业化示范工程”授牌。目前，中心承担国家
“863”计划课题、国家“973”计划课题、国
家自然科学基金重点项目、国防科研项
目、国家电网公司重大科技项目及福建省
科技计划重大项目等在内的 30多项国家
和省部级光催化科研项目，以及一批与企
业合作的开发项目。 （杨琪整理）

这是云计算和大数据主宰的时代。作为一
种独立的、构建于中间层的系统软件或服务程
序，中间件帮助网络化软件实现高效的互联互
通与集成整合。
“现在的软件系统，大部分都是在互联网

环境下运行的网络化软件，庞大的用户规模和
复杂异构的数据资源管理，对软件开发人员提
出极高要求，我们期望能在中间件领域作出自
身特色。”中国科学院软件研究所软件工程技
术研究开发中心（以下简称软件工程中心）主
任钟华在接受《中国科学报》记者采访时表示。

新型平台挑战传统

互联网的发展使得网络化软件的用户规
模日益庞大，软件应用环境复杂多样。在提高
软件可靠性和可用性方面，中间件平台自然就
成了不可或缺的“关键先生”。
软件工程中心的拳头产品就是这样一个

平台———网驰平台，主要包括Web应用服务
器、XML解析引擎、SOAP引擎、数据集成、流
程引擎以及信息门户等中间件系统，支持网络
化软件开发、运行、集成和管理，构建了“网络
环境下的操作系统”。
你可能很难想象这样一个软件平台，曾真

实地挑战过传统。
在 2008年北京奥运会上，很多人对于北

京奥组委组织工作以及工作人员全面周到的
印象颇深，原因在于网驰平台的“幕后发力”。
“北京奥运会的场馆运行管理信息系统

（以下简称场馆系统），就是基于网驰平台来构
建和运行的。”钟华说。
场馆系统是北京奥运会赛前核心系统之

一，管理当时所有场馆的动态信息，跨越场馆

管理的全过程，为全部 37个竞赛场馆（北京市
内 31个、市外 6个）、39个独立训练场馆以及
奥运村、媒体村等 16个非竞赛场馆的场馆运
行团队提供信息共享和工作平台。
那时，主要负责该系统的是软件工程中心

副研究员许舒人。他告诉《中国科学报》记者，
北京奥组委场馆运行计划是 2008年北京奥运
会赛前和赛时各个场馆团队日常工作的主要
依据和信息来源。场馆管理信息系统为参与场
馆管理工作的相关人员提供系统支持和保障。

传承信息化建设经验

场馆运行由许多业务系统共同支撑，场馆
系统则作为系统的龙头，将这些单独的业务系
统“集成”在了一起，网驰平台解决了多项“集
成”关键技术。

许舒人谈到，每一项任务涉及的人员、时
间和物资，都可在比赛期间随时打印出书面材
料，确保执行。

比如 110米跨栏比赛之前，栏架何时运进
场地、谁去摆放和检查、比赛结束后栏架如何
处理……场馆系统对此都经过精准的时间计
算，并预先作好通知。
国际奥组委有一个传统，就是将历届奥运

会的相关流程和筹备工作做成一个非常详细
的知识库。而我国是第一次申办奥运会，缺乏
经验，恰需要这些知识的武装。为了让北京筹

办奥运会的工作人员更好地使用这些资料，软
件工程中心承担了网上资料中心研发，网上资
料中心系统负责奥运会筹备和组织工作中大
量的信息收集、开发和共享等工作。

另外，北京奥组委也承担了向其他后继组
委会进行知识转让的责任，网上资料中心向组
委会人员提供文件资料的存储和检索功能，方
便信息中心进行资料收集、整理和发布工作，
使得资料得以在奥组委共享和利用，也便于向
后届主办者传递经验。
“我们也将自己的经验进行整理，并作为

知识库的一部分传承下去。”许舒人说。

应用见真章

在网驰平台的应用推广方面，软件工程中
心作了许多成功的尝试。

在我国，很多人都不信任社区医院，小病也
要往大医院跑，造成大医院医疗资源紧张。“数字
医疗方式或许能一定程度缓和目前状况。这也
是未来医生诊疗的一个有效方向。”钟华说。
目前，软件工程中心和北京同仁医院眼科

研究所开展合作，利用软件技术实现病人相关
数据的远程传输。比如将眼底照相机设置在社
区医院，或制备成可随身携带的装置。

医生可携带这套设备走访农村或到行动
不便的病人家里看病。该装置拍摄的病人眼底
图像可立即发送给同仁医院的眼科医生作进

一步诊断。
消息中间件也是软件工程中心研发的重

点产品，为协助有关部门管理我国核电站运行
发挥了重要作用。
核电站在运行过程中，有非常完备的现场

监控体系，但若在总部或者其他地方需要进行
远程监测，就须借助相关的消息中间件将运行
信息及时传输，并还原成曲线图、柱状图等可
视化图表界面。
全国范围内所有核电站的运行信息汇集

到一起时，就会形成一个规模庞大的数据流。
软件工程中心副主任魏峻说：“通过我们研发
的消息中间件，能够可靠、安全、密集地将这些
数据信息进行传输。”
此前，秦山核电站在一次因网络设备检修

中，造成监测数据没有实时传输，但在检修完
成后，第一时间便将延迟的数据发送了出去。
“这就好比我们发送短信，手机信号不好

时无法发送，而一旦恢复信号，短信便能立即
发送出去，而你此前编辑好的短信不会丢失。”
魏峻说。

定制服务吸引用户

虽然是科研人员，但软件工程中心团队有
着企业人员的嗅觉，了解用户的个性化需求。

今年 3月，软件工程中心团队和甲骨文、威
睿等国外知名企业来了一场PK。最终，软件工程
中心赢得了用户青睐———他们和国内一家企业
合作，将最新的一项科研成果成功地应用到石家
庄某学院。
这所学院在科研、教学方面所涉及的信息

系统有 40多个，但这些系统“各自为战”。比如，
选课系统一年中只有一两周派得上用场，但平
时却需大量服务器进行维护，很不划算。

他们期望能整合这 40多个系统，建立整
个学院的数据中心。这就需要一套软件来有效
管理这些系统以及服务器资源。软件工程中心
团队就承担了这项工作。
“相比大企业而言，我们擅长帮助用户定

制个性化的产品和服务。”魏峻说。在硬件方
面，这所学院使用的服务器有 20年前的款式，
也有最新款，新旧硬件彼此“混搭”。软件工程
中心设计了合理的技术方案，将这些硬件资源
整合起来，避免浪费。
为验证软件可靠性，对方测试人员时常故

意拔掉网线或断掉电源，观察数据是否会丢
失、系统是否会崩溃。“事实证明，我们采用特
定的技术手段和特殊的备份机制，能够满足这
些苛刻的技术要求。而这一点，是许多软件系
统提供商不能提供的。”魏峻说。

延伸阅读

1.网驰云基础架构平台
近年来，针对网络基础架构平台云化需求，平台呈现

出基础设施虚拟化，资源提供按需化和应用管理自动化
等新挑战。重点开展网驰云基础架构平台的研发工作，针
对高可用虚拟化技术、资源动态分配技术和应用弹性伸
缩技术三个方面展开研究，在关键技术方面取得了系列
创新性进展。

目前，网驰云基础架构平台已经形成面向网络应用
的一体化云基础架构平台解决方案，研制了虚拟化管理、
平台云基础服务设施等特色鲜明、成熟稳定的系统产品，
并已在多个重要领域与项目中成功实施。

2.面向服务的软件体系结构及其支撑环境研究
在服务协同模型、运行时监控和可靠性保障等方面

取得多项创新。在协同服务构造方面，提出了能力可扩
展、可配置的服务组件模型和服务组装规范，支持响应业
务和环境的快速变化。

在Web服务事务模型方面，提出一种面向应用语义
的Web服务松弛事务模型及并发控制策略，为解决开放
网络环境下协同服务可靠性保障提供了一种新途径。

在协同服务监控方面，提出了一种非侵入式的并发
实例隐式交互检测方法，保证了应用在运行时的数据一
致性。研制了高性能的流程执行引擎和服务执行引擎，并
应用到多个实际系统中，取得良好效果。

3.大数据集成与处理技术及系统
针对当前数据整合与分析处理这一应用热点问题，

开展了支持企业数据集成与处理的相关技术研究和系统
研制。在语义数据集成、数据质量控制、大数据处理的编
程模型与支撑框架、大数据语义分析与挖掘和大数据查
询优化等方面取得多项技术成果。

研制的数据集成的中间件，采用了基于适配器 /截获
器的可扩展数据集成框架、语义数据匹配技术、基于约束的
数据质量控制机制，显著提升了数据集成的深度和准确度。

研制的基于分布式系统基础架构（Hadoop）的大数据
智能分析平台，通过可视化数据分析业务建模工具、大量
数据分析组件和数据挖掘组件、优化的 Hadoop分析引擎
等，支持用户对本领域大数据业务快速分析。目前，上述
系统已广泛应用于核电、数字电视、政府、医疗等领域。

4.Web应用界面集成及信息门户系统
针对网络应用环境多样性和高质量的集成需求问

题，尤其是门户环境下业务组件的集成和互操作需求，系
统开展对 Web应用深度界面集成和基于表示层的组件
融合与协作等方面的深入研究。

以交互界面作为处理主体的集成思想，借鉴传统的
Web信息提取技术，提出了通用 Web应用深度集成模型
并开发了相应算法。结合 Web2.0的最新 Web应用开发
范型，将 Mashup（一种整合应用）特性引入门户，针对资源
发现困难、隐式需求发现困难和资源自动组合困难等问
题，提出了面向终端用户高层目标的资源发现、面向终端
用户隐式需求资源推荐以及面向多种资源形态的统一构
件模型。

5.面向网络化软件的性能测试系统
针对网络化软件的性能测试与可信评估需求，在性

能测试负载模拟、测试资源管理、测试结果分析等方面取
得多项创新。

采用性能测试资源池化以及多租户测试任务调度等技
术，提供基于互联网的性能测试服务，打破了性能测试资源
的封闭管理模式，能够更高效地模拟大规模测试负载，有效
解决性能测试资源的个性化需求与共享管理问题。

成果发布的开源软件累计下载量超过 1万，获中间件
开源国际联盟国际程序竞赛一等奖。在国家重大专项以及
企业产品测试工作中得到应用。 （童岱整理）

中间件平台：

不可或缺的“关键先生”
姻本报记者 童岱

互联网的发展使得网络化软件用户规模日益庞大，软件的应用环境复杂多样。在
提高软件可靠性和可用性方面，中国科学院软件研究所软件工程技术研究开发中心
开发的网驰平台，应运而生。

姻本报记者陈彬
5月 6日，在山东省莱芜市这座著名的钢铁

能源之城里，“钢铁冶金新技术国家实验室莱钢
资源利用实验基地”挂牌成立仪式正在进行。

未来，这里将成为我国研发钢渣活性组分固
化和资源化利用新技术，实现钢渣规模化、高值
化利用的重要基地。

这一基地也是北京科技大学钢铁冶金新技
术国家重点实验室（以下简称冶金重点实验室）
最新的一个协同创新实例。

既是机遇，又是担子

2011年 10月 13日，科技部正式批准建设
49个国家重点实验室，这也是目前最“年轻”的
一批国家重点实验室。作为我国钢铁冶金领域基
础科研的重点实验室，依托于北京科技大学建立
的冶金重点实验室也在其中。虽然“年轻”，但冶
金重点实验室面临的挑战却一点都不轻。
“我们可以算这样一笔账”，在接受《中国科

学报》记者采访时该实验室主任郭占成说，在
2012年，我国的钢产量是 10 年前的 3.8 倍，当
年，我国 GDP大约是 10年前的 4.7倍。“这在一
定程度上反映了钢铁工业对我国经济建设的重
要支撑作用。”他说。
而在另一方面，由于考虑环境及能耗问题，

发达国家纷纷将冶金工业转移至他国，对相关技
术的研发也相应放缓。这导致国外并无太多先进
技术可供国内企业引进，而一些真正尖端的技
术，又因为国外企业进行技术保密，难以被国内
企业所使用。
“这算得上是钢铁行业的特殊国情。这种国

情对我们来说，既是机遇，又是担子。”郭占成解
释说，所谓机遇，是指国外科研的相对滞后，给我
们赶超国际水平的机会；所谓担子，则是因为没
有了国外的技术引进，国内冶金行业的技术升级
就只能依靠自己的科研努力。
正是在这样特殊的背景下，冶金重点实验室

开始了一条属于自己的科研探索之路。

企业合作中的“意外惊喜”

“以国家重大需求为导向，紧密围绕碳素能
源高效转化、冶金资源高效利用、高端钢铁材料
高效生产等基础理论和关键新工艺、新技术开展
系统深入的研究。”
以上这段话，来自冶金重点实验室官方网站

对自身科研工作的介绍。其中，“以国家重大需求
为导向”一句，对于这家重点实验室来说有着特
殊意义。
采访中，郭占成坦言，目前国内多数国家重

点实验室的主要研究领域都侧重于高精尖技
术，理论研究所占的比重相对较大。而冶金重点
实验室所面对的却是最实际的冶金第一线，其
国家重大需求也多与企业的技术升级有着密切
联系。因此，“接地气”也就成为实验室科研的一
个重要原则。
在实践中，冶金重点实验室的科研人员也在

践行着这一原则。
据统计，实验室成立以来，已先后和鞍钢、首

钢、莱钢等国内重点钢铁企业合作，建立 6家联
合研发中心，内容涉及节能减排和资源综合利用
技术、高端钢种冶炼技术等领域。目前，该实验室
仅完成企业委托科研项目（单项 30万元以上）就
达 188项，解决了一大批阻碍钢铁企业发展的棘
手难题。
也正是在与企业的协同合作中，一些意外发

现也常常给实验室的工作人员带来惊喜。
比如，就在与莱钢联合筹备资源利用实验基

地时，研究室工作人员发现，当地排出的冶金烧
结烟尘中钾、钠元素含量相对较高，而这正是制
造钾肥的重要元素。
于是，他们想到，是否可以通过技术手段将

无用的冶金烟尘“变身”为宝贵的肥料？几经攻
关，最终，这项“用冶金烧结电除尘灰生产氯化
钾”技术不但研发成功，还获得第四届“节能中国
十大应用新技术奖”。

从“80分”到“100分”

当然，冶金重点实验室获得的殊荣远不止
“节能中国十大应用新技术奖”这样一个奖项。

郭占成表示，经过多年的学术积累和发展，
目前实验室在高温过程反应机理与动力学、能量
高效转换与链接、铁矿资源高效利用、钢的纯净
化及夹杂物控制等方向上，已逐步形成了自身特
色与优势，也为实验室在冶金工程领域赢得了一
定的国际影响力和学术地位。

据统计，仅 2012年一年，冶金重点实验室就
牵头负责了“973”计划项目 1项，科技支撑项目 1
项，承担“863”计划课题 6项、国家自然科学基金重
点项目 3项、重大仪器装备项目 1项，教育部创新

团队项目 1项和“111”计划引智基地项目 1项。
不久前，该实验室顺利通过了相关部门 5年一

次的评审，面对下一个评审周期，郭占成表示，实验
室还会按照之前的工作科研计划走下去。但他同时
坦言，近年来，社会各界对能耗问题和环保问题的
关注度也越来越高，相关技术水平也在提升。
“如果说，之前我们是从 60分的水平提升至

80分，还算相对容易的话，那么现在我们面临的
是如何从 80分的水平提升至 90 分，甚至 100
分，其难度也大大增加。”他说，但这并不阻碍他
们未来的努力。
“提升我国钢铁冶炼行业的整体技术水平，

增强我国整体自主创新能力，这是实验室的奋斗
目标。对此，我们不会有丝毫松懈。”郭占成说。

钢铁冶金新技术国家重点实验室：

为冶金行业提供“接地气”的科研

重大成果一览

中国工程院院士张文海访问冶金重点实验室，郭占成（右）与其讨论问题。

网驰平台，网络环
境下的操作系统。

软件工程技术研究
开发中心供图


