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本报讯 作为美国宇航局（NASA）历史上最
成功的项目之一，开普勒空间望远镜可能即将走
向终结。NASA官员于上周宣布，由于一个反作
用轮发生了故障，已经在太阳系外发现了 2700
多颗候选行星的开普勒空间望远镜丧失了指向
某一特定方向的能力。目前，开普勒空间望远镜
已经进入了安全模式，与此同时，工程师们正在
设法搞清如何解决这一故障。

2009年发射升空的开普勒空间望远镜已于
去年完成了其历时 3年半的探测任务，同时也赢
得了行星科学家的喝彩。这架望远镜在搜索凌日
行星的过程中观测了约 15万颗与太阳类似的恒
星。2012年 11月，这项探测任务开始了另一个 3
年半的延长期，而 NASA官员则希望它能够持续
传回数据直至 2016年。

NASA官员当天在一次远程电信会议上宣
布，现在看来尚不确定开普勒空间望远镜 4个反

作用轮中的第二个发生故障后会出现什么情况。
它的 1个反作用轮于去年失效，而望远镜至少需
要 3个反作用轮才能够精确定位。坏了两个反作
用轮意味着开普勒空间望远镜将不能进行高精
度测光，结果就是无法再胜任搜寻系外行星的工
作。项目管理团队于上周早些时候发现了这一最
新故障。

工程师们要么必须恢复两个失效反作用轮
中一个轮的功能，要么找到一条其他的方式为望
远镜精确定位。位于加利福尼亚州墨菲特菲尔德
NASA下属埃姆斯研究中心的开普勒项目副主
管 Charles Sobeck表示：“我们还没到穷困潦倒的
地步。”他说：“望远镜是安全而稳定的。我们将继
续进行调查。”

目前 NASA还没有决定是否结束开普勒空
间望远镜的数据收集工作。地面工作小组将继续
对望远镜进行紧密监测，接下来“数天或数周”将

评估各种选择，包括努力恢复反作用轮的功能以
及研究用两个轮子和推进器共同工作等。

Sobeck指出：“开普勒项目本身已经取得了
引人注目的成功。我们有许多数据依然在认真地
分析当中。接下来的问题是这一项目未来将是什
么样。”

NASA表示，即便结束开普勒空间望远镜的
数据搜集工作，现有的数据也足够地面人员分析
研究，因此未来数年依然有望见到与开普勒空间
望远镜有关的更多科学发现。

开普勒空间望远镜是世界上首个专用于搜
寻太阳系外类地行星的航天器，耗资６ 亿美元。
在太空期间，它共确认了 130多颗系外行星。

（赵熙熙）

“开普勒”危在旦夕
无法精确定位 曾获巨大成功

选自英国 晕葬贼怎则藻杂志
圆园13年 5月 9日出版 一个用于口腔和面部控制的主时钟

啮齿类动物通过有节奏地嗅闻和扫动它们
的胡须来探索其周围的环境。这些行为的协调对
其有效性至关重要，而这项研究则识别出了其中
所涉及的神经系统。David Kleinfeld及其同事在
“延髓腹侧”中识别出一个驱动节奏性胡须扫动
的区域，并且发现：该区域中的神经元是由来自
介导呼吸模式的核心输入控制的。“呼吸模式生
成器”不仅对胡须扫动，而且对其他由呼吸协调
的行为都可能起一个主时钟的作用。

下丘脑对衰老过程的控制

衰老与营养和炎症都密切相关，而在线虫和
果蝇中某些神经元能介导对衰老的环境影响。这
项研究关注“下丘脑”，它是一个对于中枢神经系
统和周围神经系统之间的神经内分泌相互作用
极为重要的脑区域。Guo Zhang等人发现，小鼠
“下丘脑”中 IKK-β和代谢性炎症的中介物的
激发会加快衰老和缩短寿命。对二者的抑制会延
迟衰老和延长寿命。代谢性炎症的中介物激发导
致“促性腺激素释放荷尔蒙”（GnRH）的水平下
降，抑制神经生成。用 GnRH进行处理会修复因

衰老而受损的神经生成，减缓衰老。这些结果表
明，由代谢性炎症的中介物介导的 GnRH的抑
制可能会使生殖过程停下来，确保物种的质量，
但它同时也会引发系统性的衰老。

mTOR激酶的结构

mTOR（雷帕霉素的哺乳动物目标）通道是
响应于能量、营养物和生长因子等环境信号而
对细胞生长进行控制的一个核心调控因子，在
癌症和代谢疾病中被误调。本文发表了 mTOR
激酶的第一批晶体结构。结合到一个正调控因
子和小分子 ATP—竞争性抑制因子上的这种酶
的 3.2魡的晶体结构显示，它是一种从内在来讲
很活跃的激酶，同时这些结构也可以解释“雷帕
霉素 -FKBP12复合物”何以阻断基质进入该激
酶区域。

Local Group星系之间的氢云

以前的射电观测工作，曾在 Local Group星
系“仙女座”（M31）和“三角座”（M33）之间识别
出中性氢气。更高分辨率的新数据提供了关于这
种气体的更为详细的画面。该气体大约一半以云

的形式存在，其余的以一种延伸的、散布的成分
分布。作者提出，这些云是作为嵌入在一个“星际
丝”中的气体的瞬态凝聚物而形成的，因此是
M31和M33中未来恒星形成的一个潜在燃料来
源。

不断生长的心脏细胞

成年哺乳动物心脏在受伤后不能再生，但新
生小鼠的心脏直到出生后第 7天都可以通过心
肌细胞增殖来再生，此后细胞便会退出细胞周
期。现在，Hesham Sadek及其同事为这一变化背
后的机制提供了自己的见解。他们发现，转录因
子Meis1调控心肌细胞周期，心肌细胞中Meis1
基因的删除会将它们的出生后增殖窗口延长到
第 7天之后。相反，Meis1的过度表达抑制新生小
鼠心脏再生。这些结果表明，出生后早期心脏再
生窗口可能掌握着决定成年哺乳动物心脏再生
潜力的关键因素，而且Meis1还是一个潜在的治
疗目标。

T-细胞和共生微生物耐受性

控制自身免疫疾病如大肠炎和对共生微生

物免疫反应的“小肠调控性 T- 细胞”（Treg细
胞）的身份仍然不是很清楚。在这项研究中，
Anna Cebula 等人利用对 T- 细胞受体的高吞
吐量测序发现，在包括结肠在内的所有淋巴和
肠器官中，主导性的 Treg细胞都是从胸腺来
的。这一发现挑战了认为诱导的而非来自胸腺
的 Treg细胞主要负责控制肠炎的观点，尽管它
并不排除诱导的 Treg细胞对肠道平衡有贡献
的可能性。

死亡细胞的一个信号功能

凋亡性细胞死亡在包括骨骼肌在内的健康
组织中的整个发育和平衡过程中都在发生。这项
研究对以前认为这样所导致的死细胞没有好处
的假设提出了质疑。Kodi Ravichandran及其同事
发现，在小鼠骨骼肌分化过程中，一小部分前体
肌肉细胞发生凋亡，而这些细胞提供一个关键信
号———磷脂酰丝氨酸，它促进肌肉发育。认为身
体可能会利用细胞死亡而不仅使自身摆脱不想
要的细胞，而且还调控细胞分化的观点，为组织
内的细胞周转增添了一个有趣的维度。
（田天 / 编译，更多信息请访问 www.na-

turechina.com/st）

自然要览

2007 年，政府间气候变化专门委员会
（IPCC）声称，到 2100 年全球海平面将上升
18～59厘米，这一声明引起了一场轩然大波。但
是这些数字充满了不确定性———其中最具威胁
性的就是现在覆盖在格陵兰岛和南极洲上的巨
大冰原的不断融化将潜在地推动海平面的上
升。因此，欧盟的科学资助计划———“框架 7”创
建了一个名为“ice2sea”的研究共同体，旨在研究
大陆上冰川消融的过程（图为格陵兰岛崩解的
冰川），以求估算有多少大陆冰川会在未来增加
海平面的上升。

现在，距离政府间气候变化专门委员会在
今年 9月份公布第 5期评估报告的时间没有几
个月了，ice2sea项目的科学家对他们的研究结
果进行了预告。研究结果的要点为：假设在一个
中等程度的排放前提下，到 2100 年，仅冰原和
大陆冰川就会造成海平面上升 3.5～36.8厘米。
在最坏的情况下（发生这种情况的可能性为
1/20），大陆冰川融化将会使海平面上升 84厘
米，这还不包括促成海平面上升的其他潜在来

源，特别是热膨胀（水会在变暖的过程当中不断
膨胀）。

海平面上升 90 厘米带给沿海地区的打击
是非常严重的，会在地势较低的城市———如迈
阿密和纽约，制造常规性的洪水。但是，真正的
洪水泛滥可能发生在 2100年之后。南极洲松岛
冰川的迅速后退是南极洲冰原消融的一种代

表，而即使在南极冰原的其余部分仍保持相当
稳定的情况下，这种后退似乎可能还会持续到
本世纪末。到下个世纪的时候，相连的特怀特冰
川将会变得不稳定，而这有可能使得海平面再
升高几十厘米———那才会真正引起轩然大波。
（杨济华 译自 www.science.com，5 月 19

日）

姻美国科学促进会特供姻
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海平面上升
充满未知数

图片来源：Michael Studinger/NASA

免疫系统衰老慢
令女性更长寿

新华社电 女性为何普遍比男性更长寿？一
项最新研究成果显示，女性的免疫系统衰老速度
较慢，这可能是令女性寿命更长的一大优势。

日本研究人员 5月 15日在英国《免疫与衰
老》杂志上报告说，他们追踪了 356名 20岁至 90
岁健康男女的血液情况，特别是随着年龄增长，
这些人血液中与免疫有关的白细胞和细胞因子
水平的变化情况。

结果发现，虽然在衰老过程中白细胞总数都
会下降，但男性白细胞中的 T细胞和 B细胞等
淋巴细胞减少速度明显快于女性，而这两种细胞
均与抵抗细菌感染有关。女性在衰老过程中，与
免疫有关的细胞因子等其他几项免疫参数的表
现也优于男性。领导这项研究的日本东京医科齿
科大学教授广川胜郁说，雌性激素有助于淋巴细
胞的产生和调控，从而影响到免疫力，这可能是
女性免疫系统衰老速度比男性更慢的原因之一。

研究人员说，女性比男性更长寿是普遍现
象，曾有研究从线粒体基因差异等方面作出解释，
而此次研究是首次从免疫系统角度解释这一现象。
据介绍，日本女性比男性平均寿命要长将近 6岁，英
国两性间的平均寿命差为 3岁。 （刘石磊）

“卡西尼号”绘制
首份土卫六地形图

本报讯 土卫六直径达 5150千米，不仅是土
星最大的一颗卫星，它的大小也超过了水星和冥
王星。遗憾的是，土卫六的大气层厚度比地球大
气层要厚，并且包含的深色薄雾也遮蔽了其表面
（如图）。

日前，绕土卫六轨道运行的卡西尼号探测
器，用雷达测量了土卫六表面的高地和深处。在
7月刊的《伊卡洛斯》杂志上，行星科学家公布了
土卫六的首份地形图。在主图像中，按照上北下
南的方向，根据不同的颜色标识了土卫六上海拔
最高的地方，以及海拔最低的地方。

尽管地球上最高的山峰耸立于海平面之上
9000米，土卫六上的地形起伏并不大：它的最高
点仅位于平均值的 500米之上，最低点仅位于平
均值的 1700米之下，也许是土卫六本身的强度
还不足以支撑巍峨的高山，又或许是因为它厚厚
的大气层释放的甲烷降雨对山脉造成了腐蚀作
用。 （段歆涔）

本报讯 对于携带疟疾病毒的蚊子———冈
比亚按蚊（如图）而言，人脚所散发的阵阵臭
味闻起来就如同一个烘烤出炉的新鲜蛋糕一
般。一个昆虫学家研究小组想要看一看这些
蚊子是否对已感染疟疾寄生虫的味道更加着
迷。

首席研究员、昆虫学家 Renate Smalle-
gange 自己穿了约 20 个小时的尼龙长筒袜，
以此收集了脚上的味道。她和同事随后将袜
子放到笼子里，并让笼子里的蚊子落到袜子
上，而蚊子试图用自己的口器戳穿袜子叮咬
人脚，但最终白忙一场。

近日，研究人员在《科学公共图书馆—综
合》上报告称，实验证明：与未感染疟疾病毒
的蚊子相比，感染了疟疾病毒的蚊子被人脚
气味吸引的可能性是前者的 3 倍。然而，人周
身充斥着许多种化学物质所散发的气味儿，
这使得辨认究竟哪一种气味才是蚊子所喜欢
的变得非常困难。所以研究小组计划在蚊子
用来感知味道的触角上附上微小的电极，以
测试它们对个人身体散发的各种化学物质的
反应。研究人员希望他们的发现能够帮助科
学家建立更好的陷阱以针对性地在野外捕捉
感染了病毒的蚊子。 （玉菡）

疟蚊更爱汗脚

NASA工程师正在尝试修复开普勒空间望远镜。
图片来源：NASA

图片来源:James Gathany/CDC

（上接第 1版）

信息科技点亮园博之旅

园博会不但是园林的盛会，也是信息技
术的“演兵场”。
在永定河生态文化新区规划展览中心，

一幅元代《卢沟运筏图》吸引了众多游客。原
来，它利用了 3D等高新技术，让图像动起来。
此外，园博园采用了基于物联网的园区

三维全景展示管理平台，能清晰直观地展现
园博园的场景，并可在夜间全暗环境下正常
工作。同时，在获取三维扫描数据后，通过三
维重建技术绘制出真实的 3D扫描场景。游客
可在三维全真模型中巡航，直观了解景观全
貌。园区管理者也可更全面直观地了解景区
的每一处动态。
记者还在园区内看到每一株植物、每一

处景点，甚至每一块石头上都有一个二维码
标志牌。游客只要用手机扫描该二维码，就可
了解这株植物、这个景点、这块石头的前世今
生。
在门票防伪技术方面，园博会也采用了

RFID（无线射频识别）技术。该技术不仅可使
游客简单地辨认门票的真伪，还可以让游客
自助进园，轻松满足每天 18万客流快速通过
的需求。

中国黄土高原过去两万年
气温增幅远超预期

新华社电一个由美国、中国和法国研究
人员组成的国际研究小组最新报告说，中国黄
土高原地区陆地气温在过去两万年内升高了
约 5.5至 7.7摄氏度，比科学界此前一些气候
模型的分析结果高 2至 4倍。
研究报告主要作者、加利福尼亚大学洛杉

矶分校罗伯特·伊格尔在接受采访时说，这是
科学界第一次能够精确测得末次冰期时的陆
地气温，此前科学家们只能借助树木年轮、花
粉等媒介物来大致推断过去的陆地气温。
研究小组在最新一期美国《国家科学院学

报》网络版发表论文说，他们使用了目前最先进
的陆地气温测定工具“集群同位素测温法”，选择
样本也非常巧妙。研究人员收集了陆生蜗牛壳和
土壤沉积物两种样本，分析了样本中碳酸钙的
细微原子差异。这是完全不同的两种碳酸盐样
本类型，前者在几年内就可迅速钙化，而土壤中
碳酸盐的形成时间长达几百上千年。尽管形成时
间如此不同，但研究人员却从中得到了相同的温
度变化结论，因此测得的温度也更显精确。
这一研究结果不单单测定过去的陆地气

温，更重要的是，可以根据分析结果验证目前
使用的气候模型。黄土高原是世界最大的黄土
沉积区，位于中国中部偏北，面积约为 64.7万
平方公里，目前测定的夏季月平均气温为 23.3
摄氏度。 （郭爽）

科学界认同
人为因素致气候变化

新华社电当前气候变化究竟是否该归咎
于人类活动？一项新的调查再次显示，科学界
给出了肯定的答案———约 97％的相关论文认
为，气候变化是人为因素造成的。英国在线期
刊《环境研究通讯》5月 16日刊登的这份调查
显示，来自澳大利亚、美国和英国等的研究人
员，对超过 4000份上世纪 90年代初以来发表
在学术期刊上的相关论文进行评估。这些涉及
气候变化问题的论文都经过同行评审。结果发
现，其中 97.1％的论文认为气候变化主要由人
类活动引发，仅有 0.7％的论文对此持不同意
见，2.2％表示原因尚不清楚。 （刘石磊）

动态
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