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在这个不谈点科技都不好意思和别人聊天
的时代，汽车工业也没有落伍。各种先进的科技
名词在汽车领域层出不穷。即便你不是个汽车
控，恐怕也多少知道“涡轮增压”、“燃油直喷”、
“可变气门正时”、“无极变速”等词汇。

作为汽车三大部件之一的变速箱也迎来了
科技换代的高潮。从手动变速箱到自动变速箱，
从普通行星齿轮自动变速箱到无极变速自动变
速箱。而近两三年，人们更是以拥有一辆装备
DSG自动变速箱的汽车为傲。

但是，在今年“3·15”晚会上，因质量问题，大众
汽车的 DSG变速箱被曝光，随后，大众公司宣布将
召回 38.4万辆装备有故障DSG变速箱的汽车。

死亡闪烁与动力切断

其实大众 DSG变速箱问题早在三年前就有
反映，车主反映最多的问题是换挡时变速箱出现
明显顿挫或连续异响；正常行驶时仪表上所有的
挡位指示灯突然间同时闪亮，包括停车挡、空挡、
倒车挡、前进挡等，此时 DSG变速箱拒绝传输动
力或突然加速窜车（这一现象被称为死亡闪烁）；
行驶中挡位锁死，无法换挡。而涉及的车型包括
CC、新迈腾、新帕萨特、新宝来、速腾、高尔夫 6、
GTI、途安、朗逸、昊锐、明锐。
一位新迈腾的车主告诉《中国科学报》，当初

买新迈腾就是看中了 DSG宣传的先进、平顺、省
油。结果去年 5月就发现 DSG故障，1挡换 2挡
时抖动明显，当时还以为是操作不当，直到看到
DSG故障报告，才知道车辆出了问题。8月，他从
成都自驾去丽江，在攀枝花到丽江的山路上，
DSG出现死亡闪烁，彻底报废无法挂挡了，趴窝
在前不着村后不着店的深山老林，幸好没有突然
加速，不然冲下山崖，后果不堪设想。
汽车专家贾新光认为，这种情况相当于动力

被切断，驾驶员无法对变速箱进行升、降挡操作，
车辆无法正常前进、后退，等于汽车失控，对安全
会产生重大影响。
另一位高尔夫车主也遇到类似情况，他的

DSG变速箱在 2挡升 3挡，3挡升 4挡时动力丢
失，3秒后车辆恢复动力向前窜，并伴随着变速
箱齿轮打架的声音。

3月 19日，《汽车之家》网站创办人李想在
汽车论坛上也发表了对大众 DSG 变速箱的疑
问。在《这十年我所买过的车》一文中谈到 2010
年底，他买了一辆高尔夫 GTI。但是只要堵车超
过三十分钟，变速箱就一直在 1挡 2挡上来下去
的，走着走着，车快停下来的时候，转速会抖几
下，赶上一次抖的不爽的时候就熄火了。这样的
情况发生了五六次，还都是在环路上。
动力突然切断的问题在美国装备 DSG变速

箱的车辆上也出现过。“在高速公路上，车辆突然
失去了动力”，加州的 Jetta（捷达）车主利萨·托勒
（Lisa Toler）这样描述，“引擎依然运转，只是变速
箱无法传输动力”，马里兰州的卡普兰葛（Capo-
longo）也遭遇到相同的问题，他不得不冲上路肩
才避免被后面的车辆追尾。

先天不足还是水土不服

那么以先进技术面目出现的 DSG变速箱为
什么会出现这些问题呢？它与普通自动变速箱在
结构上有哪些不同呢？

同济大学汽车学院教授陈辛波告诉《中国科
学报》，DSG是英文 Direct Shift Gearbox的缩写，
中文直译为“直接换挡变速箱”，国内普遍的叫法
是“双离合自动变速箱”。DSG采用定速齿轮，有
两个离合器，没有液力变矩器，传动效率更高。

DSG也可以想象为将两台手动变速箱的功
能合二为一，并建立在单一的系统内。DSG内含
两台自动控制的离合器，由电子控制及液压推
动，能同时控制两组离合器的运作。当变速箱运
作时，一组齿轮被啮合，而接近换挡之时，下一组
挡段的齿轮已被预选，但离合器仍处于分离状
态；当换挡时一具离合器将使用中的齿轮分离，
同时另一具离合器啮合已被预选的齿轮，在整个
换挡期间能确保最少有一组齿轮在输出动力，使
动力不会出现间断。
《汽车为什么会自动换挡》的作者、业内人士

刘汉涛在接受《中国科学报》采访时表示，DSG
是大众汽车在 2002年于德国沃尔夫斯堡首次向
世界展示的技术创新。理论上，配备了 DSG的发
动机由于快速的齿轮转换能够马上产生牵引力
和更大的灵活性，加速时间比手动变速箱更加迅
捷，而且 DSG变速箱在传动过程中的能耗损失
非常有限，大大提高了车辆的燃油经济性。

但理论与现实还是有差距的，在刘汉涛看
来，DSG技术还不够成熟，这也是大众的高端品
牌辉腾没有采用 DSG的原因。而奥迪的大部分
车型也没有装备 DSG，而是装备 AT和 CVT变
速箱。
陈辛波介绍，DSG变速箱有两种，一种是湿

式，一种是干式，这次出问题的主要是 7速干式
双离合变速箱。与进口的 6速湿式变速箱不同，
这款变速箱工作效率高，结构更简单，成本更低，
适合于中小排量车使用，但同时也有散热不好的
问题，发生过热故障的概率更大。

在美国的 DSG故障事件中，大众汽车公司
向美国国家公路交通安全局提交的召回报告称，
引发故障的原因是其在部分车型上装备的 DSG
双离合变速器温度传感器存在缺陷，作出了变速箱
油温过高的错误监测，从而导致变速器停止工作。
李想也认为 DSG属于新生事物，需要大量

的电子装置来控制。从经验来看，由于“事先没想
到”而导致故障的概率是非常大的，包括发热量
达到多少以后会损害变速器。为此，工程师在“装
保险”（即温度传感器）时会采用较为保守的策
略。因此最终故障出现在温度传感器上这种解释
是说得通的。

在陈辛波看来，变速箱在设计时都会进行工
况测试，也许在德国的道路环境下 DSG可以正
常使用，但是它还无法适应北京、上海等交通严
重拥堵的城市。

7速 DSG是精密零件构成的，变速箱越精
细，实现的功能也越细，让你感受无缝隙换挡的
平顺。但同时问题也来了，零件越细越小，承受的
压力和耐热也越差，这是一对矛盾，当堵车走走

停停或长时间上下陡坡时，某些小零件承受不住
就容易出问题。

中招的并非只有 DSG

新技术在变速箱上的应用并非只有 DSG，
CVT 也是很多汽车企业变速箱升级换代的首
选。

CVT（Continuously Variable Transmission），
直接翻译就是连续可变传动，顾名思义就是没有
明确具体的挡位，操作上类似自动变速箱，但是
速比的变化却不同于自动变速箱的跳挡过程，而
是连续的，因此动力传输持续而顺畅。

陈辛波告诉《中国科学报》，CVT传动系统
里，传统的齿轮被一对滑轮和一只钢制皮带所取
代，每个滑轮其实是由两个椎形盘组成的 V形
结构，引擎轴连接小滑轮，透过钢制皮带带动大
滑轮。CVT的传动滑轮分成活动的左右两半，可
以相对接近或分离。锥型盘可在液压的推力作用
下收紧或张开，挤压钢片链条以此来调节 V型
槽的宽度，使传动比发生变化。

这种变速箱比较平顺、省油，但是钢带摩擦
传动效率要低，同时对零部件材质要求高。

一位驾驶装备 CVT变速箱汽车的车主告诉
记者，在一次高速长途行车中，发动机故障灯忽
然亮了起来，随即停车检查，未发现发动机异常。
随后，启动正常，怠速稳定，但 D挡起步时感觉
动力不足，深踩油门到底，发动机转速也不超过
2500转，起步很慢，随即停车电话求助 4S，被告
知变速箱保护，具体情况需要到店电脑检测，到
4S店后，因为无法消除故障码，只能更换变速
箱。

另一位驾驶装备了 CVT变速箱汽车的车主
也遇到过类似情况，一次他持续驾驶 200公里以
后，油门突然松掉，失去动力，就跟挡位在空挡一
样，换手动挡也无效，但仪表始终显示是 D挡，
最后只好滑行到路边，熄火再启动。

一位不愿透露姓名的 4S 店维修技师告诉
《中国科学报》，相比传统自动变速箱而言，CVT
变速箱可靠性不太理想，如果操作不当的话，出
问题的概率更高。另外，由于构造原理和机械磨
损的不可逆，用于传动的钢制皮带的使用寿命始
终无法完美的解决，尤其是在用户喜欢暴力驾驶
的情况下，可靠性得不到充分的保证。

看来，鱼和熊掌不可兼得，先进技术往往也
伴随着这样那样的不成熟，但科技的发展总是在
不断完善，只是这种改进的过程不要以消费者的
安全为代价。

鱼和熊掌不可兼得，先进技术往往也
伴随着这样那样的不成熟，但科技的发展
总是在不断完善，只是这种改进的过程不
要以消费者的安全为代价。

变速箱的烦恼
姻本报记者 魏刚

随着 DSG被召回，人们对这个名词也格外
敏感。很多人一提到双离合变速箱就把它与
DSG等同起来。其实 DSG只是双离合变速箱的
一种，并非所有的双离合变速箱都是 DSG。

DSG 是大众集团的双离合变速箱的专用
名，同样，大众旗下的西亚特、斯柯达和布加迪都
用这个名字，并且就是用 DSG这款产品。而奥迪
则叫做 S tronic，保时捷叫做 PDK，虽然原理相
同，但是构造有所区别。此外，福特和沃尔沃叫做
Powershift，三菱叫做 Twin Clutch SST，宝马叫做
M DKG，奔驰叫做 AMG SPEEDSHIFT，菲亚特
叫做 DDCT等等，它们都是“双离合器自动变速
器”技术应用的代表者。

作为双离合变速箱技术的先驱者之一，奥迪
早在 1985 年就将这项技术应用于奥迪赛车上，
并为其赢取多项冠军立下汗马功劳。如今用在民
用量产乘用车上，很多人都会因为大众和奥迪的
关系，而把 DSG与 S tronic混淆，其实这两款变
速箱除了原理上一致以外，在结构上有着很大的
区别。

大众 DSG变速箱因为是为横置发动机设计
的，所以变速箱也是横置构造；而奥迪平台上大
多数车型都是纵置发动机，所以 S tronic也是纵
置构造。DSG上除了传动轴之外，还有两个从动
轴，一个负责奇数挡，另一个负责偶数挡。但是 S
tronic设计成了单从动轴，纵向的发动机可以直
接和发动机匹配，直接安装在发动机后部，这样
动力的传输更加直接，重心也靠后。S tronic的特
点是采用湿式设计，挡位多且承受扭矩更高，既
实现了 7段变速，又能够承受超过 500牛·米以
上的扭矩。

目前在国内市场装备 S tronic纵置式双离合
变速箱的车型多为奥迪进口车型，国产车型也有
部分搭载，包括 S5、A7、Q5、A6L等车型。

通过与奥地利变速器专业生产商格特拉克
（GETRAG）集团合作，宝马推出了专门为最高
转速可达 9000 转的 V8 发动机设计的 7速双离
合器变速器。宝马 M DKG7速自动变速器和大
众 7速 DSG最大的区别就是：宝马 m dkg7速自
动变速器采用湿式变速器，而大众的 7速自动变
速器采用干式变速器。

M DKG首先配备在搭载 420马力 4.0升 V8
发动机的宝马 M3轿跑车和敞篷车上。现在在 3
系双门轿跑与敞篷轿跑的 335i、Z4 的 sDrive35i

豪华型、sDrive35is上也搭载了 7速 M DKG双离
合器变速箱。

奔驰的双离合变速器名为 AMG SPEED-
SHIFT，从名称中可以看出，这款变速箱只应用
在 AMG车型上。其采用干式离合器设计，有 7
个前进挡，最大承受扭矩超过 650牛·米，由格特
拉克公司提供核心技术。目前装配的车型只有
SLS AMG。

福特的双离合变速箱称之为 Powershift，是
由福特集团与格特拉克（Getrag）变速箱厂共同
研发并于 2008年推出的。该变速箱设计有 6个
前进挡，带有手动换挡模式，拥有两个相互独立
的湿式离合器，最大可以承受 450牛·米的扭矩。
目前在国内，除了福特的新福克斯、蒙迪欧 - 致
胜等几款车型搭载了 Powershift变速箱外，还有
沃尔沃的 C30、XC60、S60等几款车型搭载。

菲亚特的 DDCT属于干式双离合自动变速
器，有 6 个前进挡，最大承受扭矩为 350 牛·米。
DDCT结构非常紧凑，包括完整的液油和变速
器控制组件在内的重量仅为 81公斤；紧凑的三
轴结构（尤其是采用了轴平行方向），便于安装在
小型轿车上。

2007年 7月，三菱在东京也发布了自己研
发的双离合变速箱 Twin Clutch SST，它拥有两
组独立的湿式离合器片，具有 6个前进挡，最大
可承受 450牛·米的扭矩，虽然布局为横向布置，
却可以支持四轮驱动，锁定挡位后能够支持转速
攀升至发动机断油，这明显跟其他双离合变速箱
强调经济与顺畅的理念差别巨大。

保时捷推出的双离合变速箱产品叫做
PDK，就是“双离合器变速箱”的德文缩写，它被
国内的网友们形象地称之为“跑得快”，它是目前
唯一大批量生产的针对后置后驱形式的双离合
变速箱。 （扈中平 整理）

双离合器并非只有 DSG

作为汽车三大部件之一的变速箱也迎来了科技换代的高潮。从手动变速箱到自动变速箱，从普通行
星齿轮自动变速箱到无极变速自动变速箱。近两三年，人们更是以拥有一辆装备 DSG自动变速箱的汽
车为傲。但是，“3·15”晚会的曝光，将 DSG自动变速箱拉下了神坛。

自 1894年一个法国工程师给当时的汽车
装上世界第一个变速箱以来，汽车变速箱的发
展已经走过了一百多年的历程。其实从自动变
速箱的出现开始，人们在使用变速箱的过程
中，就已经不满足于仅仅传递动力的需要，节
能、平顺、安静已经成为变速箱研发人员、汽车
制造企业和广大消费者共同的需求。

尤其进入 21 世纪以后，“科技就是生产
力”让产品科技含量越来越高，同时，越来越多
的消费者对高科技产品的追求也达到痴迷的
地步。在汽车销售中，似乎谁家的高科技名词

多，谁家的车就好卖。某些企业正是抓住消费
者的心理，凭借 TSI+DSG的高科技组合，在三
年间席卷中国乘用车市场。

然而“欲速则不达”，事物发展都有其客观
规律，如果新技术无法满足消费者对安全和健
康的基本需要，往往连鸡肋都不如。尽管我们
鼓励创新，但在新技术的市场化应用上必须谨
慎。尤其在关乎消费者健康和安全的产品应用
上，任何新技术、新发明都要经过不同环境市
场的长期考验，对此，企业和消费者也要有周
全的考虑和成熟的心态。 （魏刚）

记者手记

DSG工作原理 图片来源：百度图片

CVT变速箱 图片来源：百度图片

DSG挡把 图片来源：百度图片

“未来变速箱发展将是双轨并进”，同济大学
汽车学院教授陈辛波在接受《中国科学报》采访
时认为，ECVT和多挡化的 AT是变速箱发展的
两个方向。

在 CVT家族中，由计算机控制的无级式自
动变速器———电控无级式自动变速器 ECVT
（Electronic Continuously Variable Transmission）无
疑是其中最高科技的代表。与普通 CVT相比，由
电脑控制可以使 ECVT在各种工作状态下，保持
最佳的传动比和圆滑过渡，ECVT能同时兼顾汽
车的经济性和动力性，在发动机最佳转速范围内
进行传动比匹配。ECVT可以实现动力传动系统
的综合控制，充分发挥发动机性能，使发动机始
终在最佳工况下工作，从而改善了发动机的燃烧
过程，降低了废气的排放。内部的电脑控制不像
增加一些内饰那样会带来显而易见的不同，但亲
自驾乘过之后，驾车者能真正感受到 ECVT与普
通 CVT之间的微妙不同。

陈辛波把这叫做“机电耦合装置”，是节能环
保的代表。

一些传统的变速箱也不会很快地就退出历
史舞台，像传统的 AT自动变速箱，至少其超大
扭矩的承受能力现在还是无可替代的。AT变速
箱未来将向多挡化发展。变速箱的挡位越多，越
能让发动机以经济的转速获得汽车需要的速度。
这样带来的好处就是，可以进一步节省汽油，通
过对比实验，一个车装八挡自动变速器，和装四
挡变速器的车对比，降低油耗达 16%，同时排放
出来的污染物也能相应的减少，行驶平顺性也大

大提高。
拿乘用车来讲，过去的变速箱只有四速，五、

六挡变速箱以前都很少。最近这两年自动变速箱
很快有了五挡、六挡。梅赛德斯 -奔驰已经将 7
速自动变速箱大量应用于其各类车型，雷克萨斯
也为其 LS三厢轿车配备了 8速变速箱。就当前
来看，这类复杂的变速箱多用于豪华轿车。近日，
现代轿车在美国密歇根州某科技简报上宣称，他
们正在开发一款 10速变速箱，并将尽快投入生
产。

但是，挡位越多同，变速箱体积、重量也就越
大，结构越复杂，这就给材料、制造工艺提出了新
的要求。

未来变速箱
挡位更多

姻本报记者 魏刚

大众公司宣布将召回 38.4万辆装备有故障
DSG变速箱的汽车。 图片来源：百度图片

图片来源：百度图片
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7 速 DSG 变速箱工作原理


