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近年来，中国的超
级计算机已经成功跻身
世界最快的超级计算机
之列，这些进步或许对
某些领域带来了直接的
影响，但普通老百姓可
能还是比较陌生。

“

“冯老师很能聊天，也很会聊天，什么问题
在他那里都会得到满意答复。”这是来自中国
科学院深圳先进技术研究院（以下简称先进
院）的学生和同事们对该研究院研究员冯圣中
的评价。

冯圣中是先进院先进计算与数字工程研
究所（以下简称数字所）副所长和高性能计算
技术研究中心副主任。
《中国科学报》记者初约采访时，他给出的

空暇为 40分钟。但当访谈中的几个技术问题
记者一直没有弄清楚时，冯圣中利用午休时间
悉心地通过通俗易懂的案例让“门外汉”感受
科学之魅。

挖掘数据为需求提供服务

“数据本身没用，但数据挖掘可以找到有
用的知识和信息。”冯圣中说，“大数据有一个
鲜明的特点，数据关系很复杂，而我们的研究
就是如何从海量数据中挖掘有价值的信息。”

比如中国 13亿人中最有影响力的 10人？
我们还想知道有些小圈子是如何形成的，会如
何演化？通过简单的抽样肯定无法解决，现在
数据挖掘已经发展出一门社会计算学科，专门
解决这些问题。
还有，我们经常用到的搜索引擎，可能根

据个人的兴趣点不同，对于相同的关键词搜
索，给出不一样的排序结果。这背后的技术就
是云计算和数据挖掘，帮助用户找到对自己有
用的信息。先进院曾与华为、腾讯等公司，就数
据挖掘探讨合作，如何发现用户兴趣，向用户
推送朋友、服务和商品。

冯圣中列出了另外一个例子：曾经国内很
多 ATM机是亏本的，而美国等一些发达国家
的 ATM机却相反。实际上，这是因为国内一
些机构在 ATM机选址和布点上的随机性强，
对人群、人群消费等信息分析不到位，因此，造

成这样的结果，这使得一些 ATM机经常排长
队，而有的却使用者寥寥。

不仅政府和大企业需要数据挖掘，中小企
业也同样需要。比如一些电子商务企业成立专
门的数据挖掘部，捕捉用户的购买频次，分析
用户的性别、年龄和购买习惯等，跟踪线上消
费模式的微妙变化，制定有针对性的策略，进
而实现最大化销售。

此外，大数据已经在深圳市众多部门获得
应用。冯圣中表示，先进院正在与深圳市交通
运输委员会、深圳市气象局等部门合作，将在
交通信息服务、气象预报等方面提供更加及
时、准确的服务。

超级计算是“中枢神经”

从数据挖掘到最终的呈现，还需要经历一
个大数据的计算过程，这也是冯圣中的专
长———高性能计算。

目前冯圣中领导的数字所是一个巨大的
智慧核，依托的基础设施就是国家超级计算深
圳中心等超算中心的超级计算机。超级计算机
其实并不神秘，人们手边的计算机只有双核乃

至四核计算机，计算能力已经超过了二三十年
前世界上最快的超级计算机。现在的超级计算
机拥有成千上万个核，每秒可以进行千万次以
上的计算，计算能力可能超过几十万台普通的
计算机。

通过与深圳市气象局等部门合作，深圳先
进院正在开展工作，大幅度提高台风预报的时
间、空间精度，目前还只能预报“明天下午到夜
间，在东南沿海一带登陆”。

气象局希望把台风登陆预报精度提高到
1小时之内、登陆地点误差不大于 1公里。有
了这些数据，政府部门能在台风到来前，及时
有效地组织疏散，这样就可以最大限度地减少
经济损失。

超级计算机加上大数据构成了智慧的大
脑。没有数据，巧妇难为无米之炊；没有超级计
算机，数据得不到有效利用，超级计算就如同
油田的油井和抽油机，有了超级计算，数据中
有价值的信息才能挖掘出来。

大型科研设备助力民生工程

超级计算机是现代科学的大脑，也是经济

发展的引擎。在冯圣中看来，无论是普通老百
姓还是政府部门，他们更关注超算中心能否服
务于民生。

近年来，中国的超级计算机已经成功跻身
世界最快的超级计算机之列，这些进步或许对
某些领域带来了直接的影响，但普通老百姓可
能还是比较陌生。

冯圣中作为课题负责人，曾参与“863”重
大专项“曙光 4000系列超级计算机”、国家自
然科学基金重大专项“基于网络的科学计算环
境”、中国科学院知识创新工程重大专项“生物
信息处理专用机”等项目。

现在，位于深圳超算中心的曙光 6000超
级计算机采用曙光“星云”系统，该计算机当年
曾是亚洲和中国首台、世界第三台实测性能超
千万亿次的超级计算机。为这台计算机到来专
门成立的国家超级计算深圳中心造价 13 亿
元，其中有四分之三的投资来自深圳市政府。

多年的科研经历让冯圣中对计算技术了
如指掌，也很清楚超算最终的出路还是服务于
大众。能否利用超算缓解大城市的交通拥堵问
题？能否帮忙缓解医患纠纷，缩小城乡医疗资
源与服务的鸿沟？

冯圣中说：“我们现在大街小巷已经有了
大量的交通监控设施，如果这些数据能够得到
充分的利用，将有助于缓解交通拥堵。例如，利
用这些大数据，进行分析、模拟仿真、支持交通
预测诱导。”

除了交通堵塞，超级计算机还可以在环境污
染、公共安全等领域有用武之地。冯圣中希望通
过自己和团队的努力，充分利用大数据，让超级
计算机发掘出智慧，在各行各业发挥作用。

冯圣中：大智慧服务民生
姻本报记者 沈春蕾

说道

当前，我国传统发展模式
正在发生重大转变，劳动和资
本要素对经济增长贡献率持续
下降，科技进步越来越成为推
动经济发展的重要力量。

在经济发展向创新驱动转
变的阶段，汇聚大量创新资源
的国家高新区要发挥好“五个
效应”，在增强区域创新能力、
提升经济发展内生动力作更大
贡献。
产业集群的创新效应

经济学家熊彼特最早提出
了“创新集群”概念。他指出，
“创新不是孤立事件，并且不在
时间上均匀地分布，而是相反，
他们趋于集群，或者说成簇的
发生”。此后，国内外不少学者
的研究都证明了产业集群对创
新具有促进作用。

国家高新区要取得更大发
展，必须促进产业集群发展，形
成竞争优势。要制定产业集群
发展规划，围绕国家高新区的
规划布局和产业定位，推动更
多产业关联度高的高新技术企
业入园发展，构建起既相互竞
争又彼此合作的发展态势。要
通过建立产业集群，在企业间
形成稳定的技术创新网络，建
立良好的创新文化氛围，加剧
创新要素的集聚过程。要健全
创新要素市场体系，规范各类
专业性中介服务机构，完善专
业化服务体系，营造产业集群
化发展的良好环境，激发产业
集群的创新效应。
创新平台的集约效应

科技创新平台是科技基础
设施建设的重要内容，是培育
和发展高新技术产业的重要载
体，对科技成果转化具有十分
重要的作用。

国家高新区要有效整合各
种创新平台资源，集聚和激活
创新要素，最大限度实现园区
内企业对平台资源的节约利
用、综合利用，降低企业创新活

动成本。大力建设科技孵化基地、重点实验室、
技术研发中心等各种创新平台，建立以共享为
核心的平台管理机制和运行机制，依托科技平
台加强关键核心技术攻关，加快科技成果转化
和产业化生产。要大力支持企业规划建设研究
中心、技术中心，支持企业收购研发机构，让技
术、人才等创新要素向企业聚集，全面提升企业
研发能力。要创新合作模式，鼓励园区内企业间
共同建设创新平台，共同研发共同享用一些大
型科技仪器设施，促进资本、信息等创新要素的
有效配置，充分发挥创新平台的集约效应。
知识技术的溢出效应

人才是国家高新区发展最重要的战略资源
和关键支撑。

要完善创新型人才政策体系，引导和支持
创新人才特别是高端领军人才向国家高新区集
聚。鼓励和支持国家高新区建立各类人才培养
示范基地、创新创业基地、人才培训基地、人才
储备中心等人才集聚平台，引进一批高层次研
发团队，集聚更多的专业技能强、管理经验丰
富、具有创新意识的复合型人才。要着力激发创
新人才活力，完善竞争择优、开放流动的用人制
度，打破人才流动限制，实现科技人才的优化配
置，使国家高新区成为各类创业人才集聚的沃
土，破题知识产权现有制度制约，最终促进知识
技术的有效溢出。
创新成果的市场效应

国家高新区内聚集大量高新技术企业，在
激烈的市场竞争下，这些企业必须不断提升产
品质量和服务水平以满足社会需求，这种以市
场需求为导向，对企业的创新活动产生倒逼，加
速了创新成果的转化。

发挥市场效应的关键，在于培育大量具有
市场竞争主体地位的高新技术企业，充分发挥
企业在技术创新活动和创新成果应用中的主体
作用。

要引导高新区内高新技术企业大幅度提高
研发投入，支持企业开发自主知识产权的高新
技术产品，鼓励高新技术企业通过上市、兼并和
收购等方式提高竞争力和产业规模，不断增强
企业技术创新的动力和活力。要高度重视科技
型中小企业的培育，通过创新创业孵化、建立创
投引导基金、开展技术创新融资、加强推广运用
支持等方式，引导和支持中小企业技术创新活
动，发挥创新创造活力。创新成果的市场效应在
于创新开拓市场和市场引领创新并举。
政策支持的引导效应

国家高新区已具备有利高新技术产业发展
的制度环境。要研究制定国家高新区发展规划
和政策方针，充分借鉴国内外先进科技资源、资
金和管理手段，加强各项政策配套、互补和整
合，真正把相关政策真正落实到国家高新区的
建设发展上。

要制定有针对性的支持政策，引导企业与
高等院校、科研院所合作，促进产学研紧密结
合，促进经济与科技的强强联合。根据高新技术
产业特点，更加注重高科技人才引进、财税优
惠、金融创新等方面政策的制定完善，鼓励国家
高新区在股权激励、科技金融创新、科技成果处
置等政策方面先行先试，使国家高新区成为各
种创新资源聚集的“洼地”。政策支持从指令性
和投入性向服务性和引导性转变，发挥政府服
务和带动作用。
（作者分别系北京大学光华管理学院教授、

成都信息工程学院管理学院副教授）
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应用型新超导材料研究
取得重要进展

本报讯 最近，在中科院强磁场科学中心首
席科学家、中国科学院院士张裕恒的领导下，
该团队的张昌锦研究员研究小组在应用型新
超导材料研究中取得重要进展。

研究人员利用高温固相反应法成功获得
了具有优良超导转变的 Nb2PdxS5-y（0.6<x<1）
超导纤维，纤维呈圆柱体状，直径在 0.3微米
~3微米。非常重要的是，这些纤维样品具有极
佳柔韧性，且在空气中非常稳定，表明该类材
料具有很好的实际应用前景。

超导材料应用于电力传输系统长期以来
一直是科学家们的一个伟大梦想。但在实际实
践中，人们却遇到了极大挑战，其中之一便是
寻找合适的具有优良柔韧性的超导材料。

此次取得的研究成果以“Superconducting
Fiber with Transition Temperature up to 7.43 K
in Nb2PdxS5-y （0.6<x<1）”为题，发表在 9 月 5
日出版的《美国化学会志》上。强磁场科学中心
的博士研究生于红艳为文章的第一作者。

该研究小组通过在原始化学配比中调节
Nb、Pd和 S的不同组分，并适当在高温反应中调
节反应温度和降温的方式，获得了大量具有相似
纤维状形貌的 Nb2PdxS5-y（0.6<x<1；0<y<0.61）
样品。非常有意思的是，在其高的 Pd位和 S位
缺陷浓度下，样品仍具有良好的超导转变，表
明体系的超导电性非常强壮。

该研究小组还利用中科院强磁场科学中
心的 16 特斯拉物理性质测试系统对样品在
强磁场下的超导性能进行了测定，发现上临
界磁场和临界电流密度随着样品直径变化的
行为。

该体系的上临界磁场和临界电流密度随
着样品直径的减小迅速提高，例如直径为 1.5
微米的样品的上临界磁场约为 34 特斯拉（临
界电流密度约 0.87×106 A/cm2），而直径为 0.5
微米的样品的上临界磁场则可达 40 特斯拉以
上（临界电流密度约 1.18×106 A/cm2），这种极
高的上临界磁场和临界电流密度表明该材料
在强磁场下具有很高的电流承载能力。（孙策）

核能安全所已取得
一批原创性科技成果
在中科院战略性先导科技专项“未来先进核裂变

能—ADS嬗变系统”、国际科技合作计划“国际热核聚
变实验堆（ITER）”和国家核安全科技创新计划等重
大项目的牵引支持下，中科院核能安全技术研究所重
点针对中子物理与辐射安全、核材料与设备安全、核
热工与事故、核能软件与仿真、核能化学安全、核应急
与公共安全等领域的关键科学技术问题开展多学科
交叉的基础性、前瞻性、战略性研究。

核反应堆内服役环境苛刻（如强中子辐照、腐蚀、
机械载荷等），可靠的设备是反应堆安全运行的重要
保障，而核材料是反应堆设备安全的基础。核安全所
核材料与设备安全研究主要针对先进反应堆（裂变反
应堆和未来聚变堆）核材料与设备需求，开展先进核
材料研发、反应堆特种设备研制与安全验证，为国家
先进反应堆发展提供材料及关键设备安全技术支持，
建设成为我国乃至国际上重要的先进核材料与反应
堆设备安全技术研究基地。目前在环保型核反应堆材
料与液态重金属回路技术等研究方面已取得一批具
有世界领先水平的原创性科技成果。 （杨琪 胡丽）

现场

超级计算机是现代科学的大脑，也是经济发展的引擎。

本报讯 近日，受中国石墨烯产业技术创新
战略联盟委托，中科院宁波材料所完成的《石
墨烯技术专利分析报告》公开发布。该报告 5
万余字，分析了全球石墨烯技术的整体专利态
势和研发热点，展现该领域当前的专利活动特
点，并遴选重点专利进行追踪与演进分析，初
步揭示了我国在石墨烯技术领域面临的知识
产权风险与机遇。

另外，针对中国地区的石墨烯专利申请，
该报告还对石墨烯制备技术以及石墨烯在储
能、传感器、电子信息、生物医药、复合材料、水
处理、功能材料、结构材料等八大领域应用的
专利申请趋势、专利申请来源国、专利法律状
态、申请人类型、申请人合作关系和重要申请
人研发方向等方面作了具体深入的分析，并在
研究结论的基础上对石墨烯技术与产业发展
提出了具有一定借鉴价值的建议 。

宁波材料所之所以免费向社会公开发布
此报告，是期望能为我国未来的石墨烯及其应
用技术研发和专利申请与保护工作提供专业
化的依据，并为我国石墨烯产业的发展规划与
布局提供有益的参考。 （王晨绯）

宁波材料所公开发布
《石墨烯技术专利分析报告》

冯圣中

譹訛KYLIN-II回路
国际首座大型多功能液态铅铋冷却堆关

键技术实验回路，指标和功能处于国际先进
水平。
譺訛中国抗辐照低活化钢（CLAM）

该材料具有自主知识产权，是我国聚变堆、
次临界堆等先进核反应堆系统首选结构材料。
譻訛中国多功能液态铅锂回路 DRAGON-IV

世界首座多功能液态锂铅综合实验平
台，指标和功能处于国际领先水平。

譹訛

譺訛

譻訛

简讯


