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近日，美国纽约国际教育研究所（IEE）指出，由
于战争原因，大批科学家离开叙利亚。在过去的两
年中，98位叙利亚学者申请了 IEE的学者营救基金
（SRF），该基金旨在为那些在自己国家受到威胁的
学者提供奖学金。而这一数目与 2002~2011年相比
大约超出了 10倍。

加州大学欧文分校 SRF 获得者、叙利亚神经
药理学家 Amal Alachkar对《自然》杂志讲述了她的
经历。作为研究精神分裂症和抑郁症神经学病因的
专家，2010年 Alachkar在叙利亚建立了首个神经科
学实验室。但在 2011年，由于担心政府报复，她逃
离了该国。

对于叙利亚在战争之前的学术环境，Alachkar
记忆颇深：“在经历了 40年的独裁统治后，这里没
有言论自由的土壤。在过去数年中，由于年轻学者
在国外接受教育，我们还是见证了缓慢的改善。”

2011 年 3 月，Alachkar 被带走，两天后，她被军
方例行询问，然后获释，但是 Alachkar被警告：“下
一次不会这样。”她还提到，3 个月后，哲学教授
Jamal Tahhan 因和平抗议而被捕，并遭受了虐待。
Alachkar感到如果继续发表意见，她的生命可能面
临威胁，因此 2011年 8月，她选择离开叙利亚。

叙利亚战争对研究基础设施影响巨大。“实验
室被武装组织定为目标，他们闯进来，捣毁了实验
室并试图抓捕学生。”Alachkar说，叙利亚 5 所在政
府控制之下的主要公立大学仍在运作，但是该国教
育体系已经崩溃。

Alachkar提到，如果每所海外大学都能够提供
一个奖学金职位，便可以拯救大量的学者。“也有机
构为身处难民营的学生提供远程课程，位于土耳其
边境的自由叙利亚大学也开始招生。”她说。无论如
何，一个新的高等教育体系是叙利亚自由、民主、宽
容与和解的必要条件。“没有智慧的力量，我们国家
不会有进步。”她说。 （张章）

翻番后的预算将允许 OIST 校长 Jonathan
Dorfan和首相安倍晋三商讨学校更进一步的发展。
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明年，联合国打
算完成其首个世界
海洋评估。该评估
不仅及时，而且非常
重要。

“

在众多对科学的贡献中，阿波罗太空计划
让地球物理学家获得了关于月球起源的一个大
统一理论：在太阳系诞生数千万年后，一个如今
已消失、大小与火星差不多的行星撞击了地球，
使周围空间布满了碎片。地球自我修复，而这些
碎片停留在地球附近的轨道上，并逐渐增大形
成月球。这种大撞击理论的形成，部分来自于对
宇航员在 1969 年到 1972 年期间带回来的 382
千克月岩的研究，这是行星科学的一次胜利。

然而事实可能没有这么简单。
在过去 10年中，越来越复杂的计算机模拟

表明，该理论与地球化学家在太阳系其他地方
发现的月岩和陨石情况不符。

上个月，在英国伦敦皇家学会的一个会议
上，专家们讨论了各种证据，但最终未得出定
论，从而形成了一个更大的僵局。

在阿波罗计划之前，行星科学家在月球
形成方面有各种理论———例如，它由地球附
近的灰尘和碎石积累而成等。但是，每种理论
都有不可避免的缺陷。一些无法解释月球的
年龄，另一些则不能说明其围绕地球运行的
角动量。

大撞击理论由 William Hartmann和 Donald
Davis在 1975年提出。最初该理论有些古怪，但
随着研究人员的深入研究，它似乎愈加可信了。

早期太阳系充满了可能撞击地球的星子。
一颗质量是地球 10 倍的天体以适当的速度撞
击地球时，可以产生足以形成月球的物质。

大撞击理论也可以解释阿波罗计划中的 3
个关键发现：月球的年龄、在形成初期温度很高
的证据以及与地球的化学形成相似。在 1984年
于美国夏威夷科纳召开的一次会议上，科学家
接受了该模型，印第安纳州普渡大学的 Jay
Melosh表示：“该模型在 10年或者 20年的时间
里，工作得非常出色。”

后来事情逐渐复杂起来。在阿波罗取得

月岩的同时，研究人员开始研究陨石中不同
化学同位素的比率。特别是陨石和太阳系其
他部分中的氧 -16、-17、-18 的丰度大相径
庭，于是科学家开始将同位素比率作为岩石
起源的标记。

然而，月球岩石的同位素比率与地球岩石
的颇为相似。“在氧同位素比率上，月球和地球

几乎无法区分。”Melosh说。其他元素的同位素
也是如此。

1986年，新墨西哥州洛斯阿拉莫斯国家实
验室的一个研究团队发表了对大撞击的首次计
算机模拟，人们开始对大撞击理论产生质疑。该
模型很粗糙———只用 3000 个粒子来模拟地
球—月球系统，但是结果却很明确。他们清楚地

显示出，在经历足以产生月球的大撞击后，月球
所含有的物质几乎全部来自于碰撞天体。

最近更多的模拟结果也是如此。2004 年，
科罗拉多州博尔德市西南研究所的 Robin
Canup运行的 12万粒子模型显示，标准的大撞
击会使月球 80%的材料都来自于碰撞天体。只
有在原始地球和碰撞天体的成分非常相似时，
这种不均匀的物质混合才能解释同位素的研究
结果，这样的话，原始地球和碰撞天体必须是在
相似条件下形成的。

2007 年，这种想法受到了加州理工学院
David Stevenson 及其当时同事 Kaveh Pahlevan
发表的一篇论文的打击。在研究中，他们对碰撞
天体和地球如何在年轻的太阳周围形成进行了
建模，发现即使地球与碰撞天体在相似的轨道
上形成，其构成也会非常不同，从而形成不同的
同位素比率。
“大撞击理论有严重的问题。它的原理并不

会产生我们所看到的月球。”Stevenson 在会上
说。

一些科学家想重新考虑整个大撞击理论。
去年，哈佛大学的 Matija Cuk 和 Sarah Stewart
提出，碰撞天体要比想象中小得多———只有地
球质量的 1/200———移动速度却快得多，原始
地球旋转速度很快。该模型可以产生一个几乎
全部材料都来自地球地幔的月球。

不幸的是，在该模型下，地月系统产生的角
动量是今天的两倍。不过，Cuk和 Stewart 也提
出了一个解决该问题的机制。

会议上，许多研究人员都抱怨事情变得如
此复杂。在旧的大撞击模型中，一个简单的事件
就可以创建月球。而在新的模型中，撞击需要有
很多后续过程才能实现模拟。

Melosh 称：“这些解决方案并不顺畅，我们
想要这样的解决方案：同位素比率的相似是模
型的自然结果。” （张冬冬）

全球科技政策新闻与解析

科学线人

日本正在将更多的赌注押在一个位于偏远岛
屿上的并无悠久历史的研究生院上，该校有志成为
一个研究重地。如果国会批准，日本冲绳科学技术
研究所（OIST）的年度预算将由 2013 年的 1.1亿美
元增长到 2014年的 2.04亿美元。

近日，OIST 的负责人和日本首相安倍晋三会
晤，共同商讨扩张大计。“我们钦佩并祝贺政府愿意
了解我校的发展理念。”神经系统科学家、OIST董
事会主席、1981年诺贝尔奖得主 Torsten Wiesel说。

OIST于 2005年开始进行研究，并于去年开始
招收学生。目前，OIST打算在 7年内使全体教员人
数翻番至 100人，并最终达到 300人———约和美国
加州理工学院规模相当。入学人数从现在的 100人
攀升到 1000人。
“我们希望 OIST成为世界上最顶尖的研究型

大学。”政治家 Koji Omi说道。Omi在十年前产生
了创建该校的想法。“我们现在动力十足，我们应该
利用好这股势头迅速发展。”OIST 校长 Jonathan
Dorfan说。

为从头开始设计一门服务于建设一个强大研
究机构的课程，Omi组建了一支由诺贝尔奖得主组
成的专家团队充当顾问。他们建议，OIST只接收研
究生，从国外招募一半的教师，着重跨学科研究和
教育。

相较于其他大学，政府规划者给了 OIST更大
的自治权———将 OIST 直接置于首相办公室的管
辖下，而非文部省。这种享受特权的待遇激怒了一
些学者和政治家，他们批评将 OIST建于冲绳县的
决定———该县作为一个度假胜地广为人知，但其并
不适合作为研究的“温床”。

Dorfan 说，他理解其他大学的管理者嫉妒
OIST获得如此多支持的原因。但是他认为，通过提
高研究标准和开创招募外国优秀人才的先例，
OIST必将造福日本的其他学校。 （段融）

小学校的大雄心

碰撞学说遭重创

月球成因扑朔迷离

叙科学家呼吁
保护该国科学资产

Amal Alachkar 图片来源：IEE GLOBAL

世界大洋评估：海洋健康大体检
联合国将建立首个全球性海洋长期生态监测项目

加州海洋渔业合作调查重点关注美国西海岸
的海洋状况。 图片来源：James Wilkinson

政事

人事

明年，联合国打算完成其首个世界海洋
评估（类似于政府间气候变化专门委员会的
定期工作汇报）。该评估不仅及时，而且非常
重要：全世界的海洋正在受到很多人类活动
的威胁，包括污染物、径流污水、过度捕捞、气
温升高、土地酸化。当前的海洋观测项目仍达
不到预定的目标。

数据缺失

诸如气温、盐度和叶绿素含量的变化一直由
卫星、水柱漂浮装置和传感器阵列进行全球监
控。相比之下，海洋生态监测系统则严重不足，并
由于难度大耗费高，而一直被忽视。结果是，对包
含海洋生态系统很大部分的浮游植物、浮游动物
和弱泳生物（磷虾和小鱼）的监测，只是一种权宜
之计，不具有系统性和组织性。

大部分自然的海洋过程都具有时间尺度
差异。为了弄清由气候变化所导致的转换时
间，观察的时间跨度通常有 50年或更久。忽视
生态监测使得海洋科学界缺失这样的长期性
数据。国际海洋生物普查计划旨在在全球范围
内研究海洋多样性，但仅持续十年的时间。目
前，只有两个海洋生态数据库能符合长期性的
要求，但每一个都有局限。

一个全球海洋观测网络需要在未来五年
内建立，提供未来一个世纪海洋健康评估的基
准线。与物理海洋学数据一起，这个网络必须
跟踪全世界海洋生态系统的物种状态。

数十年的监测

生态时间序列研究在海洋研究领域中就像
一个灰姑娘———长期被忽视，躲在角落里看着
其他人站在舞台中央，享受万千宠爱。但现在，
她忽然发现自己在气候变化的舞会上成为了耀
眼的新星。

2012年的一份报告显示：栖息在加利福尼
亚海岸中层海水（200米至 1000米深），原本数
量丰富的 24种鱼类的数量减少了 63%，极有可
能是因为海水中的含氧量减低的缘故。该研究
以生态学和加利福尼亚海洋渔业合作调查
（CalCOFI）的海洋时间序列数据为基础，其中
CalCOFI的数据从 1951年起便开始记录。这份
报告出台后在学界产生了极大反响，生态时间
序列研究的地位也焕然一新。

海水中层的含氧量减少是全球变暖意料之
中的结果，因为水温会影响海水的分层、混合以
及通风换气的效果。加州南部海域栖息着种类
繁多的鱼类，其范围自寒冷的北太平洋一直延
伸到温暖的亚热带海域。北太平洋海洋科学组
织于 2012年的年会上决定成立一个特别会议，
专门对北太平洋水域的含氧量降低这一趋势进
行评估。

对海洋中层进行监测对于判断海洋是否健
康至关重要，因此中层海水是整个海洋新陈代
谢的引擎：从表层海水向下沉淀的有机物，有
90%在中层海水中被处理；同时，栖息在中层海
水的鱼类也远比表层海水的鱼类多。据推算，

全球栖息在海洋中层的生物量可达 10 亿至
100亿吨，这一数量大大超过可用于商业捕捞
的鱼类数量（少于 1000万吨）。

许多栖息于中层海水的鱼类白天在海水中
层活动躲避捕食者，到了晚上则游到表层海水
去觅食，这是地球上最大规模的动物大迁徙。生
活在中层海水的鱼类是浮游生物最主要的捕食
者，同时也是更高级食肉动物的猎物，并且还肩
负着将碳元素带往深海的重任。

然而，为何海洋生态系统的时间序列统计
这么少呢？因为绝大多数的海洋观察是以海岸
或者渔业项目为目标的。海岸观测站所记录的
数据很容易测到，比如水温、盐度以及叶绿素，
这些数据对于分析海水的质量（藻类、营养、含
氧量）和当地的航行条件（风向、水纹、洋流）至
关重要。渔业调查则只专注于具有商业价值的
鱼类，但通过轮船、拖船、滑翔机以及浮标这类
工具所取得的海洋样本的变量相对于整个海洋
系统来说实在太少，因为它们只能按照特定的
方式来工作。

20 世纪 90 年代，全球海洋观测系统
（GOOS，由联合国政府间海洋学委员会成立）
提出要在世界范围内建立监测网络，但是其有
限的资金使得它不得不选择更加经济的测量手
段。作为公海 GOOS监测项目的一部分，Argo
计划成功地在茫茫大海中布下了 3000个左右
的浮标用于监测水温和盐度。但是基于海岸观
测的 GOOS项目的关注重点是那些容易被观
测到的数据，以及对当地海洋环境的风险评估。

GOOS项目的运行缺乏系统性。以美国为
例，共有多达 11家地方科学协会参与，每一家
协会都使用自己独立的设备，而且缺乏生态观
察是该项目的一大弊端。

GOOS将于 11月在澳大利亚汤斯维尔市
举行首届专家研讨会，商讨组建一个涵盖生物
地球化学、生物学和生态系统领域的专家小组，
以应对迫在眉睫的挑战。

经济可行性

目前，海洋科学界正处在非常尴尬的位
置———被要求评估全世界的海洋状况，俣缺乏
必要的手段。然而，按照 CalCOFI的思路（同时
满足海洋管理、海洋保护、海洋科学和基础设施
需要），在经济上和技术上，海洋科学界有可能
发展跨学科项目。

CalCOFI每年耗费约 500万美元。在全球
范围内开展类似的方案（约覆盖 50个大型海洋
生态系统）将需要每年总计 2.5亿美元。如果现
有的渔业和环境监测方案能相互协调，那么成
本将会更低。

美国每年只需要 3000万美元来监测其六
大海洋生态系统，这一花销接近美国海洋观测
计划（OOI）预计的一年 5500万美元的运转费
用。从 2015年起，在 25年的时间内，以几片海
域为对象，OOI将提供一系列物理、化学、地质
和生物的观察，但是只有少数物种观察被要求
评估生态系统状态。 （段歆涔）

小行星体撞击地球简洁地说明了地月系的形成，但却不能解释月球的化学构成。
图片来源：FAHAD SULEHRIA


