
2 主编：赵路 编辑：唐凤 校对：么辰 E-mail押lzhao＠stimes.cn

国 际
2012年 9月 7日 星期五 Tel押（010）82619191-8120

RING-型 E3连接酶的晶体结构

蛋白在转录后被泛素及其同系物修
饰，对于很多生理过程很重要。泛素被一
个“泛素结合酶（E2）”从一个硫酯复合物
转移到目标蛋白上，这个步骤是被一个
“泛素连接酶（E3）”催化的。在这项研究
中，Ronald Hay及其同事介绍了“结合到
加载了泛素的 E2 上的一个 RING- 型
E3连接酶”的晶体结构。该结构显示了泛
素与 E2 的结合何以导致催化点发生变
化，使其为被 E3酶的催化作好准备。这
里所提出的机制很有可能在其他泛素结
合酶中也是被保留下来的。

寻找附近宇宙中的锂 -7同位素

原始宇宙中锂 -7 同位素的预测丰
度是“银晕”恒星大气中实测丰度的四倍，
但难以对银河系中的这一同位素进行追

踪，因为它大部分可能已经燃烧掉了。这
篇论文报告了在银河系以外一个附近星
系“小麦哲伦云”的低金属空气中对星际
锂的探测结果。这一星系中今天的锂 -7
丰度与有关“大爆炸”核合成的标准理论
的预测结果几乎相同，尽管这些数据也可
与非标准模型调和。

“旅行者”1号在日鞘中的转动

“旅行者”1 号和 2 号宇宙飞船目前
正深深处在日鞘中，这是“太阳圈”（亦称
“太阳风层”）的最远层，那里的太阳风（从
太阳喷射出的带电粒子流）仍然很明显，
但已被星际气体的压力大大减速了。两艘
飞船目前还都在发回数据，这篇论文报告
了最近的探测结果。在保持稳定运行轨迹
25年之后，“旅行者”1号被周期性地转动
了方向，以使其带电粒子探测器能够验证
来自磁流体动力学模型的如下预测：日鞘

中最初的“径向流”已经向极向偏转，成为
子午线流。

延展性极强的水凝胶

水凝胶用在隐形眼镜中，也用作组织
工程中的支架物及用在药物输送中。它们
比较差的机械性能迄今限制了其应用范
围，但一种坚固且延展性好的新型材料则
有可能将水凝胶带进未知领域。该新体系
是一种“双网络”胶体，其中一个网络形成离
子交联，另一个网络形成共价交联。这些材
料的断裂能非常高：即使在含有通常会促
使水凝胶中断裂形成的缺陷时，它们也能
延展到超过自身长度的 17倍。这些材料之
所以如此结实，要归功于共价网络的断裂
桥接作用以及与之相伴的、通过第二个网
络中离子交联的断开所发生的能量耗散。
（田天 /编译，更多信息请访问 www.

naturechina.com/st）

大地震导致
富士山下岩浆压力增大

新华社电日本防灾科学技术研究所一个研
究小组 9月 远日报告说，去年“猿·员员”大地震和 源
天后在静冈县东部发生的 远援源级地震，使富士山
下的岩浆受到很可能引发喷发的巨大压力。
研究小组根据去年 猿月两个地震导致的地

壳变动，推测了富士山下岩浆的压力情况。如果
假定岩浆的中心部位在地下约 员缘公里处，那么
两次地震最大给岩浆施加了 员援远兆帕斯卡的压
力。由于静冈县东部的地震距离富士山更近，所
以比起“猿·员员”大地震，那次地震对岩浆的影响似
乎更大。研究小组认为，没有导致富士山立即喷
发的原因在于没有堆积足够量的熔岩，以及熔岩
内含有的气体不是很充分。
在 员苑园苑 年宝永年间富士山最后一次喷发

前，也发生过宝永地震，研究小组认为去年的地
震给富士山施加的压力比宝永地震的更强。不过
研究小组指出，单纯的压力升高并不是导致喷发
的充足条件，现在尚未看到喷发的征兆，但是“地
震数年后（富士山）喷发的可能性依然存在，需要
保持警惕”。 （蓝建中）

美“黎明”号探测器飞向谷神星

新华社电 美国航天局 9 月 缘 日宣布，“黎
明”号小行星探测器在环绕灶神星的轨道运行一
年多后，已正式飞向其第二个目的地、火星和木
星间小行星带上另一天体———谷神星，探测器预
计在 圆园员缘年抵达目的地。
美国航天局喷气推进实验室当天通过“深空

网络”确认，“黎明”号已在美国东部时间 缘日凌
晨 圆时 圆远分离开灶神星轨道，向谷神星飞去。
“我们怀着敬意与灶神星道别并回顾了过去

一年那些激动人心的发现，与此同时，我们也热
切期待着下一阶段在谷神星的旅程，那里将有更
多让人振奋的发现。”美国航天局喷气推进实验
室“黎明”号项目经理罗伯特·梅斯说。
若一切顺利，“黎明”号有望成为第一个环绕

两颗不同天体运行的无人探测器。这个探测器在
圆园园苑年 怨月发射升空，并在去年 苑月进入灶神
星轨道。美国航天局此前曾说，搜寻小行星带中
这两个标志性天体的信息，有助揭开太阳系早期
历史的奥秘。在过去一年多的任务中，“黎明”号
拍摄了多角度图片，帮助科学家绘制灶神星地形
图并开展相关研究。
太阳系的小行星带是位于火星和木星轨道

间的小行星密集区域，天文学家估计这里有大约
缘园万颗种类各异的小行星。灶神星是与地球类
似的岩状天体，谷神星则是典型的冰状天体，这
两个极不相同的天体竟可同处一个小行星带上，
其原因也是“黎明”号需要揭示的奥秘之一。根据
圆园园远 年 愿月国际天文学联合会提出的新定义，
谷神星已从小行星升格为矮行星。 （郭爽）

动态

姻美国科学促进会特供姻
科学此刻晕OW

漂泊信天翁可以飞翔数千公里在海上搜寻
食物———靠的只是一对长长的、优雅的翅膀。

研究发现，之所以会有这种从容不迫的飞
行，秘诀在于一个四步滑翔周期，使漂泊信天翁
能够利用风的能量产生动力。

在南印度洋克尔格伦群岛的一个漂泊信天
翁繁殖聚居地里，研究人员进行了为期 3个月、
开此类研究先河的野外调查。

他们用胶布把 100克重的微小 GPS接收器
粘在筑巢漂泊信天翁的翅膀之间，并收集了 16
只不同鸟儿在 36天里的有价值的飞行数据。

通过每秒钟内测量十次觅食漂泊信天翁的
位置，研究人员得以辨别出每一次漫长的飞行都
是由持续 15秒左右的重复周期组成，并且包含

了四个不同的阶段。9月 5日，研究人员在《公共
科学图书馆—综合》上报道了此项成果。

首先，漂泊信天翁会侧风飞行，然后稍稍迎
风，从略高于海浪处攀升到大约 15米高。在其飞
行路径的最高处，漂泊信天翁会转向顺风而行。
随后，在沿顺风方向飞翔尽可能远的距离之后，

它便通过转向侧风飞行来结束整个周期，并使自
己准备好另一次攀升飞行。

该研究团队表示，那些设计无人机的科学家
或许可以从这些鸟儿中学到一两个节能飞行的
窍门。

（闫洁译自 www.science.com，9月 6日）

维生素 D有助肺结核治疗

新华社电 英国研究人员近日在美国新一
期《国家科学院学报》上报告说，高剂量的维生
素 阅补充剂能加速肺结核患者的康复过程。
英国玛丽女王大学研究人员将 怨缘名接受

抗生素标准疗法的肺结核患者分为两组，第一
组 源源 人同时服用高剂量维生素 阅补充剂，另
外 缘员名患者服用安慰剂。愿周后，维生素 阅组
患者肺部清除结核杆菌的速度明显快于安慰剂
组患者。
领导这项研究的阿德里安·马蒂诺指出，通

过加速治愈过程，患者的传染期可能会变短，其
肺部损伤也会更少。不过他认为，在进行更大规
模的人体试验前，推荐肺结核患者进行抗生素
治疗时辅以维生素 阅为时尚早。 （任海军）

宇航员太空行走
恢复空间站电力供应

新华社电 国际空间站两名宇航员 缘日进
行太空行走，成功为空间站安装了名为“总母线
切换装置”的配电设备，使空间站电力供应恢复
至正常水平。
空间站共有 源个“总母线切换装置”、愿个

太阳能电池翼，每个“总母线切换装置”负责将
两个太阳能电池翼所发电力传送到空间站。
由于一个仍在工作的“总母线切换装置”效

率有所降低，美国航天局上周四派美国宇航员
萨尼塔·威廉姆斯和日本宇航员星出彰彦出舱
将其卸下。不过在拆卸旧设备过程中，由于固定
这一设备的钉孔残存一些金属屑，螺钉无法拧
入，新的“总母线切换装置”无法安装，最终只能
悬在空间站外。
此次太空行走持续 远个半小时，由威廉姆

斯和星出彰彦完成，主要任务是将悬在空间站
桁架上重达 员园园公斤的“总母线切换装置”安装
就位。两位宇航员清理并润滑钉孔后，新设备最
终成功安装。半小时后，来自太阳能电池翼的供
电也完全恢复。
当天的太空行走对威廉姆斯而言是第六

次，她也成为当今经历太空行走时间最长的女
宇航员。

日本政府设立
生物质发电新目标

新华社电日本政府 9月 远日通过“生物质
事业化战略”，提出到 圆园圆园年使生物质发电量
占全国家庭用电比例 缘豫的新目标。
战略提出，到 圆园圆园年生物质发电要达到

员猿园亿千瓦时，可为约 圆愿园万个家庭提供电力。
为实现这一目标，今后将把燃料液体化、直接燃
烧等 源项技术的产业化作为研发的重点，以便
能使林地间伐木材、废弃食品、家畜排泄物等都
成为发电的原材料。
战略还设定了每种发电原料到 圆园圆园 年的

利用率目标。比如，现在几乎未被利用的林地间
伐木材的利用率到 圆园圆园年要达到 猿园豫左右，废
弃食品利用率从现在的 圆苑豫提高到 源园豫等。
由于生物质发电和石油等化石燃料相比价

格不具竞争优势，“生物质事业化战略”提出，地
方政府要和企业合作提高相关技术的水平，并
联合建立高效收集、运输原料的体制，以保障原
料的稳定供应，降低发电成本。
东京电力公司福岛第一核电站发生核泄漏

事故后，太阳能发电和风力发电作为核电的替
代能源已引起人们的高度关注，日本政府制定
这个新战略的目的是要使生物质发电成为发展
可再生能源的支柱之一。 （何德功）

漂泊信天翁的四步飞行法或许可供设计无人机的科学家借鉴一二。
图片来源：J. J. Harrison/Wikimedia Commons

信天翁
翱翔四步曲

本报讯（记者赵路）一项大型国际计划显
示，与青少年在学校掌握的知识相比，人类基因
组——— 一个人的遗传信息总和———包含有更多
的蛋白质编码基因。当研究人员决定在上世纪 90
年代晚期对人类基因组进行测序时，他们专注于
寻找那些用来确定全部生命所需蛋白质的传统基
因。每个基因都被认为是一个 DNA的离散片段；
而其 DNA碱基———作为 DNA模块的一些众所
周知的“字母”分子———的顺序被认为能够编码一
个特定的蛋白质。但让这些破译人类基因组的科
学家感到惊讶的是，他们发现，这些编码蛋白质的
基因加起来还不到基因组的 3%。这在数十亿的其
他碱基中几乎是没有任何意义的。

然而如今一项由美国资助的项目“DNA元
素百科全书”（ENCODE）发现，许多这样的碱基
都在人类生物学中扮演着一个重要角色———例
如，它们有助于确定一个基因何时开启和关闭。
并且，这种调节决定了一个细胞如何成为肾脏细
胞，而另一个细胞如何成为脑细胞。耶鲁大学生
物信息学家 Mark Gerstein 表示：“与基因相比，
基因组中的情况要复杂得多。”

而这个项目的真知灼见正在帮助研究人
员了解遗传和疾病之间的联系。领导 EN-
CODE 分析的英国茵格斯顿欧洲生物信息学
研究所的生物信息学家 Ewan Birney 表示：“我
们正在以一种方式影响疾病研究，而这在以前

将是很难实现的。”
这是“人类基因组计划”之后国际科学界在

基因研究领域取得的又一重大进展。这两个计划
之间也有承上启下的关系，在人类基因组计划基
本完成的 2003年，国际科学界创建了 ENCODE
计划。它也是一个大型国际合作项目，有多个国
家和地区的 32个研究机构参与。

作为 ENCODE的一部分，32家机构对 147
个细胞类型进行了计算机分析、生物化学试验，
以及测序研究，旨在搞清构成基因组的 30亿个
碱基中每个都在做些什么。参与 ENCODE 的
442名科学家在 9月 5日出版的《自然》杂志上
报告说，基因组中大约 80%的基因在生物化学上
都是活跃的，换句话说，它们都有某种确定的功
能。这些 DNA碱基有的作为影响基因活性的蛋
白质着陆点，有的则能够转化为 RNA链从而自
行实施功能，例如基因调控。（RNA通常被认为
是一种有助于合成蛋白质的中间信使分子，但
ENCODE发现，许多 RNA都是一种终极产物，
且不用来合成蛋白质。）

ENCODE的研究结果正在改变科学家对基
因的认识。它发现大约 76%的基因组 DNA都会
被转录为一种或另一种 RNA，这比研究人员之
前的预测要多得多。这些 DNA包括将近 21000
个蛋白质编码基因（研究人员一度曾估计人体有
超过 10万个这样的基因）；与 8800 个小 RNA

分子及 9600个长链非编码 RNA分子有关的基
因———每个至少有 200个碱基的长度；被划为假
基因的 11224个 DNA链———现在知道这些“死
亡”基因在某些细胞类型或个体中真的很活跃。
此外，尝试确定这些基因的起点和末端，以及编
码区域，揭示了基因能够部分重叠，并且具有多
个起点和末端。

这项计划在人们的 DNA 中发现了 400 万
个位点，它们的作用相当于控制基因活性的开
关。这些开关距离被它们调控的基因或近或远，
并作用于不同细胞类型的不同结合体上，从而赋
予了每个细胞类型以独特的基因组身份。

ENCODE获得了迄今最详细的人类基因组
分析数据，关于这项研究的论文有 6篇发表在
《自然》杂志上，还有 24 篇发表在《基因组研究》
杂志及《基因组生物学》杂志上。两篇附加的论文
则发表在 9月 5日的《科学》杂志网络版上。在一
个数据库中，ENCODE 已经创建了一张图谱用
以展示所有不同碱基所扮演的角色。资助 EN-
CODE的马里兰州贝塞斯达市国立人类基因组
研究所的项目主管 Elise Feingold表示：“它就像
人类基因组的谷歌地图。”利用谷歌地图，一个人
可以选择不同的视图来查看景观的不同方面。同
样，在 ENCODE 图谱中，一个人也能够从染色
体水平放大单个碱基，并且在查看这些碱基是否
会产生 RNA，或是否为 DNA调控蛋白质的结

合位点之间切换。
西雅图华盛顿大学的 ENCODE 研究人员

John A. Stamatoyannopoulos 认为，这项研究“将
改变人们思考以及实际使用人类基因组的方
式”。而并未参与 ENCODE的加拿大多伦多大
学的分子生物学家 Mathieu Lupien 表示：“EN-
CODE的数据是最根本的。”

“人类基因组计划”后基因研究领域又一重大进展

ENCODE书写人类百科全书

本报讯 最近，一项研究显示，过去 50 年中
黑海鼠海豚数量不断下降可能与捕鲸以及商业
捕鱼有关联。

末次冰期后，黑海地区曾经历过两次大规模
生态变迁。一次是冰河期后的变迁，黑海从微咸
的水演变成为海洋生态系统。鼠海豚和海豚在这
里生活。第二次变迁发生在过去的十几年中，过
度捕捞使得这里的很多动物濒临灭绝，并对生态
系统产生深远影响。对过度捕捞相关情况进行估
算，对于描绘该生态系统现状以及制定恢复计划
必不可少。

Michael Fontaine及其同事利用群体遗传学
计算方法评估了黑海鼠海豚———黑海的主要
捕食者之一 ———的遗传多样性。这种计算方
法主要把重点放在重建黑海鼠海豚种群在历
史上的规模变化上。根据对当代鼠海豚的细胞

核 DNA以及线粒体 DNA的分析，该研究小组
发现，在距今数千年前的最后一个冰期之后，
鼠海豚出现了种群激增，然后在过去 50 年里，
鼠海豚数量减少了 90%。研究人员发现，这种
下降与大量捕鲸以及商业捕鱼意外捕捉到海
豚有关。相关研究报告发表在了美国《国家科
学院院刊》上。

该研究报告提出，尽管 1966年到 1983年在
黑海周边国家相继实施了捕捉海豚的禁令，但是
鼠海豚种群恢复仍然十分艰难。而且，如果要这
种濒危物种恢复到它们之前的丰富程度，就需要
对它们的历史种群规模作准确估计。科学家指
出，这些研究发现可能帮助评估渔业对该物种命
运的影响，并且可能帮助恢复其脆弱的生态系
统。此外，该研究还展示了种群遗传学方法如何
促进历史建模和生态建模。 （张章）

过度捕捞让黑海鼠海豚命途多舛

过度捕捞等人类活动使黑海鼠海豚数量急
剧减少。 图片来源：toddmcleish.com

迄今最详细的人类基因组分析数据出炉。
图片提供：ENCODE计划
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