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姻本报记者龙九尊
中科院院士严陆光没想到，自己牵头的一

个咨询项目，会被中科院院长白春礼在 6月 12
日的院士大会报告中提到。白春礼说，学部的咨
询报告受到决策部门的高度重视。他进而提到
严陆光牵头的那份咨询报告“得到国务院主要
领导同志的重要批示”。
这是一份于 2010年 11月立项，关于能源

开发与储运过程安全生产的咨询报告，名为“化
石能源生产与储运过程中安全科技问题的研
究”。近日，严陆光在接受《中国科学报》记者采
访时说：“必须加强海洋石油勘探开发安全和陆
上油气储运安全工作。”

保障能源需求是根本

从中科院电工所所长和宁波大学校长位置
上相继退下后，严陆光将精力集中在能源可持
续发展问题的研究上。他说，相较于解决几十年
后能源的来源问题，更为基础性的问题在于保
障目前的能源需求。
“化石能源在逐步枯竭，但目前还没有枯

竭，还是主要的依靠。”严陆光列出 2010年我国
能源消费总量数据：煤炭 70%，石油 20%，天然气

约 3%，核能及可再生能源不足 8%。
他说，即便到 2020年，化石能源所占份额将

有所下降，但倚重于化石能源的消费结构仍不会
有根本性调整，因此化石能源的安全生产和供应
是个大问题。
同时，一份来自中国海洋石油总公司的数据

称，2011年，中国原油对外依存度达到 56.3%。
严陆光等人预测，我国石油对外依存度仍将

上升。因为预计到 2020年，我国能源年消耗量将
达到 5.5亿吨，而原油产量约在 2亿 ~2.5亿吨之
间，缺口只能靠进口弥补。

减小对外依存的希望寄托在海洋石油上，而
中国南海正是这样一块充满希望的水域。来自中
国海洋石油总公司的数据称，南海油气资源储量
占中国油气总资源量的 1/3，其中 70％蕴藏在
153.7万平方公里的深水区域。
严陆光认为，如果深海石油开发获得成功，

则有可能将我国石油对外依存度控制到 60％以
内，有效解决保障石油供应的能源安全问题。

深海战略暗藏风险

不过他对海洋石油勘探开发的安全问题感到
担心。他说：“这是一项具有高风险的系统工程。”

2010年 4月 20日夜间，英国石油公司的海

上钻探平台在墨西哥湾发生爆炸，造成 11名工
作人员死亡，漏油超过 400万桶，漏油污染面积
相当于美国马里兰州面积。
正是这一事件促使这个咨询项目的立项。

2010年 11月，中科院学部设立了“化石能源生产
与储运过程中安全科技问题的研究”的咨询项
目，严陆光为主要负责人。
他邀请了卢强、宋振骐、戴金星、刘光鼎、侯

保荣 5位院士和孙振纯、姜标等 10多位专家参
与到咨询项目中。2011年 12月，通过各方努力，
最终形成一份《关于大力加强我国海洋石油勘探
开发安全与陆上油气储运安全工作的建议》。
中科院进而将这份《建议》呈送国务院。
这份《建议》提出，海洋石油勘探开发在勘

探、钻井、建井、完井、采油、集输、工程作业等方
面均有特殊的安全科技问题，最关键是要攻克海
上油气钻井、生产及集输、工程作业、海洋油气工
程腐蚀防护、安全供电 5项关键技术。

陆上管道形势严峻

除了海洋石油勘探，在项目组的专家们看
来，在陆上的油气管道安全所面临的形势同样十
分严峻。
“与发达国家相比，我国油气管道安全性依

然有一定的差距。”中科院院士、中国石油勘探开
发研究院教授级高级工程师戴金星告诉《中国科
学报》记者。在这个咨询项目中，他主要负责天然
气管道输运安全问题。
据了解，我国油气管道事故率平均为 3次 /

千公里·年，远高于美国的 0.5次 /千公里·年和
欧洲的 0.25次 /千公里·年。我国油气管道建设
已经有近 40年的历史，有些管道走向、状况不
清，部分管道已经进入事故多发期。
戴金星特别强调汞对储运安全的影响。他曾

带队对陕京输气管线中的汞含量进行检测。结果
发现，汞含量从首站的 2425ng/m3下降到末站的
187 ng/m3，汞含量减少到 1/13。
“汞到哪儿去了？”戴金星怀疑汞在某些地方

沉淀下来了，“如果这样，一旦造成汞污染，沿线
居民的身体健康和生态环境就将遭受影响。”
“汞的问题是个重要的问题。”咨询项目参与

者，中国石油勘探开发研究院高级工程师胡国艺
说，在油气运输、加工以及利用天然气进行发电
等过程中，因汞吸附在某些设备上，会造成仪器
不能正常工作，甚至会造成破坏性事故。
“该我们讲的话，我们就讲，这对推进实际工

作有作用。”严陆光这样解释自己的咨询工作。他
透露，关于煤炭和供电安全部分的内容，会单独
形成一份建议。

新华社宜昌 7月 3日电（记者刘紫凌、冯国栋）记
者 猿日从中国长江三峡集团公司获悉，三峡工程最后
一台机组将于 源 日移交“长江电力”，正式并网投产。
这意味着三峡工程设计安装的 猿圆台机组建设全面完
工并投产发电。

三峡集团机电工程局局长张成平告诉记者，随着
今年汛期首轮洪水到来，三峡出库流量满足了 猿圆台
机组同时运行的流量要求，最近完成安装调试、等待
投产的 圆苑号“收官”机组也一并参与发电。目前检测
数据和运行情况显示，这台“收官”机组已具备正式并
网发电的条件。因此，三峡集团定于 苑月 源日下午举
行仪式，将机组移交“长江电力”，正式并网发电。

位于地下电站的三峡工程最后一台机组由我国
电机企业自行设计，由葛洲坝集团机电建设有限公司
承担安装、施工和调试。机组采用了我国具有完全自
主知识产权的“定子绕组自循环蒸发冷却”技术，是三
峡电站国产化程度最高的机组。

这台“收官”机组于去年 员 月底开始安装，今年 缘
月初完成了安装及无水调试。随后，技术人员进行了
长达 圆个月的调试，先后完成机组升流升压、机组动
平衡、机组甩负荷等十多项试验。数据显示，机组主要
技术参数达到或优于设计标准，满足系统电网稳定、
安全运行的要求。

三峡工程“收官”机组
4日并网投产

能源安危系于油气开发储运

本报讯（记者鲁伟 通讯员张雯怡、万霞）为什么现代治疗手
段无法杀死全部的癌细胞？通常情况下，为什么相当一部分癌症
病人在化疗后仍会复发？近日，华中科技大学汪宁和黄波两位教
授带领的团队提出了一种分离和培养肿瘤再生细胞的新方法，
该方法为攻克这个困扰医学界的难题提供了有价值的线索。相
关论文日前在《自然—材料》杂志在线发表。

汪宁告诉《中国科学报》记者，大部分癌细胞并不致命，癌症
的致命元凶是肿瘤再生细胞。

他形象地比喻说，如果将普通癌细胞比喻为“工蚁”，肿瘤再
生细胞就好像是“蚁后”。工蚁的寿命不长，也不会繁殖，这就等
于不会增生形成恶性肿瘤。而蚁后寿命长，还会不断地繁殖，这
意味着肿瘤再生细胞的潜伏期和生长周期都长，并不断增生，最
终形成恶性肿瘤。所以，光消灭“工蚁”是不够的，关键是要找到
并杀死“蚁后”，这样才有可能治愈癌症。

多年来，各国科学家不断利用各种办法来筛查“蚁后”，如
用筛选干细胞膜蛋白表达的方法可找到血癌（白血病）的肿瘤

再生细胞。可是运用同样的方法筛查恶性固体肿瘤的再生细胞
就不太成功。

来自华中科技大学的新方法则有望解决这些问题。汪宁介绍
说，目前他们已成功进行了 8种不同癌细胞的实验。实验中，汪宁及
团队成员选用了软三维纤维蛋白胶来培养癌细胞。这种特殊的蛋白
胶来自深海大马哈鱼，可以为癌细胞提供无干扰的生长环境。

研究人员分别把黑素瘤、肝癌、卵巢癌等的癌细胞放入蛋白
胶中，发现存活下来的癌细胞不但生命力顽强，而且生长速度比
较快，导致肿瘤的可能性远远高于普通癌细胞。

进一步的研究表明，黑素瘤癌细胞表达一种自我更新的基
因，它们具有与胚胎干细胞相似的独特的生物力学性能和很强
的抗凋亡能力。

这些研究结果可以初步解释为什么有些癌症会复发，并有
助于揪出深藏不露的“蚁后”，最终找到癌症致命的元凶。

汪宁表示，将肿瘤再生细胞筛查出来，就可以深入研究它
们，这对癌症诊治和研发抗癌药物很有帮助。

近日，在广州白云、天河等地方的
多处天桥和高架桥底，原本平整的水泥
地突然被众多拳头大小的三角水泥锥
覆盖了。据说，这是专门为驱赶流浪汉
而准备的。（7月 3日《南方都市报》）

有人说过，看一个城市的慈善度，
不在于这个城市有多少慈善机构，也不
在于做了多少慈善项目，而是看这个城
市对待流浪汉的态度。而若观察城市对
待流浪汉的态度，天桥和高架桥下无疑
是一个最佳窗口。

一个非常直白的逻辑是：一个口口
声声博爱慈善的城市，如果对待身边的
这个最需帮扶的弱势群体熟视无睹，甚
至想尽办法挤压流浪汉生存的空间，那
么这种博爱无疑显得非常空洞和苍白。

据悉，许多国家都非常重视对流浪
汉的救助，譬如，2007年美国政府提出
了在 300 个城市实行旨在帮助流浪者
的“十年计划”。加拿大也建立了制度化
的救助流浪汉的措施，许多超市都设立
了专门的“食物银行”，街头巷尾设有专
门为流浪汉准备的“庇护旅馆”。

受经济能力的限制，我们的城市不
可能采取美国、加拿大等发达国家救助
流浪汉的措施制度，但是，为流浪汉在
城市留下一个生存的空间却是能够做
到的。譬如，不要轻易地驱赶和变相驱

赶流浪汉，宽容看待和尊重流浪汉的生存方式，把他
们的栖息地———天桥和高架桥下面的水泥地，当成流
浪汉的天然“庇护旅馆”，鼓励市民和志愿者为他们提
供救助。在这些细微的工作中体现一个城市的大度、
爱心和善心，而不仅仅是通过公布慈善募捐的数字来
体现。

也许在一些城市管理者看来，流浪汉的存在关
乎城市的市容市貌，因此需要将其驱除而后快。殊
不知，流浪汉的存在是具有普遍意义的世界性问
题。在某种意义上，通过在天桥下铺设三角水泥锥
驱赶流浪汉这一事件，我们不难窥出城市管理者内
心深处那种冷漠，同时也不够慈善、不够人性的管
理理念和心态。
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筛查肿瘤再生细胞或有新办法

姻本报记者丁佳
广西环江县毛南族老乡自家酿的酒很辣，

用烧水的铝壶装了，一杯杯倒下去；再来盘新
鲜的牛肉，丢进开水里煮熟，捞出来蘸了奇辣
的辣椒一并吃下。
这便是热情的毛南族同胞招待宾朋的方

式。然而退回十几年，贫穷与饥饿仿佛一块巨
大的石头，压得几代环江人喘不过气。中科院
科学家到来后，这里终于有了大的改变。

绿色喀斯特

汽车已在崎岖的山路上颠簸了两个多小
时，群山扑面而来，仿佛永远都没有尽头。
比起壮美的山峦，更令人惊讶的是这里大

片大片醉人的绿色，完全颠覆了人们对喀斯特
地貌的固有印象。
这是中科院亚热带农业生态研究所所长、

中科院环江喀斯特生态系统观测研究站站长
王克林心头最大的骄傲。“近 10年来生态建设
的成就，比北京上海林立的高楼大厦更能反映
国家的发展状况。”
环江站始建于 2000年。中国西南石漠化地

区是全国碳丢失最严重的地区之一，作为一名
生态学家，王克林很清楚，恢复这里生态功能
最好的办法，无疑就是封山育林。
然而，与一般生态学家不同的是，哪怕这

里只住了一户人家，王克林也必须考虑他们的

生存问题。
上世纪 90年代，环江县接到上级下达的政治

任务，接纳了 8万名生态移民，他们都是因喀斯特
恶劣的自然环境，而不得不搬离家乡的百姓。
此举让环江成为当时全国最大的生态移民

安置县，然而它也为此作出了巨大的牺牲。王克
林说：“由于人口密度增加，人类活动干扰对生
态环境破坏严重，石漠化不断加剧，土壤流失严
重，移民面临着再次陷入贫穷的危险。”
为什么一方水土养不了一方人？科学家不

信这个邪，开始了他们的行动。

富裕喀斯特

对科学家的到来，环江县政府办公室副主
任谭勇一开始是不以为然的。“在我的印象里，
科学家就是坐在办公室里，对着电脑写写算算，
他们来这里能干什么？”
后来，谭勇开始跟着中科院亚热带所研究

员、环江站常务副站长曾馥平翻山越岭，拜访农
户，指导生产，眼看着当地人均纯收入从几百块
钱蹿到 2000多元，裸露的石头山又长出了郁郁
葱葱的树，才彻底服了气。“曾馥平是‘真扶贫’，
他把环江当成自己的家，把环江的工作当成自
己的工作。”

1996年，513名移民搬进了距县城 3公里
远的三乐村肯福示范区，中科院对示范区果树、
甘蔗、畜禽等产业进行了科技开发，帮助移民安
居乐业。同时经过多年发展，区内植被覆盖率高

达 70%，水土流失比之前减少 25%。
“肯福模式”成了生态移民可持续发展的典

范。联合国教科文组织官员Robyn Iredale说：
“发展中国家移民在迁入区破坏环境而再度陷
入贫困的问题非常普遍，环江示范项目能取得
这么大的成就是个奇迹，为其他发展中国家环
境移民提供了创新经验。”

移民是改善生态脆弱地区环境最好的方
式，然而下南乡有几个特别困难的村子，不可能
让所有人都移出来。王克林又遇到了一项新的
难题。

科技喀斯特

通过对喀斯特峰丛洼地景观结构和水土过
程的研究，研究人员发现，当地持续多年的坡地
玉米种植是造成土壤水土流失与石漠化的重要
原因。
“对玉米进行退耕，种植木本饲料植物作为

先锋群落，大力发展优质牧草与肉牛圈养，就能
大大减轻垦植活动对坡耕地的破坏，并成为农
民新增收入的主要来源。”
沿着这个思路，曾馥平等人开始推广“种草

养牛”的脱贫之路。
开始，农民并不认可，他们质问前来讲课的

曾馥平：“我们本来就靠种几棵玉米维持生活，
你让我种树种草，我吃什
么？”

其实，没有人比科学家更

清楚喀斯特农民的苦。在这个地区，形成 1厘米厚
的土壤需要经历 1万年的艰难过程。“尽管这里地
处偏远，但用‘寸土寸金’来形容一点都不为过。”
中科院亚热带所副研究员张浩感慨地说。
在人均旱地面积不足 0.5亩的下南乡，不

作出改变，就要世世代代穷下去。曾馥平开始长
期泡在山里，跟老乡喝酒、谈心，帮他们盖牛棚、
垒蓄水池。
科学家的真诚赢得了老乡的信任，而数年实

践之后，百姓的生活也发生了翻天覆地的变化。
下南乡下塘村村民谭桂仁家里有 4头牛、6

头山羊，这位八旬老人简直不敢相信自己还能过
上这样的日子。“以前，富裕人家能有一头牛就不
错了，现在家家都能养好几头；以前我们种玉米，
只够吃两三个月，剩下时间都得出去借粮，现在
我每年收入 1万多，生活好了不知道多少倍。”
如今的环江县，凡是环境适宜的乡镇，“种

草养牛”模式都已推广开来。“环江菜牛”也香飘
全国，成为环江的标志性特产。
这当然是王克林希望看到的。除此之外，他

还暗暗许下一个愿望，就是要对这一地区进行
生态服务功能核算，将生态补偿作为当地居民
收入的最大来源。
王克林最后说：“我们野外台站不仅要为农

民服务，更要积极影响政府决策，为区域的环境
保护和经济发展作出贡献。”

科技扶贫：让一方水土养一方人

本报讯（实习生邱锐）近日，
中科院国家天文台的刘超等人
与北京大学、中科院紫金山天文
台以及德国马普天文研究所的
科研人员合作，首次在远离太阳
的银河系英仙臂附近发现恒星
轨道共振的观测证据，并对银盘
的旋臂结构有了新的限制。该研
究结果日前发表在《天体物理学
快报》上。

近年来，越来越多的观测表
明，银河系中心存在旋转的棒结
构。同时，对于中心棒的性质的
研究一直是银河系研究的重点
问题。因为直接观测棒结构非常
困难，所以人们常常通过研究棒
结构在外盘恒星轨道上所产生
的共振来分析棒的性质。

由于旋转棒会导致非轴对
称引力势周期性变化，以特定频
率运动的恒星轨道会因此而产
生共振现象。而共振总是发生在
某些半径附近，那里的恒星会在
速度空间上呈现成团的子结构。
之前的天文学家在太阳附近曾
发现了这样的子结构；如果在远
离太阳处也能找到类似的速度
子结构，将可以根据它们出现的
半径约束银河系中心棒的图案
速度。

刘超领导的团队利用“以实
物贡献和现金投入方式分享国
际大中型光学 / 红外望远镜观
测时间项目”（TAP），获得半个
晚上的多镜面望远镜时间，观测
了反银心方向大约 700 颗红团
簇星的径向速度。

这些径向速度在距银河系
中心约 3.5万光年处呈现明显的
双峰结构，即一部分恒星远离银
河系中心运动，而另一部分恒星
朝向银河系中心运动。这是恒星
轨道产生共振的直接证据，据此
他们估计出了中心棒的图案速
度。此外，通过分析这些恒星的
距离、速度等性质，对银河系旋
臂的位置和质量作出了新的限
制。

据了解，TAP项目由国家天文台和“中
国科学院天文台站设备更新及重大仪器设备
运行专项经费”支持。通过 TAP项目，中国天
文学家能享用国际一流台址和拥有一流设备
的 4～6.5米级光学 /红外望远镜。
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银河系旋转棒结构示意图。

走基层转作风改文风

7月 3日，为期 3天的第八届北京国际纯电动车、混合动力车暨新能源汽车及充电站建设展览会在北京开幕。本届展览
会有国内外近 200家企业参展，展出纯电动车、混合动力车、新能源汽车及零部件和充电设备等。

图为当日，参观者在展览会上观看一款纯电动休闲老爷车。 王振摄（新华社供图）

http://www.sciencenet.cn

