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基 金

资料链接

姻本报记者 张双虎
当前，世界上新传染病不断

涌现，原来已控制或消灭的传染
病间或死灰复燃；不良生活习惯、
行为方式又导致各种慢性疾病持
续增加。我国人口众多，与发达国
家相比，医疗卫生保健措施尚不
能完全满足人们的需求，尤其是
对突发公共卫生事件的认识和现
场应急处理能力均显不足，这都
给预防医学带来新挑战。

20 多年来，国家自然科学基
金围绕我国预防医学实践中迫切
需要解决的基础科学问题开展相
关研究，在某些领域形成了基础
研究队伍和研究特色，成为科学
基金促进薄弱学科发展的典型案
例。

圈大人少的重要学科

“这个领域（预防医学）圈子
大、范围广，但真正搞研究的人不
多。”国家自然科学基金委员会医
学科学部六处处长张作文对《中
国科学报》记者说。

2010 年之前，医学科学部尚
未从生命科学部独立出来时，预
防医学领域每年获资助的项目占
基金委总资助盘子的 6%左右。近
两年科学基金体量增长较快，不
过预防医学领域占比变化不大。
“预防医学一直是个薄弱学

科，也是医学科学部资助第二少
的领域。”张作文说，“就拿申请量
最大的今年来说，也不过一千八
九百项的样子。”
预防医学是从医学中分化出

来的一个独立的学科群。它以人
类群体为研究对象，应用生物医
学、环境医学和社会医学的理论，
宏观与微观相结合的方法，研究
疾病发生和分布规律以及影响健
康的各种因素，制定预防措施和
对策，达到预防疾病、促进健康和
提高生命质量的目的。
预防医学包括 20 多个分支学

科,该领域国家自然科学基金资助
项目主要是围绕着环境与健康、

劳动环境与职业病、地方病、传染
病、肿瘤、心脑血管疾病、营养相
关性代谢性疾病、儿童少年卫生
与妇幼保健、心理精神疾病等问
题开展。其研究方向的变化调整
和国家社会经济发展面临的亟待
解决的公共卫生问题密切相关，
因而也是牵涉面甚广的重要学
科。

学科面临诸多问题

在预防医学研究中，运用现场
观察、统计分析和实验研究的方法，
研究疾病在人群中分布及影响分布
的因素并采取相应措施，是控制疾
病流行的有效手段。世界卫生组织
也非常重视现场调查研究工作，已
在全球近 40 个国家和地区开设了
现场流行病学培训项目。
但随着分子生物学理论和技

术的发展及其在预防医学领域中

的广泛应用，人们往往过多地关
注疾病现象的微观变化，而忽略
宏观现场研究的作用。特别是
SARS 和禽流感等疾病在世界范
围内的流行与控制，一方面充分
显示出现场研究的重要性，另一
方面也暴露出我国疾病预防控制
特别是现场研究工作中存在的问
题，使现场研究成为各方面资助
的盲区。
张作文等人多次在相关学术

刊物上撰文指出，热衷于实验室
工作，忽视现场研究会成为预防
医学研究的一个误区。
谈起预防医学存在的问题，

目前正在美国访学的中国科学技
术大学教授阮迪云通过电子邮件
告诉《中国科学报》记者，我国目
前预防医学总体上处于中等水
平，在部分领域，如毒理学的某些
领域接近国际同行水平，但基础研
究方面与国际水平还有不小差距。
“公共卫生问题，如环境与健

康，少儿健康，职业病防治，传染
病，地方病和多发疾病的预防，食
品安全等方面的研究与国际水平
也有距离。主要问题是研究深度
不够及基础较差。”阮迪云说，“此
外，政策法规及检查监督方面，可
能差距更大一些。我国法律法规
和行业标准亟待完善，人们的公
共卫生习惯和意识，监督检查或
执法人员水平有待提高。”
目前我国对该领域资助渠道

少，也制约了预防医学研究的发
展。预防为主一直是我国卫生防
病工作的一个基本方针，改革开
放前，国家就有专项经费用于各
级防疫队伍开展相关工作，包括
开展基础研究。上世纪 80 年代以
后，随着社会主义市场经济的建
立和发展，引入了竞争机制，现场

工作的难度加大。在疾病控制方
面，国家尚有各种专项经费用于
各种突发公共卫生事件，在相关
基础研究方面，科学基金几乎成
了现场与人群研究工作者唯一的
经费来源。
“毫无疑问，科学基金是资助

预防医学基础研究的主渠道。”张
作文说，“预防医学领域地方经费
不多，另一些机构，如中国疾病预
防控制中心的精力主要在疾病防
控上。”
尽管 SARS流行之后，我国加

大了对预防医学研究领域的投
入，但资助力度和规模与国外相
比仍有很大差距。资助力度小，就
难以开展高质量的现场研究，这
会加大我国现场研究与国际水平
的差距。
山西大学教授孟紫强认为，

随着经济的发展，预防医学涉及
的问题直接关系着人类的生存和
发展，因此要加大这方面知识的
普及力度。
“我认为应当在小学三年级

起，开设环境与健康方面的通俗
常识课程，一直把这个普及医学
和环境保护的课程开设到大学，
不管从事什么专业，都应当具备
这方面的基础知识。”孟紫强近日
对《中国科学报》记者说。

科学基金发挥作用

“预防学科看起来是应用学
科，但基础研究很重要，如毒理学
研究，病毒及传染病的基础研究，
一些标准和政策的制定都是以基
础研究为根据的。”阮迪云说。
中科院遥感应用研究所研究

员宫鹏长期从事传染病流行和地
理环境因素关系的研究，谈到科

学基金对预防医学的作用，宫鹏
认为，我国环境、生活方式和人群
遗传背景与欧美有较大差异，制
订健康相关标准和防治对策时我
们必须有自己的数据和研究成
果。
“我国关于传染病流行与地理

环境因素关系的研究比较薄弱，
有大量中国特色的基础问题需要
研究探索。而科学基金鼓励自由
探索的特点能够起到吸引更多科
研工作者发展这一学科的重要作
用，应当成为资助此类研究的主
渠道。”宫鹏对《中国科学报》记者
说。
“国家自然科学基金成立以来

对我国预防医学学科的发展起了
很大的推动作用，尤其是预防医
学的基础研究方面,使这个学科发
展迅速。”阮迪云说，“原来这方面
研究基础很弱，在医学院校中也
是最弱的学科，很多综合性大学
都没有这方面研究。”

孟紫强也认为：“科学基金的
申请评审机制为新的预防医学理
论和技术的发展提供了物质条件
和竞争机制。”

2005 年之后，在 SARS肆虐的
背景下，科学基金对现场研究工
作的投入明显加大。当年预防医
学学科启动了该领域首个 800 万
元的重大项目———“基于现代信
息技术研究传染病时空传播与流
行规律”。
从 2008 年起，生命科学部在

专家咨询委员会多次论证的基础
上，对预防医学中的现场和人群
研究给予了倾斜资助。医学科学
部成立之后，对预防医学又给予
了特别的支持，当年增加面上项
目资助指标 22 项，全部用于现场
和人群研究。
从基金委的公开数据看，目前

在现场和人群研究方面，尚无创新
研究群体和重大研究计划项目。
在我国现行的卫生科技体制

下，卫生部是我国卫生防病政策
的制定者，不从事具体的科研工
作，也不组织科学研究的实施。各
级疾病预防控制中心是这些政策
的具体执行者，而其中的科研人
员和医学院校（所）的科研人员是
预防医学基础研究的主力。科技
部应在预防医学研究领域，围绕
国家防病重大需求，设立重大专
项，但不设自由探索课题，不考虑
人才培养。
因此，资助自由探索，稳定该

学科科研队伍，培养青年人才，促
进边远地区科技人才队伍建设就
成为科学基金的肩上重任。
“基金委还要加大对预防医学

学科的投入。”阮迪云说，“一是重
点持续支持那些有较好基础和有
望赶上国际研究水平的单位和个
人，以便作出创新性成果；二是重
点支持那些与民生及健康密切相
关的公共卫生问题，如食品安全、
环境健康、儿童健康及职业病传
染病的预防等。”

学术成果

据对部分基金获得者的不完全统计，
通过科学基金的资助，现场与人群研究工
作者共获得国家科学技术进步奖二等奖 8
项、三等奖 2项。

培养人才

通过科学基金的资助，在该领域还形
成了许多具有特色的研究队伍，这些团队
在国家疾病预防与控制过程中，发挥了重
要的作用。如：中国科技大学阮迪云团队
（儿童铅中毒）、贵阳医学院张爱华团队
（地方性氟中毒）、军事医学科学院曹务春
团队（传染病流行病学）和高志贤团队（食
品卫生学）、华中科技大学邬堂春团队（环
境医学）、中国疾病预防控制中心郑玉新
团队（职业医学）、南京医科大学沈洪兵团
队（肿瘤流行病学）、广州医学院化学致癌
研究所团队、中山大学凌文华团队（营养
学）、哈尔滨医科大学的孙殿军团队（地方
病学）等。

体系建设

国家自然科学基金多年来在预防医
学学科方向上始终坚持公共卫生现场和
人群研究的导向，鼓励开展现场人群与实
验室相结合的研究，取得了明显成效，使
我国的预防医学现场和人群研究的整体
水平得到了显著提高，人才队伍明显扩
大。无论是在传染病现场流行病学研究、慢性非传染性疾病
人群防治，以及地方病的现场人群研究等研究方向上均得
到了进一步拓展，特别是在环境因素和重大疾病的人群易
感性研究方面在国际上已具有一席之地；同时，通过科学基
金的资助，使我国预防医学的学科建设上了新台阶，近年在
原有重点学科（山东大学—流行病与卫生统计学、哈尔滨医
科大学—营养与食品卫生学、华中科技大学—劳动卫生与
环境卫生学、北京大学—流行病与卫生统计学等）的基础
上，全国新增预防医学类国家级重点学科 5个（复旦大学—
流行病与卫生统计学、四川大学—营养与食品卫生学、南京
医科大学—劳动卫生与环境卫生学、中国医科大学—劳动
卫生与环境卫生学、中山大学—卫生毒理学）。2005年以来，
新增公共卫生与预防医学一级学科博士学位授权点 4个、
二级学科博士点 13个。新增省部级重点实验室 10多个（数
据掌握不全），为预防医学学科的进一步发展奠定了基础。

国际合作

总体来说，改革开放以来，我国在现场人群流行病学研
究方面取得了比较大的成绩，在传染病流行病学和现场人
群防治，慢性非传染性疾病病因和人群防治研究方面取得
了很大进展。如国家疾病预防与控制中心负责的血吸虫病
现场人群防治研究，阜外心血管病医院牵头负责的全国十
多个地区的心血管病人群防治队列研究，以及中国医学科
学院肿瘤医院（全国肿瘤防办）负责的全国肿瘤登记报告系
统等等。
但与国际上发达国家相比，我国的现场人群研究大多

属于横断面研究（如全国性的高血压、糖尿病以及死因调查
等）或病例对照研究，真正由国家资助的现场人群队列研究
非常少且不完善，严重制约了相关疾病防治研究的进一步
深入。
国际合作方面，在我国人群中进行的比较知名的现场人

群队列研究包括：阜外心血管病医院教授顾东风与美国合作
的中国人群心血管病队列随访研究以及中国人群高血压盐敏
感性研究（NIH资助）；上海肿瘤研究所教授高玉堂和项永兵
与美国合作的中国人群乳腺癌队列研究和前列腺癌队列研究
（NIH资助）；中国医学科学院教授李立明与英国合作的中国
50万人群遗传流行病学队列研究以及中国人群双生子研究；
北京大学肿瘤医院教授游伟程与美国合作的中国山东人群的
胃癌干预研究（美国NCI资助）。还有以往一些国际资助课
题：如美国资助的河南林县的食管癌高危人群干预研究，美国
资助的江苏启东肝癌高发区高危人群黄曲霉毒素干预研究，
以及其他一些国际资助的人群研究。 （本报资料）

预防医学期待更给力支持

“杰青”遭遇“非共识”

“在学术上出现‘非共识’是很正常
的，也经常出现，关键是如何从‘非共识’
中看到创新点或闪光点，从而在基金评审
和遴选中不要把一些创新项目淘汰。”中
科院院士、华东理工大学教授田禾近日对
《中国科学报》记者说。

在国家自然科学基金资助体系人才
项目系列中，对国家杰出青年科学基金
（包括外籍）有一段这样的描述：国家杰出
青年科学基金支持在基础研究方面已取
得突出成绩的青年学者自主选择研究方
向开展创新研究，促进青年科学技术人才
的成长，吸引海外人才，培养造就一批进
入世界科技前沿的优秀学术带头人。很多
人也把国家杰出青年科学基金视为青年
科学家最高的荣誉。
按照通常的理解，获得国家自然科学

基金非共识项目资助则是站在被资助的
边缘。在对“事”不对人的科学基金项目评
审中，国家杰出青年科学基金获得者田禾
也曾遭遇“非共识”。
田禾毕业于南京理工大学，1989 年

在华东理工大学获博士学位，此后他先后
两次由德国洪堡基金会资助在德国开展合
作研究。1993年，田禾学成回国。他以新的
信息存贮概念，提出荧光作为读出信号的
可擦式光信息存储新概念等，并据此设计
合成了系列、高稳定性的新型染料。

1996年，田禾获得国家杰出青年基
金资助。此后他在功能染料研究领域不断
实现新的突破，取得多项功能染料新成

果。他也因此在国内外同行中小有名气。
2004年，田禾申请一项和分子梭研究

有关的国家自然科学基金面上项目时，由
于当时国内尚没有研究人员涉足人工合
成分子机器领域，评审结果并未取得专家
们的一致赞同。
此时，基金委化学部及时动用非共识

项目资助机制，以非共识项目对其进行资
助。当年，该项研究就取得重要突破，田禾
研究组首先报道了“可锁的光驱动分子
梭”，并取得阶段性的重要成果。在此基础
上，基金委又以重大研究计划子课题中一
项重点项目的形式给予及时资助，该研究
之后接连取得系列成果。到项目完成时，田
禾已成为分子机器领域代表性人物之一。
在科学基金申请评审时，如果几位评

审专家对某一项目论及的学术见解、研究
思路或研究方法有着几乎相悖的评价意
见，因而对该项目是否具有创新不能达成
共识时，基金委对该类项目是否给予资助
并非采用简单多数的意见。桂林电子科技
大学教授王勇等在《非共识项目的评审机
制探讨与建议》中认为：创新性强项目获得
差评的原因有颠覆性创新与当前的共识相
悖而被当做“伪科学”看待的；也有创新性
强的，研究与实现的难度大而被认为不可
行；还有从事传统学科研究的评审人对新
兴学科领域项目给予排斥性意见的因素。
“一般而言，对申请项目，评审人并不

一定比申请人掌握的更清楚，使他们对看
起来大胆的项目给予保守的评价。”王勇
说。
“实际上，基金委学部主任的水平和

科学基金依靠专家的评审原则是我们创
新项目层出不穷的重要因素之一。”田禾
说。

成为本领域代表人物

在单分子磁体研究领域，国家自然科
学基金最先资助中科院院士、南京大学教
授游效曾的研究团队承担重点项目，并取
得重要突破，2004年至 2005年间，该研究
相关技术指标位居国际领先；在分子开关
研究方面，重大研究计划选择中科院化学
所研究员张德清团队，在创新合成含有螺
吡喃和四硫富瓦烯（TTF）单元的分子开
关等方面取得许多有重要意义的成果，也
获得具有高密度信息储存的分子机器单
层器件，具有鲜明的特色。

早在 2001年，田禾就和南京大学游
效曾、中科院化学所研究员张德清等人合
作，在分子器件与单分子磁体领域展开研
究。该团队提出分子“算盘”、分子“密码
锁”等新概念，设计并实现了以荧光作为
输出信号的多响应、多构型分子马达或分
子“算盘”等分子机器，利用分子机器实现
分子逻辑运算。

他们还设计、合成了含有光电活性基
团的功能分子，构建了新型分子开关和对
外界响应的有机凝胶分子。并成功合成了
一系列具有新颖结构和高自旋基态的簇
合物和一维聚合物，其中包括一系列单分
子磁体和单链磁体，其中一个典型化合物
的阻塞温度，成为目前为数不多的例子之
一。筛选出转换温度接近室温的热致自旋

转换体系，为发展新型分子信息存储材料
提供了重要的理论依据。
在该项科学基金资助下，该团队在影

响因子 IF>6的杂志上发表论文 30余篇；
申请中国发明专利 12项；在项目执行期
间获全国百篇优秀博士论文 4篇及国家
自然科学奖二等奖 4项。
在分子“马达”或分子“机器”以及单

分子磁体基础研究方面，我国已经有一席
之地。该团队分子机器研究方向的代表性
论文被该领域的先驱者、美国科学家
Stoddart教授评论道：“这是一个最简洁的
光驱动分子机器的例子，光驱动的分子机
械运动可以清洁地被表征。”德国Wenz
教授在《化学评论》用两页篇幅详细引用
并评价道：“田禾等构造了一个更尖端的
光驱动偶氮苯轮烷，这类多轮烷将在分子
算盘、纳米计算机等方面发挥重要作用。”
意大利专家 Balzani教授在其专著中

引用多篇代表性论文并评价：“田禾所报
道的例子相当有趣，每一个构型具有不同
的荧光信号，可以构筑可逆的全光学信号
输入和输出的半加法器。”Stoddart教授在
其综述中将田禾列为分子机器领域代表
性人物之一。
近几年，田禾以第一完成人分别获国

家自然科学奖二等奖 1项、省部级科技奖
二等奖 3项。2011年，田禾以功能染料基
础研究与应用开发，在染料新品种、关键
生产工艺和应用，分子梭和多构型逻辑功
能分子机器方面取得的杰出成就当选中
科院院士。目前该团队被授权国家发明专
利 31项，部分成果实现产业化。
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