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动态

姻本报记者 唐凤
“在印度，有这样一群创造者，他们从不在报

纸上做广告，也不会在互联网上进行宣传，他们
只是走村串乡，帮助当地人点燃创新的星星之
火，这些人就是草根创新者。”印度国家创新基金
会常务副主席 Anil Gupta在日前由中国财政部
和世界银行共同于北京举办的“包容性创新政策
论坛”上这样说道。
从尼泊尔用木箱组装的二手电脑到马来西

亚的小规模水力发电，来自世界各地的草根创新
者们设计出许多能够改善其生计，并能促进可持
续发展的巧妙技术方案。尼泊尔无线董事长
Mahabir Pun指出，需要是发明的动力，当地人的
需要是创新在那里赖以生存的土壤，而草根创新
的源头正是本地的需要。因此，草根创新更接近
于底层民众的日常生活。

来自基层的创新

草根，始于 19世纪的美国，在淘金热的年代，
盛传着这样一句话：山脉土壤表层草根生长茂盛
的地方，下面就蕴藏着黄金。后来草根被引入社会
学领域，就被赋予了“基层民众”的内涵。因此，草根
创新的一层含义便是来自基层的创新。
印度有这样一个词：Jugaad，即利用低成本

技术制定有效的解决方案，以最少的资源解决更
多的问题。这也许并不算真正意义上的创新，但
采用这种低成本方法也可能产生大量的突破性
创新。

“草根创新解决的是那些将影响社会生产力
的基层层面上的问题，而这些问题往往被那些纯
科学技术机构和大公司所忽视。”Gupta向《中国
科学报》介绍说。在印度、尼泊尔等发展中国家，
草根创新有着肥沃的土壤。
其实 Jugaad也是一种造价十分低廉的交通

工具，约 85000卢比，最高时速 60公里，由柴油
机驱动。柴油机最初是农用灌溉水泵的驱动系
统，而后人们渐渐发现它也可以驱动车辆，且造
价低廉。在边远地区，Jugaad一次能够搭载 20多
人，目前，它是印度农村最具成本效益的运输解
决方案之一。
实际上，印度大量的创新和新创意源于金字

塔底层市场和草根阶层。印度政府也十分重视草
根创新，印度第十一个五年计划（2007～2012
年）就强调着重农村地区的发展、“包容性金融计
划”，以及强调草根创新，或“甘地式创新”。印度
国家创新基金会也通过可持续技术和制度研究
会（SRISTI）和草根创新扩大网络（GIAN）计划，
推动草根创新的发展。
在成立尼泊尔无线之前，Pun就在尼泊尔许

多村庄启动了数个创新性工程，如牦牛奶牛杂交
繁育、制纸、蘑菇耕作等。他还有一个梦想，就是
建造 100座水电站，因为建造一座 10MW（兆
瓦）水电站，利用赢利能建造一所自给自足的大
学，这样就能为生活在金字塔低端的人提供最好
的大学教育。尼泊尔约有 40000MW经济上可行
的水力发电潜能，并且永不枯竭。
“但是，在许多发达国家，科技创新通常是在

大企业的推动下进行的，直接受到利益驱使。”非

洲南部新技术响应项目主管 Lawrence Gudza在
接受《中国科学报》采访时说。草根创新虽然在许
多国家已经有了不错的发展，但前路依旧困难重
重。

草根创新困局

草根创新很多时候只是一个人在战斗。
“在全球范围内，草根创新的境况不容乐观，

浏览一下网页，你能找到多少有关草根创新的实
例、数据？答案是很少。”Gupta说。草根创新缺
乏可靠的研究支持、有效的数据库资料，步履维
艰。

之所以出现这样的现状，Gupta认为，原因
之一就是草根创新来自于底层民众，是自下而上
寻找解决问题的途径，这就对解决社会问题的传
统保守的模式产生了一定威胁。

而且，一些研究人员并没有意识到草根创新
的重要性，他们也并不欣赏草根们带来的技术创
新。“草根创新在发展中国家几乎没有留下历史
痕迹，因为最初的技术与使用者的需求脱节。在
发达国家，技术确实推动了社会和经济的发展，
但是，研究人员和创新者们却更趋向于基于实验
室的研究，因为他们认为科学与技术互不分离。”
Gudza提到。

当然，研究机构必须在科技发展方面扮演重
要的角色，但是，Gudza指出，草根创新讨论更多
的是“技术公平”问题，即人们有权利思考、选择
和使用技术，体现自身的价值，而不是妥协。

另外，草根创新面临着知识保护的难关。

Gupta指出，草根创新者需要受到知识产权的保
护，并不是防止其他人学习他们的构思，而是确
保他们没有受到不公正的待遇。但是，由于草根
创新在很大程度上可能只是对某些技术理论的
修改，因此对于草根创新的保护应该超越传统的
知识产权模型，以保证创新者对他们的发明拥有
真正的权利。

印度国家创新基金会的 Riya Sinha曾提出
借助“技术共用”的概念保护草根创新。“技术共
用”是指人与人之间的仿制和改造创新是被允许
的，即所谓的“水平学习”，但是不允许从个人到
公司的学习和改造，除非得到授权，而这些改进
和原始创新可能被放到一个“技术共用包”里。

不过，对于草根创新的前途，Gupta仍十分
乐观：“一旦草根创新与现代科学技术相结合，它
们必将‘突围’进入主流。”

姻美国科学促进会特供姻
科学此刻杂糟蚤藻灶糟藻 晕燥憎

情绪变化
体温升高

在演讲时把咖啡洒在裤子上，或者当一直
爱慕的人想要和你出去约会时，你的脸可能会
变得通红。

不过，一项最新研究显示，即使是更为细微
的社交互动也能使我们的体温升高。

研究中，一位实验者询问了 23位女性关于
其年龄、学历、职业、收入等一些人口统计学上
的中立性问题。当她们在和实验者对话时，研究
人员采用热成像技术追踪了这 23 位女性的脸
部温度。

研究发现，在所有的场合下，脸部温度平均
上升了 0.1℃。而当实验者假借使用仪器测试皮
肤温度之名碰触到受试人员的脸部或胸部时，
参与者的脸部温度上升得更多，达到了 0.4℃。

这和当一个人感到难堪或者很亢奋时体温
变化的幅度差不多。不过，在这种情形下，受试
人员并没有出现上面提到的两种情绪。

同时，当参与者和男性进行互动时，其温度
上升的幅度要比实验者为女性时变化更大。5月
30 日，科学家在《生物学快报》上在线发表了此
项成果。

此项研究首次表明，即使当一个人没有正
在经历强烈的情绪起伏时，其脸部温度依旧会
上升。

至于其他的应用，该发现或许能帮助科学
家开发出更好的测谎仪，因为即使是撒个小谎
也会通过脸部温度的上升表现出来。
（闫洁 译自 www.science.com，5月 30日）

“草根创新”点燃星星之火
基层创新在发展中国家机遇与瓶颈共存

新发现证明
星系也会“兼并整合”

新华社电 日本爱媛大学研究人员日前宣
布，他们首次发现被称为极亮红外星系的巨大
星系至少是由 源个星系组成的多重复合体。这
个发现证明星系可以通过不断“兼并整合”而变
得越来越大。

极亮红外星系“粤则责圆圆园”离地球约 圆援源亿光
年，包含数千万颗质量是太阳 员园倍以上的巨大
恒星，星系红外线的亮度非常高，相当于 员万亿
个太阳。研究小组给日本国立天文台位于美国
夏威夷的“昴”号天文望远镜装上特殊的滤光
片，拍摄了这个极亮红外星系图像，并且进行了
分析。

结果发现这一星系拥有两个尾状带，两个
尾状带内都有异常剧烈的“星暴”痕迹，这表明
过去曾有星系结合在一起。“星暴”是指小星系
彼此碰撞，相互吞并，引发的大规模恒星形成活
动。研究小组由此断定极亮红外星系“粤则责圆圆园”
至少是 源个星系结合形成的，这证明星系可以
通过“兼并整合”壮大。这一新发现将有助于弄
清星系的进化过程。 （蓝建中）

新加坡推出检测禽流感
变异毒株的“广谱”试剂

新华社电 新加坡两家机构 5 月 圆怨 日宣
布，其研究人员合作研发出一种禽流感病毒快
速检测试剂，能测出由 匀缘晕员型禽流感病毒基
因组改变而生成的 缘园多种变异毒株。
新加坡科技研究局和陈笃生医院联合发布

的消息说，这种新试剂只需从人的口腔和鼻腔
提取样本，可在约两小时内一次性完成测试，其
准确率接近 员园园豫。
据悉，目前普遍采用的检测方法只对

匀缘晕员型禽流感病毒部分变异毒株有效。参与
此项研发的新加坡科技研究局专家说，新方法
简化了对禽流感病毒变异毒株的检测，可用一
种试剂通过“实时荧光定量反转录聚合酶链反
应”检测这一病毒所有已知变异毒株，这对于及
时测出发生抗药性变异的禽流感病毒尤为重
要。

上述两家新加坡机构说，这种新试剂已通
过东南亚一些医院临床试验，新加坡科技研究
局下属机构已允许新加坡某企业在部分地区推
广这种试剂。 （陈济朋）

福岛事故核电站附近
海鱼仍含高浓度放射性物质

新华社电 东京电力公司 5月 圆怨日宣布，
该企业于今年 猿月至 缘月在福岛第一核电站周
围半径 圆园公里范围内捕捞海鱼并进行检测，结
果测出的放射性铯最高浓度达每千克样本
员愿愿园贝克勒尔。

在去年进行的调查中，东京电力公司曾从
事故核电站附近的海鱼体内最高测出每千克
猿园园园贝克勒尔以上的放射性铯，此次检测结果
显示事发地点周边的鱼类体内所含放射性铯依
然保持很高浓度。
东京电力公司指出，有 员猿种鱼超过日本政

府规定的每千克鱼肉含放射性铯不超过 员园园贝
克勒尔的新标准。所含放射性铯浓度最高的是
缘月 圆日采集的鲪鱼，达到每千克 员愿愿园贝克勒
尔，其次是靠近海底生活的鲈鱼，为每千克
员远员园贝克勒尔，当地的鲆鱼为每千克 员员怨园贝克
勒尔。

东京电力公司认为，在海底附近通过进食
和接触沉积物，放射性物质容易被吸收进海洋
生物体内。

日本开发出
吸收放射性铯的建筑材料

新华社电日本近畿大学日前宣布，其兼职
讲师森村毅等人领导的研究小组，开发出含有矿
物沸石的建筑材料———“沸石钙灰浆”。这种灰浆
在凝固后能最大限度地吸收溶解在水中的放射
性铯，有望用于建造存储放射性污染物的设施或
者净化污水的过滤器。

沸石的微小孔洞具有吸附性，能够吸收放射
性铯。在美国三里岛核电站事故中，曾用这种材
料处理污水。混有沸石的灰浆以前被作为具有防
臭功能的建筑材料使用，在此次开发中，研究者
通过添加钙离子水，提高了灰浆凝固后的强度和
耐水性。

当含有放射性铯的污水通过新型沸石钙灰
浆凝固体时，铯和含有铯的物质就能被吸收和过
滤。由于具有容易渗水等性能，在利用这种沸石
钙灰浆凝固体进行吸收含铯水溶液实验时，曾成
功吸收水中 怨怨豫以上的铯。由于沸石钙灰浆凝固
后拥有无数极小的孔洞结构，所以即使过滤含固
体杂质的污水，也不易堵塞。

今后，上述日本研究小组准备继续研究沸石
钙灰浆的各种使用方法，提高其作为建筑材料的
性能和吸附放射性铯的能力。 （蓝建中）

软银发布全球首款
可测放射线智能手机

新华社电日本软银公司 5月 29日在东京举
行 圆园员圆年夏季新品发布会，推出了全球首款具
备测定放射线功能的智能手机“孕粤晕栽韵晕耘缘”。

当天，软银总裁孙正义亲临会场担任解说，
向到场的众多媒体介绍了为迎接夏季商战而推
出的 源款智能手机等。其中，最引人注目的是软
银与夏普合作开发出的全球首款可测量放射线
的智能手机“孕粤晕栽韵晕耘缘”。该款手机首次配置
了放射线传感器，可随时测量身边的放射线量。
只要轻轻一按手机右下角特设的一个圆形小按
钮，就能弹出放射线测定画面，轻触“测定”图标，
屏幕上方就能显示出当前的放射线量是多少。

孙正义说，去年日本大地震之后，不少日本
人生活在看不见摸不着的核辐射阴影中，社会责
任感与潜在的巨大市场需求促成了软银推出全
球首款可测放射线的智能手机。相比专业的放射
线测量仪，它的便携性和多功能性是最大的优
势。该款手机同时也有防水及“手机钱包”等日本
当下流行智能手机的全部功能。 （陈锐）

即使是细微的社交互动也能使我们的脸部温度升高。图片来源：Perception实验室，圣安德鲁斯大学

水量减少致死海地形上升

斯坦福大学研究人员指出
美国清洁能源政策需进行改革

斯坦福大学 Steyer-Taylor能源政策和金融
中心两位专家发表论文，指出美国支持清洁能源
的做法需要进行改革。文中提到，试图加速过渡
到低碳经济伴随着高成本和高风险。决策者需要
认识到，政府资助的商业化项目实现转型将会置
数亿纳税人的钱于危险境地。如果政府官员希望
加快未来能源的过渡，他们将需要不同的策略，
以发展产业使之能够生存而无需政府重大补贴，
优先项目之一是资助那些能与碳基能源实打实
竞争的去碳化能源技术的商业化。作者认为，在
可再生能源发电方面，政府和投资者已经动用了
大量的资金，许多可再生能源技术的成本得以削
减并创造了就业机会。不过，目前可再生能源在
全球能源结构中的比例仍然很小。作者指出，还
有两种能源转型方式与可再生能源同样重要：一
是化石燃料的清洁利用过程，它提供了世界大部
分的能源；二是更有效地使用所有来源的能源。
美国最经济有效推行清洁能源方式的关键是利
用全球化，而不是对抗。
尽管与中国在风能和太阳能发电领域发生

了贸易战，导致关系紧张，并还在升级，但作者认
为，如果推动可再生能源发电的目标是一个更清
洁、更多元化的能源供应，低成本的太阳能设备，
不论是来自中国或是来自其他地方，都是一件好
事。清洁能源产业正在快速全球化，美国应该发
挥工程、高附加值制造业、安装和金融优势。现在
中国太阳能电池板制造厂使用的设备大部分是
美国制造的。安装主要是针对国内，而且美国的
金融体系允许业主无需前期费用安装屋顶太阳
能电池板。然而，美国的可再生能源税收抵免政
策需要改变。作者认为，当前的信贷政策导致可
再生能源的发展效率低下、由繁荣到萧条。更高
明的政策可以帮助技术创新并克服主要的金融
障碍。要做到这一点，政治家和纳税人必须认识
到政府帮助加快能源转型方面的工作需要大量
的风险投资，像建设下一代核电站或新型的公用
事业规模的太阳能热电厂项目可能需要数亿甚
至数十亿美元。新技术示范往往无法获得传统投
资者的支持，由于风险 /回报问题，第一个商业
化项目对私人投资者没有吸引力。这些项目的所
需投资比风险资本投资者的投资意愿要多，而且
对于私募基金或企业来说这类初次项目失败的
风险太大。 （金波）

世行发布
中国低碳城市可持续发展报告

世界银行日前发布《中国低碳城市可持续发
展》报告指出，中国的城市走低碳发展之路，可以
有助于实现国家降低单位 GDP能源强度和碳强
度的目标，同时更加宜居，效率更高，更有竞争
力，最终实现可持续发展。据估计，城市产生的与
能源有关的温室气体占总排放量的 70%。鉴于未
来 20年中国预计将增加 3.5亿城市居民，因此
立刻采取行动迫在眉睫。报告指出，工业和发电
是中国城市碳足迹的主要来源，据估计，这两项
各占城市碳排放量的 40%，其余的 20%则来自交
通、建筑和废弃物。报告建议说，要实现低碳增
长，城市需要多重措施同时行动。由于碳排放与
城市的形态密切相关，因此影响土地利用和空间
发展的措施是最重要的。空间发展还具有很强的
“锁定”效应：城市一旦发展和确定了自身的形
态，要想重新改造几乎是不可能的，因为建筑环
境在很大程度上是不可逆转的，改造的成本高
昂。此外，城市需要建设节能效率高的建筑物和
工业，需要发展可以替代私家车的交通系统，需
要建立对水、污水和固体废弃物的高效管理。而

且，城市需要将应对气候变化的措施纳入规划、
投资决策和应急预案中。

报告列举出构成低碳城市发展总体框架的
五项主要的综合性措施，建议城市决策者：制定
鼓励低碳增长的适当目标；以市场化方式和手段
辅助行政措施；打破土地利用、财政和城市蔓延
之间的现有联系；鼓励加强跨部门、跨辖区的合
作；平衡减排与适应措施。

报告还强调，需要针对具体部门的具体问题
采取措施，特别是针对能源、交通以及水资源、废
弃物管理等市政服务采取具体措施。报告根据中
国各城市和世行项目的经验，针对这些部门提出
了具体的建议。在能源方面，报告建议城市领导
人应鼓励发展清洁能源，包括通过最大限度地使
用可再生能源，加强能源需求管理中市场化方式
的作用，比如定价要充分反映成本，坚持不懈地
实施建筑物节能法规，在城市供热方面逐渐转向
按实际用热量计价收费。

在城市交通方面，城市应鼓励步行和骑自行
车出行，改善公共交通服务的质量，促进多方式
公共交通服务一体化，通过收取税费改进对私家
车的管理，在条件成熟的情况下增加电动汽车的
使用。 （陈伟）

美日合作完成天然气水合物
开采技术实地试验

美国能源部（DOE）于日前宣布，已经在阿
拉斯加北部陆坡完成一项可安全开采天然气水
合物的技术测试。在这项最初的小规模试验基础
上，能源部将启动一项新的研究工作，在北极地
区开展长期的开采试验，同时采用另外的技术研
究美国墨西哥湾地区天然气水合物大规模定位、
表征及安全的开采。DOE已经与康菲石油公司
以及日本石油、天然气与金属公司合作，采用由
挪威 Bergen大学和康菲通过实验合作开发的一
种独特的生产工艺，开展了天然气水合物开采试
验。这项概念试验工作始于 2012年 2月 15日，
并于 4月 10日结束。研究团队将一种二氧化碳
和氮气混合物注入储层，同时证明这种混合物可
以促进天然气的开采。研究人员还需要对现场获
取的大量数据进行持续分析，以确定储层中二氧
化碳同步储存的效率。这是有史以来首次通过二
氧化碳来取代天然气水合物结构中的甲烷分子
以开采天然气水合物的试验。这次测试将提供重
要的信息，以促进 DOE努力评估各种潜在的天
然气水合物开采技术。 （李桂菊）

环球科技参考
国家科学图书馆供稿

本报讯 地球上的最低点正在逐渐获得一点
点高度。

死海的水平面———其沿岸位于海平面下约
423米处———几十年来一直在下降，这并非缘于
气候变化，而是因为人类正越来越多地从流入
这条超级盐湖的河流中抽取淡水。

来自浮标的数据表明，在 1993年至 2001年
之间，死海的水平面平均每年下降 88公分。

然而同一时期采集的人造卫星数据却显
示，死海几十公里以内的地形正在每年上升 4.3
毫米，这是沿着湖岸发生的最大上升。

研究人员在 5月份出版的《地球物理学研究
杂志—固态地球》上报告了这一研究成果。

研究人员解释说，景观的些许上升直接缘
于死海水位的下降。

在这个 67公里长的湖泊中的水量减少意味
着作用在周围地形上的重量正在逐渐变小，因
此地壳便会向上反弹———一个更快且规模较小
的版本便是当大冰原在最后一个冰期末端融化
后所发生的一切。

死海高浓度盐分的水中没有生物存活，甚
至连死海沿岸的陆地上也很少有生物，因此被
称为死海。死海位于约旦和巴勒斯坦交界处，是
世界上最低的湖泊，死海的湖岸是地球上已露
出陆地的最低点，湖宽 18公里，面积 810平方公
里。 （赵熙熙）

草根创新关注底层民众的日常生活。

死海升起。 图片来源：Wikimedia Commons
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