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观 察

梅旭荣

2010 年我国农业科技进步贡献率达到
53%，农业科学技术已经成为促进我国农业和
农村经济发展的首要因素。2011年我国粮食
产量实现八连增，农业科技功不可没。

2012 年中央一号文件再次聚焦农业科
技创新，要求着眼长远发展，力争在世界农
业科技前沿领域占有重要位置；面向产业需
求，着力突破农业重大关键技术和共性技
术。国务院《全国现代农业发展规划》提出，
依靠科技引领和支撑建设现代农业，着力推
进“三化同步”。农业科技肩负着历史使命，
面临新的发展机遇，但也在各科学领域面临
着挑战。

农业面临的环境问题

发展现代农业，推进“三化同步”，必须确保
粮食安全，提高农产品质量安全，促进农业生
态安全，提高农民收入，建设新农村。实现以
上目标，我国农业面临一系列环境制约和挑
战。
全球气候变化影响加深，自然灾害影响

加剧。气候变化与我国典型不稳定的季风气
候叠加，使农业生产遭受极端天气气候事件
的概率增加。应对和减缓气候变化对农业的
影响，要在掌握气候波动和变化规律的基础
上制定相应的对策，发展低碳农业减少农业
温室气体排放，加强农业灾害风险管理，立足
于抗灾减损增产。
农业污染局部改善整体加剧，环境约束

加深。转变发展方式，建设两型社会，推行节
能减排降耗，要求农业和农村有所作为，这势
必约束传统农业的发展，必须另寻出路。

农产品产地环境隐患凸现，农产品质量
安全面临挑战。全民健康和安全意识的增强
对农产品质量提出了更高要求，而在水土资
源紧缺和环境污染状况未根本好转的情况
下，农产品质量受到农业自身和外部的影响，
改善产地环境的任务异常艰巨。
农业生物多样性减退，农业稳定性面临

挑战。源于西方发达国家的商业化农业（农
业产业化）在农业产业快速发展的同时，也
破坏了多样化的农业生产形势，导致农业生
物多样性减退，自然农业生态系统具有的自
我防御和恢复功能丧失，动物疫病和植物病
虫害等呈现爆发式发生特点。此外，高速发
展的国际贸易也使农业外来入侵生物呈加
剧的态势，转基因动植物的释放也加剧了环
境风险。

农业环境管理亟待完善。我国很多应对
农业环境的问题还处于探索甚至概念炒作阶
段，还没有形成完善的法律和制度约束。

农业环境领域科技创新的重点

农业应对和减缓气候变化影响及防灾
减灾。重点部署农业主要动植物相应气候变
化机理和灾变过程控制机理、农业温室气体
排放过程与调控机理、气候变化对粮食安
全—生态安全—农业水安全影响模拟与过
程调控等重大应用基础研究，开展农业固碳
减排潜力开发适应气候变化对策、农业气象
灾害防控新技术与产品、农业灾害风险管理
理论与方法、基于物联网的实时农情监测预
警等前沿高技术和关键技术的研究，发展农
业碳交易方法学、低碳农业和绿色增长理论
与方法。

农业污染控制、生态健康与产地环境修
复。重点部署农业生态系统碳氮水关系及其
环境效应、农业污染物迁移规律与调控机理、

农业复合生物群体的相互作用机理和环境效
应、农业环境退化过程与纳米和生物技术调
控机理等重大应用基础研究，开展农村面源
污染控制总体方案与清洁生产技术、绿色农
业投入品研制与应用、新型高效纳米药物载
体与新制剂创制、农业废弃物循环利用技术
及其环境效应等前沿高技术和关键技术的研
究，发展循环农业理论和方法。
现代农业环境工程技术及节能降耗。按

照“环境替代资源”理念，重点部署动植物对
设施环境应变机理与环境过程调控、植物工
厂环境精准调控理论与方法等重大应用基
础研究，开展设施水耕立体栽培与品质营养
控制、设施节能与新能源利用技术与装备、
现代植物工厂精准控制技术与模式、设施规
模养殖低排放清洁生产新工艺等前沿高技
术和关键技术的研究，发展大厦农业、岛礁
农业理论和模式，建立设施农业和植物工厂
标准。
农业水资源高效利用与水环境保护。重

点部署主要粮食作物高效用水机理与过程调
控原理、作物水分胁迫信号通信—气孔行为
控制、粮食主产区农田生态系统碳—氮循环
及水分生产力形成过程与调控机理等重大应
用基础研究，开展农田降水转化动力学模型
与调控技术、农业水资源承载力与节水型农
作制度、生物性节水理论与旱作农业关键技
术、粮食主产区节水增粮技术与装备、农业节
水生化制剂等前沿高技术和关键技术的研
究，发展作物水分生产力和农业用水效率评
估的理论与方法，创立区域节水增产的模式
和技术体系。
现代农业模式与技术。重点在不同区域

开展种养殖业和设施农业综合技术集成，突
破低碳农业、循环农业、农业固碳减排增汇、
环境工程控制等重大关键技术，并作出区域
性的示范，引领和支撑现代农业发展。

促进农业环境科技创新的举措

加强农业环境领域的科学发现和技术创
新，需要创新组织管理模式和运行机制，促进
领域自主创新，引领现代农业发展。

推动领域协同创新，促进科研大联合。针对
农业环境问题显著的区域性特点，以农业部农业
环境重点实验室为核心，农业环境科研协作网
（成立于 2007年）为骨干，农业环境科研和产业
技术创新战略联盟（成立于 2011年）为依托，动
员和组织全国科技力量设立统一的科学观察和
技术试验，建立信息共享平台，实施协同创新。
组建农业环境科学研究中心，完善科研

基础设施。打破现有科研机构条款分割的状
况，按照主要的农业环境科学问题、重大前沿
高技术和关键技术谋划建立农业环境科学中
心，建设大型农业环境模拟舱。在全国主要农
业产区（松嫩—三江平原、黄淮海平原、长江
中下游及成都平原）和生态类型区（西北黄土
高原和西南高原）建立农业环境区域创新基
地，按照国家需求系统研究区域环境问题的
解决方案和关键技术。
加强创新团队建设，提高科技创新竞争

能力。引进和培养站在国际农业环境科技前
沿、推动重大科技创新的战略科学家、学术领
军人物和创新骨干力量，造就一支从事农业
环境科学发现和技术创新、分工合理、上下游
有机衔接的精干创新团队，大幅度提高农业
科技原始创新能力和国际科技竞争力。

创新管理模式和运行机制，提高科技创
新效率。建立“稳定、协作、激励、竞争”的运行
机制，形成“科学、民主、和谐、奉献”的创新文
化，完善农业环境公益性科学研究的评价体
系和绩效考核指标，显著提高农业科技创新
效率。
（作者系中国农业科学院农业环境与可

持续发展研究所所长）

以科技创新促现代农业发展

秦伯益、钟南山等 30位院士在给《中
国科学报》的联名信中申明：“科学技术有
其伦理要求，那就是不能违背基本的社会
正义。”在笔者看来，这也是反对“中式卷
烟”项目入选国家科学技术进步奖候选名
单的核心理由。因为“拿社会正义考量，该
项目只能归为见利忘义的范畴，以国家科
技进步奖的名义加以肯定并鼓励，显然为
社会大众所不容”。

据称，“中式卷烟”经过工艺革新等措
施，其口感颇受消费者青睐，危害性则“降
低了”，短短 3年累计新增销售收入 1735.
74亿元，新增利税 1421.8 亿元。于是，相
关企业和主管部门对其加以褒奖，并积极
为其申报国家级奖项。

然而，《国家科学技术奖励条例实施
细则》却明文规定：“获奖成果的应用不得
损害国家利益，社会安全和人民健康。”这
就提出了一个现实而尖锐的问题：伦理的
考量在科学研究及其评价中，究竟占不占
地位？

我们可以进一步联想到一些类似事
件：比如目前仍处于“乱局”中的“干细胞
治疗”，那些为了追名逐利，不惜夸大其
词，弄虚作假，把病人和受试者当“小白
鼠”，甚至在卫生部明令禁止所有未经批
准的干细胞临床项目之后依然我行我素
的机构和人员；或者，一些科技工作者在
引进和研究“瘦肉精”时，片
面隐瞒和淡化其副作用，以
致引发严重的食品安全问
题，至今难以完全消除。种种
迹象表明，伦理在科学研究
中的地位问题并非个案，需
认真面对。

长期以来，人们普遍以
为科学与伦理分属于不同领
域，一个是事实判断，一个是
价值判断，两者之间并无多
少关系。如今情况大不相同
了。

现代科学技术的发展，
已然渗透到社会生产和生活
的方方面面，成为改变自然
和改变社会的一种决定性力量。在造福人类的同时，现代
科技也日益暴露出其严峻的、多方面的负面效应，如破坏
环境和生态、片面追求效率和速度、对人文的漠视和排斥
等。更糟糕的是，有些负面效应是不可避免的，无法根治
的。也就是说，只要科技在发展，就必定会出现这样那样
的负面效应。

又要马儿跑，又要马儿不吃草，没门！因此，“凡科学
技术上能够做的，就应该去做”，“凡科学上正确的决定，
伦理上也是对的决定”之类长期盛行的观念逐渐被否定。

1955年，爱因斯坦临终前大声疾呼，号召科学界“学
会用新的方法来思考”，正是基于他敏锐地感受到核武器
带来的严重危害。科学家必须“高举伦理的信念”，承担自
身的“社会责任”。

当代著名哲学家约纳斯秉承这一传统，大力倡导“责
任伦理”，认为不仅要考虑科学及其应用的近期后果、正
面后果，还要考虑远期后果、负面后果。他说得非常冷峻：
“困难在于：并非只有当技术恶意地滥用，即滥用于恶的
意图时，即便当它被善意地用于其本来的和最合法的目
的时，技术仍有其危险的，能够长期起决定作用的一面。”
由此，责任“前所未有地回到伦理学舞台的中心”。

上述或许比较宏观，比较抽象，那就具体看看当今伦
理问题最突出的生命科学和医学研究吧。以干细胞（包括
胚胎干细胞和成体干细胞）为例。干细胞具有发育的全能
性或多能性，能够分化发育为身体的各种细胞、组织乃至
器官，为再生医学、为治疗各种疑难杂症开拓了广阔的前
景。这就是为什么干细胞研究如此热门，如此受到追捧的
原因。

不过，其一，这还只是一种可能性而非现实性，从可
能性到现实性之间是一条漫长曲折的路。不能把可能性
夸大为现实性。其二，具有发育的全能性或多功能是干细
胞的优点也是其缺点：类似于肿瘤细胞，有“致瘤性”。国
际干细胞协会发布的《干细胞临床转化（应用）指导原则》
郑重指出：“干细胞及共衍生物作用于多个靶器官，并同
时产生有益或者有害的作用；更重要的是，还会产生异位
组织和肿瘤”，“对任何干细胞产品，必须评估其致瘤性的
风险，尤其当该产品在培养中经过广泛处理或经过转基
因处理，更是如此”。

显然，不能只讲优点不讲缺点，只看长处不看短处。
目前我们所不愿看到的，恰恰就在于把可能性夸大的现
实性，以长处掩饰短处，从而背离了伦理，损害了患者和
受试者的正当权益，特别是最为宝贵的健康和生命权益。
“中式卷烟”与此颇为相像，只是比较间接和隐蔽罢

了。口感之类的改进，吸引更多的烟民，也就伤害了更多
的人，而“降低危害性”的承诺并不靠谱。表面看，其经济
效益虽然可观，但是与对烟民、非烟民的身体伤害，和增
加的医疗支出比起来，孰轻孰重，显而易见。因此，正如院
士们所指出的，它与科学技术的伦理要求是相对立的。
（国家科技奖励办公室日前表示“该项目不提交本年度国
家科学技术奖评审”。）

讨论至此，多数人可能会同意伦理在科学研究中应
占一席之地。不过，一些科技工作者和管理者总难免有点
担心：会不会束缚、妨碍科学技术的发展？

应该承认，伦理确实是一种约束和限制因素。从本源
上看，所谓伦理，指的是处理人与人之间相互关系的基本
道理和规范。

荀子说：“圣也者，尽伦者也。”圣人是能够很好地处
理人与人之间的相互关系，尽人伦之道的人。这种人伦之
道，又总是倡导、鼓励一些行为规范，约束、限制另一些行
为规范。

伦理内在地把鼓励和约束统一起来，成为人类不可
或缺的一种生活方式和生存智慧。因此，约束和限制并不
一定不好，而要看约束什么、限制什么。比如，约束和限制
推销卷烟，约束和限制不规范的干细胞研究就很好。这
里，我谨推荐约纳斯两段极为精彩的话：“自我约束向来
都是自由的代价，自由往往只能在一个强大的、约束性的
道德背景面前，通过放弃放纵，通过自愿的自我限制茁壮
成长。”“只有在自律中，科学才会保持长久不衰。从科
学自身看，这种自律必须向公共福祉和人类事业开放。”

看来，现在是给伦理在科学研究中以应有的恰当地
位的时候了。

（作者系上海社会科学院哲学研究所研究员）
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藏水于地 建设中国水仓

作为一个从事抗旱节水的农业科研人
员，让我心里不能宁静的是，毛泽东主席说的
“水利是农业的命脉”这句话已经过去 60多
年，但我们还没有实现水利现代化———旱涝
灾害肆虐，粮食经济损失严重。

近年来气候变化异常，频繁出现的干旱
缺水成为我国南北方共同面对的挑战、粮食
安全危机的重要根源、中华民族的心腹之患。

水资源高效利用需长期投资建设

中国水资源总量为 2.8万亿立方米，位居
世界第六，并不是贫水国家。但南方水资源占
全国的 82％以上，北方水资源不足 18％，南
北气候和水资源量差异巨大；且夏秋季多雨
（占全年的 60%～80%），冬春季干旱（占全年
的 20%～40%），季节性分配明显不均。
半湿润和湿润地区的旱涝灾害频繁发

生，明显是缺少系统的抗旱防涝的水利工程，
对现有水资源没有能够进行科学时空调控和
高效利用。黄河小浪底水利枢纽工程很好地
解决了近 30多年的黄河断流问题，同时还发
挥了很好的抗旱防洪、发电清淤等功能。
水利部数据显示，目前全国有一半以上（9.5

亿亩）耕地缺少基本灌排条件，有 40%的大型灌
区骨干工程、50%至 60%的中小型灌区、50%的
小型农田水利工程设施不配套、老化失修、防汛
抗旱功能丧失，还带来洪涝灾害的危险。
改革开放后的 30多年来，大约有 60％的

财政支农资金主要用于大江大河的治理和气
象事业发展，而直接用于农业生产性支出的

占 40％左右，分给小型农田水利建设和水土
保持的经费微乎其微。

2011年中央一号文件主抓水利建设，藏
水于地是核心，需进一步扩大投资建设规模。

实施藏水于地三步战略

国家要实施藏水于地三步战略，建设中国
水仓，解决中国干旱缺水问题。藏粮于库来源于
藏粮于地，但首先要藏水于地。水资源安全是粮
食安全的基础，有了中国水仓自然就有中国粮
仓。但目前我国在藏水于地方面缺乏深入研究、
顶层系统设计、战略布局和长期投资。

藏水于地的宏观战略，是加快南水北调
中线和东线工程建设及早通水，三峡到丹江
口水库的引水工程的连通延伸；南水北调西
线工程勘察设计。西南五省水资源总量占全
国水资源总量的 44％左右，还需要研究从雅
鲁藏布江、怒江、澜沧江和金沙江联合调水到
西北、华北甚至到东北的大西线调水工程远
景规划。这些都是藏水于中国大地，建设中国
大水仓和中国大粮仓的宏观战略布局。我们
再不能任由丰富淡水资源白白流到境外和大
海，通过跨流域的南水北调工程将南方洪涝
水害变成解决北方干旱缺水的水利，这是事
关拓展中华民族未来的更大生存发展空间，
增强国力，实现中华民族在下世纪的整体跃
进，保障粮食安全、经济安全、国家安全和生
态安全的千年大计。
藏水于地的中观战略，是在大江大河上

进一步扩大修建大中型水库（坝），以实现大
流域层次上的水资源科学时空调控和高效利
用及可持续发展，抗洪防旱，细水长流，扩大
大中型灌区和粮主产区面积，即建设大中型
水仓和粮仓。

藏水于地的微观战略，是在广大的旱
（坡）地加强五小水利工程即小塘坝、小水池、
小水窖、小泵站和小水渠的建设和示范推广，
以实现小流域层次上的水资源科学时空调控
和高效利用及增产潜力挖掘，建设众多的小
水仓和小粮仓。
希望通过实施藏水于地的三步战略，在

中国不同区域建设大中小不同类型的水仓和
粮仓，实现全国江河联网、灌溉系统联网、抗
旱防洪系统联网，在抗旱防洪和保障粮食安
全中发挥中流砥柱作用。

南方应发展工程节水

长期干旱缺水迫使北方人民积极应对干
旱，历史上北方许多地区就建有水窖集流雨
水，后来母亲水窖工程在甘肃等西北地区全
面推广，保障了人畜饮水工程，同时种植抗旱
作物，旱灾减产不明显。特别是近 30年来，节
水农业在北方大面积推广，特别是西北地区
管道输水和滴灌系统的迅速扩大，实现了有
限水资源的高效利用，同时还发挥了一定的
增产潜力，产生了很好的社会经济生态效益。
因此西北长期干旱也不喊旱。
我国许多地区特别是南方有钱修建水电

工程，但没钱投资农田水利工程建设，因为农
业效益低下。许多地区是有钱抗洪，没钱抗
旱；有防大汛的准备，但不一定有抗大旱的意
识。因为洪涝灾害可能导致一无所有，所以不
遗余力，倾全力抗洪排涝。
干旱灾害是渐进性的，短时间不会出现

毁灭性灾害，多数地区都是等雨解旱。所以水
电和防汛抗涝工程一般投资大，工程质量要
求高；抗旱灌溉工程临时应付多，投资少，没
有长期的抗旱意识和高标准设施建设。

例如，长江三峡水利枢纽工程是世界上
规模最大的水电站，其主要功能是防洪、发电
和航运三大作用，当时并没有考虑配套建成
相应的抗旱灌溉农田水利体系。在 2011年湖
南湖北等 5省发生严重干旱时，三峡工程靠
的是加大流量排放到长江河道，因为河道水
位较低，给取水抗旱灌溉和解决人畜饮水带
来很大的困难。如果当时和今后考虑农田抗
旱排涝水利工程的配套，长江中下游的抗旱
灌溉就有了希望。
近年来，我国南方许多地区频繁出现干

旱缺水，实际上是季节性干旱缺水，在这些地
区完全可以通过工程节水来解决。
南方许多地区山多平地少，且石漠化面

积大，土层浅薄，蓄水能力差，抗旱能力弱，遇
到一般干旱时会显得影响严重就喊大旱。虽
然有丰沛降水资源，但缺少各种储水设施，大
量的水资源一泻千里，成为没有高效利用的
过境水。
从长远来说，修建大中型水库，实现自流灌

溉和自来水供应是远景目标。但近期应对干旱
缺水危机，还急需修建众多小水塘（窖）等五小
水利工程，藏水于村前屋后和田间地头，以改变
雨水资源时空利用特征，实现水资源高效利用，
解决干旱缺水最后一公里的难题。目前我国南
方有些地方已经建立了部分水窖（柜），在抗旱
救灾方面发挥很大的作用，事实说明了实施藏
水于地三步战略的正确性和重要性。
我们也希望通过实施藏水于地三步战

略，“安得水仓千万座，滋润天下禾苗俱绿颜，
粮丰民富国泰安”。要改变远水不解近渴的局
面，实现细水长流，地有余水，自然国有余粮，
心中不慌。
（作者系中国科学院遗传与发育生物学

研究所农业资源研究中心研究员）

张正斌

沈铭贤

核电“零”供电或让日本节能再上新台阶

2012年夏天的日本注定很难熬———这个
夏天企业注定叫苦连天很纠结，这个夏天或将
再度拉闸限电渡难关，这个夏天节电节能或许
再出新招数。

5月 5日深夜，随着日本国内 50座核电站
中唯一正在运转的北海道电力管区的泊核电 3
号机组接受定期检查停止发电，核电供应占电
力发电总量 30%的日本再次出现核电“零”供电
现象。

上一次核电零供电发生在 1970年，时隔 42
年。

2011年“3·11”大地震引发特大海啸，导致
福岛核电站发生泄漏事故，日本国内 50座核电
站面临拉网式安全检查而陆续被叫停。

日本是用电大国，也是核发电大国；日本企

业是用电大户，也是主张不能因噎废食废弃核
电的主力军。面对政府对核电发电为“零”的一
筹莫展、毫无良策的现状，大阪市市长桥下彻抨
击政府无能造成新的国家危机。日本企业陷入
不得不限电甚至被逼自主发电维持产能，以至
于今后不得不考虑迁移海外加速日本产业空洞
化的尴尬境地。

民众则不得不面对电费涨价，为降低生活
成本作出节电节电再节电的无奈选择。不仅如
此，核辐射使社会谈“核”色变，民众渴望摆脱核
电制约的意识水涨船高。

5月 5日是日本的儿童节，当天，北海道札
幌、东京、大阪和名古屋等地纷纷举行要求废弃
核电的游行集会。东京都集会者正在组织征集
1000万名反核电署名运动，主张“为子孙后代废
弃核电”的呼声空前高涨。

面对“无核电的夏天”，尽管日本政府想尽
快启动关西电力所属大阪核电站 3、4号机组，
但自治制度一竿子捅到底的日本面临市町甚至

村等周边民众的反对，强行启动似不可能。增强
火力发电则面临设备陈旧、发电能力有限，远水
解不了近渴的无奈。而且火力发电大增无疑使
进口液化天然气等燃料费突增，日本贸易将陷
入长期赤字、经济低迷状态。

虽然核电“零”供电打压企业产能，压迫民
生，困扰社会，但日本从 1973年战胜能源危机
并在发达国家中率先走出危机的节能历史看，
近 40年积累的节能环保技术、全民和全社会的
节能意识、日本企业和民众的主动配合精神，这
次的核电“零”供电危机或许成为日本进一步节
能和走向新型节电国家的机会。擅长在精致中
创新的日本或将再出节电新点子、节能新招数。

我们常说，“井没压力不出油，人没压力不
出活”。那么，缺电的压力如果转变成节电的动
力，或许对日本人和日本社会都是一种创新型
发展。现在日本社会已出现了许多全社会节电
节能的应对举措，例如，日本开始于 2006年的
“夏日轻装”上班和出行运动，因受“3·11”震灾核

电发电减少影响，使这项运动进一步深入人心，
该活动实施时间也由当初的每年 6月至 9月变
为 5月至 10月。其间，从首相到大臣，从政府职
员到企业高管，从一般工薪层到家庭主妇，人们
自觉履行为了不开空调或调高空调温度，尽可
能以简装或清凉装出行、上班。政府则加大了对
居民购买家用太阳能节能系统的补助力度，企
业也及时开发适销对路的节电应季产品，社会
则将节电升华到再次渡过国家危机的层面作广
泛宣传。

东瀛的一些应对举措值得我们深思，既然
缺电、限电不可避免，事情发生了，与其责怪政
府，对企业发泄不满，对社会满腹牢骚，不如官、
产、学、社、民凝心聚力谋思路，想对策，做表率，
讲奉献，守秩序。这也许是日本核电“零”供电危
中不乱的原因。“他山之石”带给我们有益的启
示。
（作者系黑龙江省社会科学院东北亚研究

所所长、研究员）

笪志刚


