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能 源

据国外媒体报道，通用电气公司正
在考虑采用新的设计和材料，以织物风
轮机叶片取代目前坚硬的玻璃纤维叶
片，从而大幅度降低风轮机成本。近日，
该项目得到美国能源部高级研究计划
署给予的 400万美元资助，若项目成功，
则可将风轮机叶片成本降低 40%。

降低风能发电成本的途径之一是
建造更大的风轮机。不过，通用电气工
程师温迪·林指出，叶片变大后制造成本
也随之上升，会部分抵消大风轮机的优
势。“我们认为必须从根本上改变风轮
机制造方法，以降低系统成本。”

通用电气研制的织物与目前的建
筑物（如丹佛机场屋顶）及滑翔机所用的
耐用织物有很大不同。这些项目用的是
聚酯材料，用于风轮机还不够坚固，而通
用电气计划使用的是玻璃基织物。

实际上，目前的风轮机玻璃纤维叶
片就始于玻璃布，通过融合硬塑料树脂，
织物叶片就会变得更加坚硬。而通用电
气则计划使用一种软橡胶树脂，以使织
物保持一定韧度。这种韧度使得它比坚
硬的玻璃纤维更为柔韧，更省材料，从而
降低了材料成本和重量。

新型叶片需要设计类似于机翼翼
梁和翼肋的框架，将织物包在框架上，这
种结构的生产成本将远低于玻璃纤维
叶片。因为后者骨架十分巨大，工人们
要走到里面安装各层玻璃纤维，这种劳
动密集型工艺出错几率很高，所以需要
高技能工人操作，也就拉升了人工成本。
而新型叶片不需要巨大、昂贵的骨架，生
产更为自动化。

如果通用电气能把叶片成本降低
40%，那么风轮机整体成本就将降低
10%。织物叶片带来的效益不仅是降低成本，它还能带来新的
设计，比如设计能改变形状、适应风况变化的叶片。过去，运输
又长又宽的叶片十分困难，而新的生产工艺将消除对叶片尺
寸的限制，从而有可能建造更大的风轮机。通用电气称，叶片
最终将在现场而不是在工厂组装。

利用美国能源部高级研究计划署项目，通用电气计划
研究将织物固定在框架上的方法等，确定叶片的最佳生产
工艺。温迪·林说：“此项工作不会像在公园散步那么轻松，
我们已经预计到存在的风险。”

（中国科学技术信息研究所贾伟编译）
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亚洲气候变化综合评价模型研讨会举行

本报讯 12月 14日 ~16日, 由日本国立环境研究所和京
都大学组织的第 18届“亚洲气候变化综合评价模型”（AIM）
国际研讨会在日本筑波举行。此次研讨会的主要内容包括温
室气体排放的核算模型、低碳情景分析和减排技术模型、气候
变化的适应、影响评价模型等研究。

研讨会上，各国研究者根据本国或地区的特征，分别阐述
了在应对气候变化、发展低碳经济和减排温室气体的研究过
程中，应用技术模型、情景分析模型和经济评价模型研究所解
决的问题、方法和实现减排目标的定量举措。中科院广州能源
研究所汪鹏作了题为《广州低碳城市发展及碳减排 2030和
2050年情景分析》的报告，分析了广州市经济产业发展中的
能源和碳排放现状，以期对广州市尽早实现碳排放峰值、经济
的发展与碳排放脱钩等问题提出解决方案。 （谢舜源）

中石化进军英国北海油田

本报讯 12月 18日，中国石油化工集团公司（中石化）以
约 15亿美元交易价格收购加拿大塔利斯曼能源公司英国子
公司 49%股份项目正式交割。此次收购首次开拓了中石化在
英国北海地区的油气业务，也标志着中国能源企业首次进入
北海油气资源投资开发行列。

塔利斯曼能源公司是全球大型独立石油公司之一，其英
国子公司总部位于英国阿伯丁，在北海地区拥有 3个核心资
产区，51个油气田，剩余 2P权益可采储量 4.89亿桶当量，其
中原油 4.63亿桶，占 95%。

据悉，该笔交易是 2012年全球范围内针对英国油气资产
交易金额最大的单笔收购。中石化通过其全资子公司中国石
化国际石油勘探开发公司完成上述交易。该交易认购协议于
2012年 7月 23日签署。 （计红梅）

英利为金太阳示范项目提供组件

本报讯英利绿色能源近日宣布，将为我国最新一批金太
阳示范项目供应 288兆瓦光伏组件。据财政部、科技部和国家
能源局联合下发的官方公告，本次批复的光伏发电项目总量
为 2835兆瓦，英利将为本批项目供应 10%的光伏组件。

2009年至今，英利已经为国家金太阳示范工程项目供应
了大约四分之一的高品质光伏组件。英利董事长兼首席执行
官苗连生表示：“金太阳示范项目的快速推进和其他激励政策
的陆续出台充分显示了中国政府推动光伏应用的决心，我们
将继续加强国内市场的开拓力度，让英利的光伏产品为更多
地区提供清洁电力。” （达文冬）

金风科技首次入选“中国知识产权倡导者”

本报讯近日，金风科技首次成功入选知识产权媒体集团
旗下世界知名行业杂志《知识产权资产管理》（IAM）授予的
“中国知识产权倡导者”称号，也是中国风电领域唯一获此殊
荣的风电设备研发和制造企业。

此次评选由创刊于 2003年、世界知识产权界公认的权威
知名杂志 IAM举办，共有 33家中国企业入选，涉及计算机、
通信、汽车、机械、网络与数字媒体、生物、医药、材料、食品等
各行业。其中包括华为、中兴通讯、腾讯、百度、阿里巴巴、比亚
迪等各行业领军企业。

金风科技于 2008 年初成功收购德国技术公司 Vensys
70%的股份后，大大提升了公司的知识产权保护能力。截至目
前，金风科技已提交专利申请超过 260项，其中 60%以上为发
明专利，拥有软件著作权 40余项、国内注册商标 37件、国际
注册商标 68件。 （郭湘）

简讯

姻本报见习记者 李惠钰
由于难以持续支付高额的运营费用，如

今，国内许多污泥处理厂基本处于闲置状
态。然而在浙江省宁海县，一家污泥处理厂
却能将又粘又臭的污泥变废为宝，每天可产
沼气 3200 立方米、发电 6100 度，能源供应
基本达到自给自足。
它们化腐朽为神奇的秘诀何在？记者

在采访中了解到，中持环保旗下的中持绿
色能源环境技术有限公司（简称中持绿色）
为其提供的厌氧消化技术，正是该厂制胜
的法宝。

污泥处理现状堪忧

污泥是污水处理厂产生的最脏的副产
物，由于污泥中可能含有对环境和人体有害
的病原微生物、重金属以及容易腐化的有机
质等，如何将其安全处置就成为国家亟待解
决的难题。
国家统计局去年 3 月份发布的数据显

示，截至 2010年底，我国已建成城镇污水处
理厂 2500多座，污水处理能力达 1.22亿立
方米 /天，污水处理率达 76.9%。然而，伴随
着污水处理厂的建设和运行，污泥的产量也
在日益增加，全国每年产生的污泥量甚至多
达 2200万吨。
“污水处理厂的建设高潮，导致大量的

污泥产生，几乎都没有妥善地去除和治理。”
电话连线的另一端，中持绿色总经理邵凯对
《中国科学报》记者表示，传统的脱水减容、
倒弃填埋等污泥处理方法，已经不能满足环
保及节能减排的需求。
不过，除了技术上的制约，稳定的资金

来源同样影响着污泥的有效处置。
据测算，由于工艺技术不同，处理含水

率 80%的泥饼，折合成污水处理的成本，从
每吨污水 0.1元到 0.5元不等。然而，目前政
府支付给污水处理厂的费用，并没有包含这
部分成本。因此，污水处理厂能做的也只有
将“水”、“泥”分开。
眼下，对于大多数污泥处理厂来说，如

何能将这些臭烘烘的污泥稳定化、无害化，
并尽可能地循环利用，使得能源供应做到自
我供给，尽量减少额外供电、供油，正是他们

迫切需要解决的难题。
在邵凯看来，能将污泥资源化利用的厌

氧消化技术，正是开给污泥处理厂的最佳
“药方”。

变废为宝的“药方”

邵凯所指的厌氧消化技术，就是在无氧
条件下，利用微生物将污泥中可生物降解的
有机物分解成二氧化碳、甲烷和水，甲烷还
可作为一种清洁能源进行供热和发电，最终
实现节能减排。
其实，厌氧消化技术早已不是什么新鲜

事物，英国用其处理污泥的历史甚至长达百
年。不过，作为专业提供厌氧消化技术服务
的创新型环保企业，中持绿色又在该技术应
用上取得了更大的突破。
据介绍，中持绿色采用厌氧消化技术能

够解决含固率更高的污泥。“常规技术只能
处理含固率为 2%~3%的污泥，而我们处理的
污泥含固率可达 10%。”邵凯说。
除此之外，采用常规的厌氧消化技术，

废弃物的降解率约为 40%，而中持绿色可以
将其提高到 50%~60%，还可以使沼气的产率
提高 35%以上。
如今，中持绿色又将注意力由单纯的污

泥处理扩展到有机废弃物的综合处理。
“我们倡导建设区域性绿色生态基础设

施，将整个行政区里的污泥、粪便、餐厨垃
圾等有机废弃物，都通过厌氧消化的方式
集中降解和处理，同时又能产生生物质能。”
邵凯说。
邵凯表示，纯粹的污泥有机质含量约在

40%到 50%之间，产生的沼气量并不大。但是
如果将粪便、餐厨垃圾等其他有机质一同处
理，那就会产生足够量的沼气，补充更多能
源，并产生经济效益。
不过，由于不同的有机质在含固率、含

盐量及 pH值上都会有所不同，这也给处理
技术带来了挑战。
为此，中持绿色以厌氧消化技术为核

心，选择了一条不拘一格的工艺路线，即“温
度分级—生物分相”的组合技术。
由于不同的温度级会呈现出不同的生

物相，新技术在处理有机废弃物时，主要分为
高温、水解酸化、中温三个阶段。
据介绍，采用高温水解可使有机废弃物

固体含量由传统厌氧消化中的 3%~4%提高
至 8%~12%，也就意味着在同样厌氧消化池
容量下，总有机负荷量增加了一倍，既可以节
约投资成本，同时又能增加运行管理的灵活
性。此外，分级分相厌氧消化与传统厌氧消化
相比，甲烷产量可以增加 30%。
据记者了解，中持绿色在成立之初就拿

到国家“863”重点课题———城市污泥分级分
相厌氧消化组合技术研发及工程示范项目，
并在浙江宁海县成功应用。如今，宁海县城北
污泥厌氧消化处理处置工程每天可以处理污
泥 150吨、粪便 40吨，年产甲烷 1004吨，折
合减排二氧化碳 2万多吨。

亟待标准制定

作为一家技术服务型公司，中持绿色目
前已经拥有 30多项自主知识产权的专利技
术和专业的研发团队，并将每年形成的专利
数量、专利转化成产品数量及产品形成的项
目数量作为研发团队的考核指标。
从目前的污泥处理处置市场来看，已经

开始有许多与中持绿色类似的企业介入到该
领域，市场投资意愿也逐渐展现。但是，真正
能够启动市场的推手还在于国家层面相关政
策的出台、完善和落实。
记者采访中了解到，对于污水处理行业，

无论哪个部门来操作，在现有的标准、规范的
框架内都有法可依。然而，污泥处理行业却存
在着角色分配不清、管理落实不到位等问题。
邵凯表示，我国在污泥处理上仍然缺乏

强有力的约束性政策。国家应该尽快出台专
门针对污泥处理的强制性法规和清晰的考
核、量化指标。另外，污泥处理厂建成以后，运
行的费用从哪里来，也应该有一个有效的收
费机制。
“运营中完全自给自足，一点都不需要再

花额外的费用，那是不可能的。”邵凯说，“污
泥处理应该伴随着污水处理同时进行。如果
从处理污水的收费里面，每升水增加一毛钱、
两毛钱，把这个钱界定到污泥处理的过程中
来，就完全可以满足污泥设施建完后运行的
费用。”

前沿点击

近日，芝加哥启动了一项节能计划，尝
试在 5 年内削减该市 20%的能源使用量。
这相当于为该市减少了 8000辆汽车，每年
节约 5000万美元。
喜来登酒店是加入该节能计划的 14 座

主要商业建筑之一。
在芝加哥河畔的喜来登酒店，首席工

程师赖安·厄甘对不久前安装的新型恒温
控制器所取得的成绩表示满意———该装置
每年能为酒店节省 13.6万美元。

这个新型恒温控制器采用多种技术让
酒店节约能源。首先，其与酒店客房使用的
系统相连接，使得在客人入住客房之前，屋
内无须保持舒适温度。

此外，该控制器上的红外传感器能够
感知客人是否在房间内。如果客人离开，恒
温控制器将令制热或制冷系统暂时停止工
作。但室内温度不会就此失控，而是处在一
定范围内，以确保恒温控制器能够在客人
回房前 12 分钟内，将温度恢复到之前设定
的度数。
“这个控制系统还有一点非常有趣。”

厄甘说，“在夏天，如果你的房间处于背阴
处，恒温控制器就会让制冷系统休息的时
间比其他房间更长一些，因为它知道，这些
房间恢复凉爽温度的速度能够比其他房
间，尤其是朝阳房间更快一些。”
“这座城市建造了世界上第一座摩天

大楼。我们爱它，希望它今后变得更加绿
色。”芝加哥首席可持续发展官卡伦韦格特
表示。
“虽然应对气候变化可以采取多种形

式，但是芝加哥推广的方法却可以为参与
者节省大量资金。”美国自然资源保护委员
会高级能源倡导者斯坦菲尔德说，“许多大
型企业主动将从我们这里学到的知识应用
于自身建筑中，我们对此感到非常兴奋。”

第一个加入该节能计划的公司———
AT&T就是一个很好的例子。该公司正在
其位于市中心的办公楼内试验一大批新型
节能技术，用以找到最佳的节能方法，实现
其制定的将于 2020年削减全公司 20%能源
消耗的目标。从目前的情况来看，结果令人
满意。

它采取的措施有：将顶灯更换为节能
型灯泡，并且加装动作感受器，当工作人员
不在岗位时，灯就会自动熄灭；在空气交换

机上安装隔热百叶窗，减少楼内温度受外
界影响的程度；在空气交换风扇上安装调
节阀，使之不必全天运转。
“毫无疑问，我们找出了许多方法来实

现节能 20%的目标。”AT&T能源主任约翰·
斯申特表示，这些节能措施将会在 3 年内
收回成本，并且，其中大部分技术会被推广
至 1000 家企业中。

据了解，由于芝加哥 70%的温室气体排

放来自于供热、制冷以及为家庭、商户、学
校和政府单位供能的电力和石油。所以，除
商业建筑之外，该市还计划削减数百座市
政建筑 20%的能源消耗，每年将节约 2000
万美元。

同时，芝加哥还启动了住宅改进工程，
希望更多的商用建筑加入到这一节能计
划中来。

据了解，芝加哥所推广的节能技术在

西班牙、日本等国很常见，因为这些国家的
能源价格更加昂贵，迫使政府出台更多较
为严格的节能建筑条例。
“但是，美国同样作好了应用这些节能

技术的准备。”美国国家资源保护委员会主
席丹·蒂什曼说，“这个国家的消费者很喜
欢带有动作感应器的灯具等节能产品，甚
至感激它们能够保护环境。所以，我确信我
们会取得成功。”

芝加哥计划削减五分之一城市能耗
姻本报见习记者邱锐

超级电容器“给力”弹性电子产品
酷技术

在过去每一年里，电子设备都在发生
变化：体积更小、重量更轻，速度更快、功
能更强。然而，目前的电子产品，如手机、
平板电脑、笔记本电脑等，都是硬梆梆的。
未来它们能够制作成可弯曲的或有弹性
的吗？

据美国特拉华州大学机械工程专业
教授魏冰清研究，弹性电子产品将是未来
移动电子产品的主流。许多业界巨头，如
IBM、索尼和诺基亚等都将该技术纳入到
他们的产品之中。

除传统的电子产品外，其潜在的应
用领域还包括如生物医药学中的网络机
械手设备和植入式电子皮肤等，这些设
备都有着耐磨、便于携带、拥有传感装置
等特点。

魏冰清说：“柔软、可拉伸和弹性体
材料的发展已经上升到了一个全新的
领域。”

但是，即使科学家们今后可以设计出
弹性电子产品，又如何为它们提供能量来
源呢？
“一种可充电也可伸展、被称为超级

电容器的储能装置，将为目前正在研发的
弹性电子产品弥补急需的能量来源。”魏
冰清表示。

据悉，魏冰清的研究团队在开发可扩
展的、伸缩性的电源动力方面已经取得重
大进展。这种超级电容器由碳纳米管宏观
膜、聚氨酯膜和有机电解质构成。

他表示，在材料加工及设备制造过程
中，如何最大限度地提高能源存储而不损
失能源，需要他们拓展一种新的思路。

为揭示这种超级电容器在拉伸方面
的真正性能，魏冰清的团队利用单壁纳米

管电极扣和弹性分离器，检验该系统的电
化学行为。据他介绍，超级电容器在实验
室里已取得出色稳定的测试结果，将为今
后设计和测试这一前沿的能量储存装置
提供重要的指导。

为保护自己的研究成果，魏冰清已为
团队开发的这项新技术申请了临时专利。
这一最新的研究成果近日也已发表在美
国化学学会的《纳米快报》杂志。 （郭湘）

图为由碳纳米管
宏观膜、聚氨酯膜和
有机电解质构成的、
完全伸展开的超级电
容器。

图片来源：www.
sciencedaily.com

中持绿色导演污泥“变形计”

走进节能技术企业

利用厌氧消化技术可将污泥分解成二氧化碳、甲烷和水，最终实现节能减排。 中持绿色供图

眼下，对于大多数污泥处理厂来说，如何能将这些臭烘烘的污泥稳定化、无害化，并尽可能地循
环利用，使得能源供应做到自我供给，尽量减少额外供电、供油，是他们迫切需要解决的难题。


