
构建新一代海洋环境保障平台
———记中科院知识创新工程重大项目“关键海域中尺度物理海洋过程的预报模式及关键技术研究”

姻本报记者 廖洋 实习生 代彤
我国有辽阔的海疆，海洋资源极其丰富。

然而，我国的海洋地质事业起步甚晚，与发达
国家相比存在着不小的差距，这就要求海洋
地质科学家们必须凝聚力量，尽快地向海洋
地球科学的深度和广度进军。为此，一个全国
性的学术交流载体，一个培育新理论、新思
想、新方法、新学科的平台，一个海洋地质学
家共享的刊物———《海洋地质研究》，于 20世
纪 80年代的第一个金秋，在国土资源部中国
地质调查局青岛海洋地质研究所呱呱坠地。
“其时，青岛海洋地质研究所重建不久，

百废待举，凭着迎难而上的精神，研究所面向
国家需求，毫不犹豫地担负起了这一重大责
任。中国科学院院士业治铮担任第一届编委
会主任。”海洋地质杂志社主编、青岛海洋地
质研究所副所长张训华回忆说。

1982年，综合类海洋地质科学信息刊物
《海洋地质动态》（月刊）也应运而生，2010年
更名为《海洋地质前沿》。1983年，顺应国家
对外开放的需求，《海洋地质研究》正式更名
为《海洋地质与第四纪地质》，2006年由季刊
改为双月刊。

2001年 12月，在编辑出版《海洋地质与
第四纪地质》和《海洋地质动态》两份权威期
刊的基础上，海洋地质杂志社正式成立，隶属
于青岛海洋地质研究所。
迎着国际海洋地球科学发展的大潮，30

年来，《海洋地质与第四纪地质》始终立足国
家需求，结合中国实际，致力发表各种原创性
的调查资料和研究成果，努力打造海底基础
地质、资源地质、环境地质、灾害地质，以及海
陆地质对比的学术交流平台，竭诚为祖国的
社会主义建设服务。如今，它已成为反映我国

海洋地质事业飞速发展的一个重要窗口，得
到海内外同行的广泛认可。
《海洋地质与第四纪地质》编辑部主任、执

行主编张光威告诉记者，该期刊在 1992年获部
优秀期刊二等奖；1996 年、2000年、2005年、
2009年连续四届获选山东省优秀期刊；2001年
入选“中国期刊方阵双效期刊”；2003年荣获第
二届国家期刊奖百种重点科技期刊；2004年，
在山东省科技期刊专家评审中名列第一。
以 2007年为例，载文 114 篇，被引总频

次达 985次，被引半衰期 6.58，他引总引比达
0.89；影响因子 0.710，5 年影响因子达到
1.076。在国外的发行量也逐年增加；并先后
入选中文核心期刊、中国自然科学核心期刊等
来源期刊；成为《中国地质文摘》、《海洋文摘》、
联合国《水科学和渔业文摘》、美国《化学文
摘》、俄罗斯《文摘杂志》、日本《科学技术文献
速报》、英国《地质文摘》等刊物和联合国水科
学与渔业数据库等大型数据库的源期刊之一。

与此同时，《海洋地质前沿》侧重前瞻性
与综合性的报道，该编辑部主任、执行主编侯
贵卿介绍说，该期刊入选中文核心期刊、中国
科技论文统计源期刊、中国核心期刊（遴选）数
据库期刊、《中国学术期刊（光盘版）》来源期
刊、万方数据—数字化期刊群源期刊。1992年
被评为山东省优秀科技期刊三等奖，1996年、
2000年、2005年荣获山东省良好科技期刊。

面对 30年来取得的成绩，张训华表示，
回首我们走过的风雨历程，我们无比怀念已
故的前辈学者业治铮院士和朱夏院士，怀念
他们对期刊的提掖和关怀。万分感谢刘光鼎
院士、汪品先院士、张宗祜院士、安芷生院士、
李吉均院士、秦蕴珊院士、金翔龙院士、金庆
焕院士、陈吉余院士、王颖院士、朱日祥院士、
丁仲礼院士长期以来的关心与呵护，感谢历

届学术顾问和编委的悉
心指导，感谢广大读者
的热情支持和关爱。借
创刊 30年之机，将发扬
成绩，改正缺点，坚持全
心全意为中国的海洋地
质事业服务的宗旨，瞄
准科学前沿，进一步提
高刊物质量，使之成为
我国海洋地球科学家名
副其实的共同享有的一
块科学园地。

让我们张开双臂，迎
接我国海洋地质事业的
光辉灿烂的明天！———
这是海洋地质杂志社全
体人员的共同心声！
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1981 年 9 月 15 日，
《海洋地质研究》第 1 卷
第 1 期正式版，我为她写
了发刊词。1983 年《海洋
地质研究》改名为《海洋
地质与第四纪地质》，至
今该刊已走过 30 年的历

程。
纵观《海洋地质与第四纪地质》的发展历史，

可以看出三个比较明显的特色。一是刊物紧紧抓
住时代的脉搏，尤其是海洋地学发展的趋势，及
时报道和宣传先进的学术思想和理论；二是刊物

紧密围绕海洋地学学科发展及其应用，开辟了
“沉积与环境”、“地球化学与地球物理”等栏目组
成的海洋地学“百花园”；三是立足创刊宗旨，严
格刊物投稿、审稿制度，科学规范学术论文格式
与要求。
从国家需求来讲，我国面临着与相邻相向国

家海域划界的现实问题，海洋地质学家们肩负着
摸清我国海域相关地质情况、提高我国在海域划
界等外交谈判中主动性和灵活性的重任；同时，
也面临资源短缺问题。

从地球科学而言，“探索空间、海洋和地球深
部”，实际上就是当代地球科学发展的目标和任

务，也是地球科学工作者的历史使命。我国的地
质科学家，应该敢为人先，走到世界地学科技前
沿，将我国的海洋地质放之全球地学系统来加以考
虑，在海域综合运用地质、地球物理、地球化学多种
资料，采用正演和反演相结合，定性和定量相结合
的方法，多次反馈、深化，以期不断地逼近地质事
实，为我国的海洋地质事业作出新的贡献。

衷心期望《海洋地质与第四纪地质》能继承
和发扬优良传统，不断开拓创新、形成特色，牢固
树立精品意识，实施品牌战略。力求办成国内一
流的名牌期刊和国际有影响的知名杂志，为中国
海洋地质事业的发展作出应有的贡献。

海洋地质学是研究被
海水所淹没了的这部分地
球在时间上的发生、发展，
及其在空间上的分布、变
化规律的科学，因此具有
明显的区域性。但由于海
洋地质学所要研究的领域

和对象非常广阔，固体部分受控于全球构造体系，
沉积部分又与过去的全球变化息息相关，因此又
具有显著的全球性。海洋地质学的这些特性决定
了它研究的空间尺度必须把大陆和海洋作为一个

整体通盘考虑，这就是所谓的以海为主，海陆结
合。

将近半个世纪的岁月里，我国的海洋地质科学
从无到有，从小到大，逐渐发展起来，并取得了重大
成就。特别是上世纪 90年代以来，国家的各类专项
的形成，大刀阔斧地对临近我国的四大海区进行了
详细的勘查。一方面为海域划界、油气资源等国家
需求提供了技术支撑，同时也为我国海洋地质学的
学科发展打下了良好的基础。
总体来说，科学的发展是由社会发展来驱动

的。我国海洋地质工作仍应以国家需求和学科前沿

为导向。由于我国海域的调查研究，多数是以各类
专项的形式进行。每个专项都有其特定的目标和任
务，而对基础性、学科性的研究则往往无暇兼顾。在
已有工作基础上应进一步加强的是凝练前沿的科
学问题，重视标准化和基础数据监测的工作以及加
强我国边缘海形成演化过程的研究。
在《海洋地质与第四纪地质》和《海洋地质前

沿》两个著名的海洋地质业刊创刊 30周年之际，我
衷心祝贺它们已取得的显著成就，更希望它们能成
为业界展示各项成果的窗口，为发展我国的海洋地
质事业作出更大的贡献。

30 年来，《海洋地质
与第四纪地质》就像年轮
一样，记录了中国海洋地
质 30年的成长史。

当我们为 30 年辉煌
成就而欢庆的同时，又需
要冷静地意识到：我们起

步太晚、起点过低，近年来的进展怎抵得这百年的
落后。展望未来，面临的首要问题就是：今后的 30
年，中国的海洋地质走向何方？答案很简单：三十
年河东，三十年河西。因为中国变了，世界变了，地
球科学，尤其是海洋科学变了。无论我们主观上是
否意识到，客观上我们面对的是新的任务和新的

挑战，中国必须在战略上部署向深海科学进军。这
是因为研究海底、尤其是深海海底的科学，已经成
为地球系统中的关键环节之一；认识海底不同时
间尺度的过程，已经成为人类社会可持续发展的
必要条件之一。

30 多年前，加拉帕戈斯海底深海热液的发
现，是一个转折。随后的研究表明：海洋原来是个
双向系统：那里既有自上而下的能流和物流，又有
自下而上的能流和物流。学术界这才明白，地球系
统科学不能只看表面的圈层而不顾地球内部，而
深海海底正是地球表层和地球内部两大系统的通
道。
海洋地质学科的另一种变化，来自海洋科学

的整体。今天的海洋科学正处在转折关头：以船舶
调查为基础的传统方式正在受到挑战，海洋科学
已经不再满足于从海洋外面研究海洋，而是要在
海底建设“实验室”、“气象站”，从短暂的“考察”向
长期、实时的原位“观测”转化。
中国的科学技术正在向深海大洋进军，当前的

海洋和地质科学，又一次进入了新的转折关头。
《海洋地质与第四纪地质》作为中国海洋地质

科学的喉舌，她必将通过发表的论文逐渐体现出
新的面貌。展望未来 30年，她将要反映的是中国
海洋地质的重大变化，展现中国进军深海大洋、问
鼎国际前沿的新旅程。让我们祝贺这进入“而立之
年”后继续远航的学报鹏程万里！

姻本报记者廖洋实习生代彤通讯员申辉刘彬
为响应国家海洋战略，大力发展海洋事业，中

国科学院以知识创新工程为契机，于 2008年启动
了创新三期资源海洋基地重大项目“关键海域中尺
度物理海洋过程的预报模式及关键技术研究”。该
项目由中国科学院海洋研究所主持，联合中国科学
院南海海洋研究所、声学研究所、大气物理研究所、
地理科学与资源研究所共同合作攻关。据悉，该项
目是“十一五”以来，资源与海洋科技创新基地在海
洋领域启动的第一个物理海洋学重大项目。
据项目主管、中国科学院海洋研究所研究员

侯一筠介绍，项目启动以来，积极促进多学科交叉
合作，搭建起一个高效的创新合作和管理平台，并
集中各研究所优势力量，取得重要创新性研究成
果。构建了处于国际先进水平的中尺度过程数值同
化预报模式，为发展我国新一代先进的海洋业务预
报系统、提升中国近海海洋环境保障水平提供重要
支撑。

锁定国家重大需求瞄准海洋中尺度过程

国家“十二五”海洋科学与技术战略规划提
出，“要显著增强海洋探测及应用研究能力和海洋
资源开发利用能力，进一步完善近海海洋科技研
究体系”的要求。《国家中长期科学和技术发展规
划纲要 2006-2020》中提出开发高精度海洋动态
环境数值预报技术的需求，在其着重发展的前沿
技术中更是明确提出要发展“对海洋环境要素进
行同步监测的技术”，“重点研究海洋遥感技术、
声学探测技术”和“发展海洋信息处理与应用技
术”。
项目的科学意义还体现在，海洋中尺度过程

是国际前沿热点科学问题，是海洋能量链中重要
的一环，海洋大尺度过程的能量通常通过中尺度
过程传递给小尺度过程；中尺度过程也是促使海
洋水体内部混合，形成温、盐细微结构的重要因
素之一。中尺度过程是海洋中的“天气过程”，尤
其应引起动力学研究的重视。
对我国近海中尺度过程的监测、机理及测报

模式开展系统的基础研究，不仅在科学上而且在
应用上均具有重要的意义。
因此，当前迫切需要开展中国近海以中尺度

涡旋、锋面、跃层和内波为代表的中尺度动力过
程的机理和测报方法与模式研究，以揭示我国近

海中尺度动力过程的时空特征和生消演变规律
及其水声学效应，研制我国近海中尺度动力过程
影响下的声场测报模式，最终提供我国近海中尺
度动力过程测报评估保障系统，为国家经济建设
国防安全提供准确的海洋环境保障和科学决策
依据。

集合优势力量 搭建创新合作平台

项目共设置 4个研究课题，分别由不同研究
所主持和参与，充分发挥各方优势力量，实现优
势互补。项目聘请侯一筠担任项目主管兼第四课
题负责人；南海海洋研究所副所长、热带海洋环
境动力学国家重点实验室主任、研究员王东晓担
任首席科学家兼第一课题负责人；声学研究所副
所长、研究员潘锋担当项目首席技术专家兼第二
课题负责人；大气物理研究所副所长、研究员朱

江作为项目的第三课题负责人。
其中，“关键海域中尺度物理海洋现象的过

程、机理及其声学效应”课题，以满足项目总体目标
为依据，开展关键海域中尺度过程的生成机制、三
维结构、非线性随机特征、演变规律、与其他动力过
程间的相互作用机制及其声学效应等研究。
“关键海域中尺度物理海洋过程的声学反演

及其快速评估技术”课题，旨在建立适合我国关键
海域的声场快速预报模型；研究和掌握我国南海等
关键海域的涡旋、锋面／跃层、内波等中尺度海洋
环境现象条件下的声场规律和声场时空相干特性
规律。
“关键海域中尺度物理海洋过程的预报模式”

课题，研发重点海域中尺度现象的数值预报 /模拟
模式系统和与之匹配的海洋资料同化系统，实现关
键海域中尺度海洋环境试验预报。
“关键海域中尺度物理海洋过程的实验研究

与信息集成”课题，开展海洋学和声学的同步观测
试验和卫星遥感海洋中尺度海洋现象的信息提取
研究；开展海洋动力环境与中尺度动力信息的系统
集成技术研究，综合集成项目中多源长时间序列数
据，建立时空数据库，为多源数据分析提供集成接
口 /平台。

服务经济、社会 着力原始创新

项目注重原始创新，在中尺度过程机理、数值
模式、声学反演等方面取得重要成果。
在现场观测方面，成功组织实施了两次南海

北部现场调查试验，获取两个航次 70多个站位的
海洋学观测资料、在南海深水区获取截至观测时间
为止最长时间 10个月的深水潜标连续观测资料。
并成功实施海洋—声学联合试验，捕获了海洋中尺
度过程影响下的声场特性观测结果。
在机理方面，系统阐明黑潮入侵南海非线性动

力学特征及机理；揭示了南海中尺度涡的生消特征、
季节变化以及涡动能的时空分布及其演变特征。
在方法创新方面，建立了海面气温及海气界

面通量的遥感反演新方法；将卫星遥感资料同化到
数值模式中，开发了关键海域中尺度数值同化预报
模式，进行了预报试验及检验，预报精度达到国际
先进水平。
在社会效益方面，该项目为不同学科，特别是

为海洋学与水声学的交叉合作提供了一个平台和
合作机制。来自两个不同领域的科学家可在同一个
实验室内合作研究，优势互补，把我国的应用海洋
学提高到一个新水平。
海洋信息集成和数字海洋技术是当前海洋信

息科学的发展前沿，各国纷纷开展相关工作。数据
在线分析技术是海洋生态环境和动力环境快速分
析的关键技术之一，这部分的研究将有助于提高我
国海洋环境快速分析能力和海洋动力环境高维数
据分析能力。

据介绍，该项目拟提供的集成软件系统将为
中国近海中尺度动力过程实时监测和短期预报提
供技术和方法。项目取得的系统化产品还可为科研
部门、海洋工程技术、交通部门提供信息服务，实现
经济效益和社会效益的双赢。
此外，项目在着力提升原始创能力的同时，坚

持科研与教育相互促进，还培养了一大批青年科技
力量和不同学科领军人才，形成了既出高水平创新
成果又出高水平人才的崭新局面。

重大项目现场观测航次起航仪式

项目现场实测海洋内孤立波特征

南海中尺度涡出现率统计特征

关键海域中尺度过程信息系统平台界面示例

中国近海中尺度过程测报模式结果与实测
结果比对图

雄关漫道真如铁而今迈步从头越
———写在海洋地质杂志社 10周年暨《海洋地质与第四纪地质》创刊 30周年之际

中国科学院院士、中国科学院地质与地球物理研究所研究员刘光鼎：

创国内一流名牌期刊 构建海洋地质学术“百花园”

中国科学院院士、中国科学院海洋研究所原所长秦蕴珊：

以海为主 海陆结合

中国科学院院士、同济大学教授汪品先：

三十年河东 三十年河西


