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松嫩古河道研究已经进行 22年，主动服务
于国家战略需求，坚持长期攻关，以创新成果推
动盐碱地变为国家粮食基地，这就是古河道课题
组走过的科研轨迹。

选题瞄准学科前沿与
国家重大战略需求的结合部

国家战略需求是科技创新的动力。松嫩平
原西部是世界三大苏打盐碱地分布区之一，面积
近 400万公顷。由于自然变化叠加人为因素，生
态退化加速，核心区已出现十余万亩的碱质荒
漠。大量耕地沦为中低产田，经济滞后，贫困人口
增加，三农问题严重。因此，人们曾普遍存在着大
面积盐碱地是无用废地、农业振兴缺乏条件的悲
观认识，竞相申请国家救济和贫困县补贴。

这里是国家少有的后备荒原，苏打盐碱地
真的就不能开发利用？

科学研究贵在质疑。带着这一科学质疑，中
科院东北地理与农业生态研究所的科技人员，在
吉林省科委支持下，于 1989年开展了“应用遥感
技术调查吉林西部古河道及农业开发战略研究”
———研究方向聚焦在盐碱地资源形成机制这一
学科前沿与国家粮食需求战略的结合部。

遥感发现古河道———
挖掘苏打盐碱地潜在的资源优势

课题组为什么以古河道切入？他们认为盐碱
地开发的关键因素在水，古河道最适于引水开发。
而处于地壳沉降环境的松嫩平原西部，则易于在
广阔空间形成大型古河道。这一设想如能实现，则
可在环境整治与资源开发上牵动区域全局。
由于环境长期演化，松嫩古河道形迹难以辨

认。前人在第四纪研究中，经多年努力才识别出 8
条中小型古河道。这次课题组采用先进的遥感手
段，对区域一万年来的古河道进行了详查，发现古
河道 16条，被同行学界誉为 70年来东北地学的重
要发现，建立起平原西部松嫩两江 24条古河道的
资料档案。古河道纵横隐伏于盐碱荒地中，其中大
型者 8条，成为松嫩低平原中的“带状低平原”，可
整理出水田 600余万亩。只要将其被切断的水利
联系重新“接活”，就可重建外流水网，而这正是未
来灌区的水动力学机制。本区又得益于松嫩尚有
200多亿立方米余水可资利用，从而突破了盐碱地
开发的水资源瓶颈。

土地的可行性是更大的难题。近半个世纪的
严重退化，使古河道区出现连续碱斑，人们普遍
怀疑：草且难生，何以种稻？课题组认真对待社会
质疑，通过大量断面分析发现，古河道苏打盐碱
土的原型多为沼泽化草甸土和沼泽土，有机质高达
0.5%~4.5%，自然肥力堪比黑土，而其高粘粒结构又
最宜于水稻土的培育。1992年由罗来兴、王丹宇等
著名学者组成的专家组，对古河道发现及种稻开发
可行性给予充分肯定。

万亩种稻治碱试验———
开发可行性的大尺度验证

依据古河道的发现及对水土资源耦合性的评
价，1993年，课题组向吉林省政府提出建设百万亩
大安古河道灌渠的建议。然而，考虑到规模巨大，技
术复杂，为避免风险，省政府拨款千余万元，先行在
大安古河道北端的原始盐碱地建设万亩试验区，以
验证开发的可行性。试区位于大安市月亮泡镇叉
古敖村，包括碱性湖泡和轻、中、重度盐碱地。在结
构和土地类型上都模拟未来大安古河道灌渠。

在贫困村开展试验，条件十分艰苦。没有住
处，科技人员借住透风漏雨的村政府，铺一张草
席，睡在办公桌上。没有锅灶起火，就到老乡家贴
玉米饼，或者轮流到群众家吃派饭。直到 4年后省
政府支持建起了简易试验站。试验中大家不顾碱
水浸泡，张晓平等多人甚至腿部出现炎症，坚持下
田。终于使轻、中度盐化草甸土种稻试验取得成
功，获得的两项发明专利使平均产量达到每公顷

8000千克，最高达到每公顷 10050千克，创造了
松嫩西部碱地种稻的最高纪录。多碱斑的超重度
苏打盐碱地（碱土）种稻脱盐试验也取得成功，在
国内外首次突破了苏打盐碱地种稻的最后禁区。
群众性大规模种稻试验使古河道灌渠开发可行性
得到充分验证。
种稻试验的社会经济效益也随之显现。试验

前的叉古敖屯，是全乡最贫困的村屯。人均年收入
仅 390元，土房破旧，畜力短缺，儿童辍学，几十年
没出过大学生。而到 2004年，每户每年增收约 1.0
万元，农机得到普及，半数农户盖起了砖瓦房，主
食大米化，每年都至少有 1个学生进入高等学府，
实现了历史的跨越。万亩试区面积也随之扩展到
2.5万亩，美、日等参观学者誉称世界最大的苏打
盐碱地科学试验区。

编制综合规划———
探索苏打盐碱地开发规划的技术理论体系

缺乏可操作性的科技成果，只能锁在政府的
保险柜里。苏打盐碱地大型灌区的规划设计，在
我国尚无先例，先行积累相关的技术理论是非常
必要的。
因此，当课题组看到万亩试验取得基本成功

之时，想到应主动开展大安古河道总体规划的编
制，为政府完成灌渠设计和投入建设进行技术理
论积累。于是，在万亩试验的后期，课题组在没有
申请项目的前提下，精打细算，甚至由组长私款
暂垫，与吉林省水利水电规划设计院协作，平行
开展大安古河道灌渠的综合调查。编制了地貌、
植被、土壤等 6套 1∶20万系列图件，完成了《大
安古河道综合开发初步可行性规划》。课题组在
规划中所提出的三道岗子引水站选址依据；生态
灌渠综合规划原则；水田、草场、湿地、旱田多异
质景观合理结构；湿地尾水处理机制与零排放设
计；灌区滚动开发模式；防止次生盐渍化技术措
施等技术理论成果，都具有明显的创新性。水利
部进行可行性现场调研时指示：中科院的这套规
划可当做未来灌渠规划使用，吉林省可直接编制
项目建议书。这不仅可节省数百万经费，时间上
也可提前两年。这在我国大型农业灌渠中，亦鲜
见先例。以石玉林、孙鸿烈、郑度院士等组成的专
家组，在验收—鉴定中，对万亩试验和综合规划
都作出肯定性评价，建议国家适时开发建设。

从 1996年至 2003年的 7年间，在中科院
“九五”重大项目支持下，古河道种稻治碱试验研
究向纵深发展，基本完成了不同类型苏打盐碱地
高产技术配套，还针对区域特点，在前期基础上
编制了“大安古河道生态灌渠综合规划”，得到以
林学钰院士为首的专家组的支持，并报呈请吉林
省政府实施。

2004年，吉林省政府决定大安古河道灌渠
（简称大安灌渠）上马，揭开了松嫩西部盐碱地大
规模开发的序幕。课题组长孙广友研究员被聘为
灌区的科学顾问，在灌区设计和建设中发挥了作
用。2006年，孙广友研究员编写的研究报告“东
北西部建设水稻基地带动区域综合开发”受到中
国工程院东北水土资源项目组的重视，并得到胡
锦涛主席的肯定和温家宝总理的亲笔批示，推动
吉黑两省在盐碱地建设国家粮食基地的计划全
面实施，标志中国展开了苏打盐碱地整治的世纪
之战。
万亩试验综合规划两个轮子一起转，加速了

成果转化。课题组获得两项国家发明专利，7项
省院科技奖，培养硕士、博士 9名。

以创新思维深化探索———
碱地种稻大面积超高产试验成功

早在 2007年，当古河道研究取得基本成功
之时，一直关注这项试验的中国科学院路甬祥
院长就指示：古河道试验应为农业可持续发展
提供科技支撑。对此，孙广友研究员考虑，已有
的苏打盐碱地稻区亩产徘徊在 530千克，万亩
试区虽然实现了高产，但并没有达到超高产。再
考虑吉黑两省多个灌区正在上马，水田面积将
从 500多万亩增加到 1000 万亩，成为东北仅次

于三江平原的第二大水稻基地。尽快开展苏打
盐碱地水稻大面积超高产试验，显然意义重大。
他的想法得到原副组长王国石的支持，他们与
大安市及中水东北勘测设计研究有限责任公司
科学研究院协作，在古河道万亩试区进行苏打
盐碱地大面积超高产攻关试验。目标定在初级
超高产亩产 700千克，增产幅度 32%。考虑尚无
稳定性好的盐碱地水稻超高产品种，课题组大
胆引进邻近的松原非盐碱区优质高产品种吉粳
88，试验面积为 450亩，并布置了水盐动态监
测、节水排灌定额试验，以取得配套数据。
课题组全年进行了精心实施，市农业局技

术人员通过编制技术规范和授课，使试验户掌
握水稻超高产技术。全员分工协作，严密控制水
稻生育期各个环节，克服了草、病等灾害，终于
取得了预想的成果。测产数据表明，450 中有
110亩达到 717.88千克，创建西部大面积高产
新纪录。并且这一成果较对照区高 15%，较西部
盐碱地水稻平均产量高 35%，从而证明苏打盐
碱区不仅可以种稻，而且可以实现超高产，是松
嫩平原西部种稻史上的一项重要创新。

在共同完成超高产试验的同时，中水东北
勘测设计研究有限责任公司主持的碱地种稻节
水模式，获得了古河道浅湖盆地貌稻区最优排
灌定额，填补了空白。中科院东北地理与农业生
态研究所主持的长系列水盐运动与碱土肥力衰
减试验，也获得新进展。这些都对揭示苏打盐碱
地超高产的内在机制提供了必要数据。他们有
信心进一步攻克每亩 800千克和 900千克的超
高产目标。

科技探索的超前性与连续性———
古河道研究成功的关键

大凡推动区域重大经济发展的科技创新，
都必然具有独特的复杂性和艰巨性。由科技创
新到实践应用，又会经历较长甚至漫长的过程。
如何提高成功率并尽量缩短这个过程？将科技
探索的超前性与稳定的连续性相耦合，是十分
必要的。这就要求科技团队，特别是学术带头人
具有突出的超前创新意识，并在曲折多变的科
研环境中能够战胜困难、抑制浮躁、稳定方向，
实施连续性长期探索，直至成功。

古河道研究从一个地学假设出发：如果能

在松嫩西部发现大型古河道，就可以通过松嫩
引水洗碱种稻，建设新的粮食基地；而松嫩为平
原型大河，留下大型古河道是完全可能的。于
是，从 1989年调查古河道，到 2011年苏打盐碱
地水稻超高产试验，22年中确定并完成了 7个
接力性课题，学科组随着任务变化而不断重组，
然而课题组长和少数核心却没有变，使苏打盐
碱地调查、开发的创新思路得以延续。课题组从
对苏打盐碱地认知的客观规律出发，将阶段性
科技创新完成在实践需求的前面，直至直接参
与水利部门的规划设计，使前期成果能以快捷
的方式融汇到应用过程，这对西部重大灌区能
在较短的 10年中完成整体性部署，显然提供了
重要支撑。这种案例在国内尚比较少见，正如路
甬祥院长所指出：古河道课题组既搞调查，又搞
试验，还搞规划，有创新性，要很好总结（1996年
视察长春分院的谈话）。孙广友研究员将其凝练
成“地理学研究的新方法———理论—技术—工
程贯通式研究”，在 2007中国科协年会上进行
了报告，引起同行的重视。
这里，我们也看到了科技探索的超前性与稳

定性之间的辩证关系：科技超前性有利于稳定继
续探索的方向，稳定性探索则可保持超前优势的
延续。从资金支持、科研氛围等因素上看，坚持这
种稳定的连续性研究具有相当大的难度。然而，
从科技成果的产出和转化来看，这种研究模式的
高效性是明显的。

科技创新—政府行为—市场经济
三驾马车中，科技创新必须发挥引领功能

古河道研究始于为地方农业寻找后备资源
的初衷，1991年发现古河道资源的次年，课题组
便上书吉林省政府，建议实施百万亩大安古河道
开发计划。然而，课题组偏于激进的设想被省政
府的审时度势所缓冲：先行实施万亩试验，以鉴
可行。但这里，科技创新对政府行为的正激励效
应仍不容抹杀，否则，可能停留在科技发现，难以
应用。反之，若政府不能在院地合作推动下，时任
王忠禹省长亲批专款为课题组建起规模巨大、功
能齐全的万亩试验站，科技创新亦成无米之炊，
难以持续。
五年后，当课题组同时拿出试验—规划两项

成果，并再次建议省政府尽快实施大安古河道开
发规划时，却因省库大米积压十余万吨而被谢
绝，被告知多开发一亩水田，就多浪费一亩开发
投入。显然，就如课题组在取得初步成果时曾出
现激进一样，这次政府因没有看清大米市场的多
变性而怠误机遇。因此，课题组并不认为这是市
场的真正拒绝。因而继续深化万亩试验，并于
2000年在国内外首次获得超重度苏打盐碱地种
稻试验的成功；孙广友研究员针对大安古河道延
伸到松嫩西部整体，写出开发古河道资源建设东
北都江堰灌区的报告，提交吉黑两省。尽管未得
到响应，2003年课题组顺应国家生态建设的态
势，又编制大安古河道综合开发生态规划，再次
报呈吉林省政府。此时，全国大米市场急变，供不
应求。2004年省政府决定大安灌渠上马，随后，
中国工程院调研，温总理亲自批示，推动区域苏
打盐碱地进入整体开发整治的新阶段，引嫩入白
和松原灌渠等也加快布局。一个新的区域重大经
济产业正在形成。
这说明，科技创新—政府行为—市场经济三

者耦合构成区域发展的强大驱动力。但三者又是
一个对立统一体，其中，科技创新必须发挥三驾
马车中的引领功能，超前研制理论技术先进、综
合效益突出的创新成果，反复影响并最终赢得政
府支持，进而形成新的市场经济。而不能消极坐
等政府需求和市场的召唤———这就是科技创新
的使命。
孙广友研究员指出，松嫩苏打盐碱地是一个

复杂的自然—人文综合体，也是一个复杂的资
源环境系统。古河道试验研究尽管已进行 22
年，相关部门也从不同角度进行深入研究，如
中科院地理科学与资源研究所进行的松嫩盐
碱地资源复查，水利部松辽委员会实施的松花
江流域规划，中水东北勘测设计研究有限责任
公司进行的碱地排灌制度，中科院东北地理与
农业生态研究所抗碱超级稻新品种培育，吉林
省水利设计研究院正在实施的盐碱区节水工
程等。但人们对苏打盐碱地的认识总的来说还
是阶段性的。重大灌渠的密集上马提出了全流
域水资源动态平衡、高效节水模式、防止次生
盐渍化确保生态安全等一系列极为迫切的前
沿性科学问题，都需要及早拿出过硬的科技答
案。科技创新为盐碱区域可持续发展保驾护
航，使命重大而艰巨。

为盐碱地变为国家粮食基地提供强力支撑
———记松嫩古河道种稻治碱试验研究 20年

松嫩平原西部盐碱地核心区卫星影像（查干湖周围）。
大安月亮泡镇叉古敖屯种稻试验前后农民生

活发生历史性变化，住房开始砖瓦化。 孙广友摄合理排灌试验使水稻长势突出，科技人员赵立勇等与试验户在田间察看。 孙广友摄

在古河道万亩试验区，引种吉粳 88实现了超高产第一阶段亩产 700千克目标（科技人员在测产，2011）。 赵立勇摄
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