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2011年中国十大科技进展新闻
天宫一号与神舟八号
成功实现交会对接

“蛟龙”号载人潜水器
成功突破 5000米

7月 26日上午，“蛟龙”号在第二次下
潜试验中成功突破 5000米水深大关。共有
来自 员猿家单位的 怨远 名科研人员参加了本
次海试任务。海试期间，共完成 缘次下潜作
业，共有 愿人完成 员缘人次下潜，下潜深度分
别为 源园圆苑、缘园缘苑、缘员愿愿、缘员愿源 和 缘员愿园 米。潜
水器在海底完成多次坐底试验，并在中国
大洋协会多金属结核勘探合同区开展海底
照相、摄像、海底地形地貌测量、海洋环境
参数测量、海底定点取样等作业试验与应
用，完成了各项试验任务。

本次海试是国家“愿远猿”计划海洋技术领
域的重点任务，由科技部委托、国家海洋局组
织、中国大洋协会具体实施，旨在检验和考核
“蛟龙”号在 缘园园园米级深度的安全性能和作
业能力，为开展更大深度海试和未来实际应
用奠定基础。

这次海试成功，是我国海洋科技发展的
一个里程碑，标志着我国具备了到达全球
苑园豫以上海洋深处进行作业的能力。

百亩超级杂交稻试验田
亩产突破 900公斤

首座超导变电站建成

复旦大学脑科学研究院马兰教授研究团
队经 猿年多研究，发现一种在体内广泛存在
的蛋白激酶 郧砸运缘，在神经发育和可塑性中
有关键作用。这一发现揭示了 郧砸运缘在神经
系统中的功能，以及调节神经元形态和可塑
性的新机制，也给神经元发育异常引起的孤
独症和唐氏综合征等疾病的治疗和药物研发
提供了新的思路。这一发现刊登在美国《细胞
生物学杂志》上，被选为研究亮点和封面论
文，并被国际医学和生物论文评价系统“云葬糟原
怎造贼赠 燥枣 员园园园”选为“必读”论文，《科学》杂志子
刊《科学—信号传导》撰文予以重点介绍。

很多影响认知的疾病，比如孤独症、精
神发育迟缓、脆性综合征、唐氏综合征等都
伴有神经元形态发育的异常。这一研究发现
郧砸运缘具有促
进神经元形态
发育的 新功
能 ， 证 明
郧砸运缘是一个
促进神经网络
形成、调节脑
学习记忆等功
能的重要蛋白
质，为神经元
发育异常引起
的精神障碍的
治疗和药物研
发提供了新靶
点。

发现大脑神经网络
形成新机制

美国《癌细胞》（Cancer Cell）杂志发表
了中国工程院院士、医学免疫学国家重点
实验室主任曹雪涛课题组及其合作者的
研究论文，报道了其通过深度测序技术进
行人正常肝脏、病毒性肝炎肝脏、肝硬化
肝脏和人肝癌 microRNA 组学分析，发现
了 microRNA-199 表达高低与肝癌患者
预后密切相关，证明 microRNA-199 能靶
向抑制促肝癌激酶分子 PAK4 而显著抑
制肝癌生长，从而为肝癌的预防判断与生
物治疗提供了新的潜在靶标。该工作面向
我国重大疾病防治需求和医学界目前普
遍重视的转化医学研究，是集基础研究、
生物技术与临床标本和病人资料分析等
多家单位和学科交叉合作的成果。有关专
家认为，该工作揭示的正常与疾病肝脏
microRNA组数据为后期进一步研究 mi原
croRNA在肝脏生理和肝脏疾病中的作用
奠定了基础。

由中国核工业集团公司组织，中国原子
能科学研究院具体实施，我国第一个由快中
子引起核裂变反应的中国实验快堆 7月 21
日 10时成功实现并网发电，标志着我国在
占领核能技术制高点，建立可持续发展的先
进核能系统上跨出了重要的一步。

该堆采用先进的池式结构，核热功率
65 兆瓦，实验发电功率 20 兆瓦，是目前世
界上为数不多的大功率、具备发电功能的
实验快堆，其主要系统设置和参数选择与
大型快堆电站相同。以快堆为牵引的先进
核燃料循环系统具有两大优势：一是能够
大幅度提高铀资源的利用率，可将天然铀
资源的利用率从目前在核电站中广泛应
用的压水堆的约 1%提高到 60%以上；二是
可以嬗变压水堆产生的长寿命放射性废
物，实现放射性废物的最小化。快堆技术
的发展和推广，对核能的可持续发展具有
重要意义。

中国船舶工业集团公司上海外高桥造
船有限公司为中国海洋石油总公司建造的
“海洋石油 怨愿员”猿园园园 米超深水半潜式钻井
平台，缘月 圆猿日在上海命名交付。

这座钻井平台是当今世界最先进的第
六代超深水半潜式钻井装备，是中国实施南
海深水海洋石油开发战略的重点配套项目。
该钻井平台投资额 远园亿元人民币，将用于
南海深水油田的勘探钻井、生产钻井、完井
和修井作业，最大作业水深 猿园园园米，最大钻
井深度 员圆园园园米，总长约 员员源 米，宽 怨园 米，
高 员猿苑援愿米，面积比一个标准足球场还大，
高度相当于 源猿层高楼。平台配置了目前世
界上最先进的 阅孕猿动力定位系统和卫星导
航系统。可谓海洋工程中的“航空母舰”。
“海洋石油 怨愿员”深水钻井平台成功设

计建造，填
补了中国在
深水钻井特
大型装备项
目 上 的 空
白，对于增
强中国深水
作业能力，
实现国家能
源 战 略 规
划，维护国
家海洋权益
等具有重要
战略意义。

深部探测技术与实验研究专项，集中了
国内 118个机构、1000多位科学家和技术专
家联合攻关，取得了一系列重大发现，为下
一步地壳探测工程的实施奠定了基础。该专
项计划实现覆盖大陆的大地电磁探测阵列
网，目前中国大陆电磁标准网已完成全国 4毅
伊4毅（经度伊纬度）控制格架，华北实验区 1毅伊
1毅观测网格。同时，初步建立起适应中国大
陆地质地貌条件的深部精细结构探测技术
体系，并首次按照国际标准建立了一个覆盖
全国的地球化学基准网，在国际上首次建立
了一套 81 个指标（含 78 种元素）的地壳全
元素精确分析系统。此外，针对地壳活动性
规律研究的应力测量技术也得到完善，有助
于了解现今地震、地质灾害等发生的成因。

我国首台自主研发和生产的 1 万米超
深科学钻探装备于 12月 20 日在成都竣工
出厂。这标志着国家深部探测技术与实验研
究专项取得了又一个里程碑式的进展。

深部探测专项
开启地学新时代

首座超深水钻井
平台在上海交付

首座快堆
成功实现并网发电

发现人肝癌预后判断
和治疗新靶标

世界最大激光快速
制造装备问世

我国进入国际计量界
玻尔兹曼常数“第一梯队”

中国计量科学研究院科研人员新获得的玻
尔兹曼常数 kB =1.3806515×10-23 J·K-1，相对标
准不确定度达到 4.1×10-6，与国际科技基本常数
委员会公布值的相对偏差小于 1×10-6，成为目
前国际计量界已获得的 4 个（美、英、法和中国）
最高准确度的测量结果之一。对于我国参与温度
单位开尔文的重新定义与国际温标赋值、紧跟国
际温度计量的发展趋势具有里程碑意义。

基于“三道防线”理论的
交通事故防治技术获重大突破

安徽三联事故预防研究所金会庆博士及
其团队，首次将交通事故作为“疾病”，以事故
多发驾驶人为“研究对象”，提出驾驶人的选
拔，心理、生理监测及途中预警的“三道防线”
系统工程理论，并研发出成套技术装备。在中
国 400 多个城市应用取得良好效果，被联合国
采纳，在中国济南创建全球首个“交通安全示
范城市”。该成果在国内外引起广泛反响。5 月
6 日，美国《科学》杂志“新闻聚焦”栏目对此作
了专题报道。

光纤激光相干合成获重大成果
国防科技大学光电科学与工程学院研制的

“千瓦级光纤激光相干合成试验系统”，在国际上

首次实现光纤激光千瓦级相干合成输出，系统输
出功率达到 1.5千瓦。该系统在光纤激光相干合
成理论和技术上有重大创新，是高功率激光相干
合成领域的重大突破。系统综合水平达到国际先
进，相干合成输出功率、宽谱和多波长激光相干
合成等技术处于国际领先。这标志着我国科学家
在光纤激光相干合成理论和技术领域获得了重
大的自主创新成果。

高性能聚酰亚胺薄膜
关键技术实现产业化

中国科学院化学研究所与深圳瑞华泰薄
膜科技有限公司合作，通过 8 年的努力，掌握
了具有我国自主知识产权的高性能聚酰亚胺
薄膜制造技术，建成我国规模最大的高性能聚
酰亚胺薄膜生产基地，目前达到年生产能力
350 吨。高性能聚酰亚胺薄膜，过去只有美国、
日本等少数国家掌握其制造技术。该生产基地
的建成投产，打破了国外厂家的垄断，加快了
我国航空航天、太阳能等高端材料应用的国产
化进程，为电子、电气等应用市场降低成本、提
高竞争力起到积极作用，标志着我国在高性能
聚酰亚胺薄膜材料的制造技术方面跻身于国
际先进水平行列。

反应动力学研究获突破
中科院大连化物所分子反应重点实验室研

究员张东辉、杨学明等人计算得到的微分截面是
四原子反应体系的第一个全维精确的微分截面，
并首次与高精确度交叉分子束实验结果在定量
水平上得到了高度吻合，说明四原子量子动力学
计算已经达到了非常高的精度，实现从三原子到
四原子体系精确量子动力学的跨越，是分子反应
动力学研究的一个重要突破。该成果发表在美国
《科学》杂志上，审稿人称之为反应动力学发展的
一个里程碑。

提出冰期—间冰期印度夏季风动力学
印度夏季风以强烈的半球间水汽和热能

传输为特征，但其在冰期—间冰期尺度上的变
化机制却是一个悬而未决的科学难题。中科院
院士安芷生等科学家，运用中国大陆环境科学
钻探工程在云南鹤庆盆地获取的 666 米沉积
岩心，通过 10 年的多学科交叉研究，从新的视
角提出了“冰期—间冰期印度夏季风动力学”
理论，揭示了南北半球冰量和气温通过控制越
赤道气压梯度变化，驱动冰期—间冰期印度夏
季风的变迁。研究成果 8 月 5 日以 Research
Article 形式发表在《科学》上，同期专题评论认
为“鹤庆古湖沉积物的分析对印度季风动力学
机制的传统观点提出了挑战”。

大亚湾反应堆中微子实验开始获取数据
位于广东大亚湾核电站内的实验装置经过

4年的建造，在地下 100米深、距反应堆仅 360米
的近点实验大厅内，安装就位的两个中微子探测
器已经探测到来自核电站反应堆群的中微子。该
项实验有望揭开“反物质消失之谜”。有科学家评
价，这一实验项目最终将中微子振荡幅度测量至
1%的精度以内，这远比正在进行中的其他实验
精确得多。这标志着对中微子第三种振荡模式的
测量迈出了第一步。由我国科学家提出的大亚湾
实验方案，并成立大亚湾合作组，目前已发展为
由来自 6个国家和地区的 39个研究机构、250名
研究人员组成。

数字中国地理空间框架建成
国家 员缘万基础地理信息数据库更新工程

已竣工验收，标志着数字中国地理空间框架初步建
成。工程累计投入 远园园园多人次，行程约 员远园园万公
里，完成了 圆园多万张航空照片和 愿园园园多景卫星遥
感影像的信息处理，录入了近 远园园万条地名，描绘
了 员援源亿个地理要素，使信息要素由原来的 员园员类
增加到 源猿苑类，数据内容详尽程度翻了一番多。
这个项目的成功实施将我国 员缘万基础地理信息
的现势性提高了 圆园至 猿园年，达到了 缘年之内，处
于国际领先水平。

重离子治疗深层肿瘤技术和
临床试验研究取得重要突破

中科院近代物理研究所承担的“重离子

治癌关键科学技术问题研究”项目的实施，使
我国成为世界上第 ４ 个开展重离子治癌研
究的国家。项目组在兰州重离子加速器冷却
环主环的实验区Ⅰ建立了重离子束流治癌配
送系统，建立了一个满足临床研究的深层肿
瘤治疗终端，并实现了重离子束深层肿瘤治
疗过程中束流特性的实时监控，并与兰州军
区总医院、甘肃省肿瘤医院等合作，完成了
103 例浅层肿瘤患者和 45 例深层肿瘤患者的
临床治疗试验，疗效显著，无明显不良反应。
该所已经具备了自主研发建造重离子治癌专
用装置并使之产业化的技术实力。

刷新多光子纠缠制备与
操控数目世界纪录

中国科学技术大学量子信息重点实验室
李传锋、黄运锋研究组历时 ３ 年多，成功制备
出八光子纠缠态，刷新了多光子纠缠制备与操
控数目的世界纪录。他们通过改进纠缠光源制
备方法，以特殊切割的非线性晶体制备出高亮
度的双光子纠缠源，以一系列创新方法克服了
八光子纠缠态的探测分析难题，最终验证了八
光子的纠缠特性，并进一步利用产生出的纠缠
态完成了八端口量子通信复杂性实验。该成果
于 11 月 22 日发表在《自然—通信》上，标志着
人类对多光子纠缠的制备与操控达到一个新
的高度，将对加快量子通信网络、量子计算的
应用起到有力推动作用。

获得提名的其他候选条目
（按报道时间先后为序）

11月 3日 1时 36分，神舟八号与天宫
一号在太空成功实现首次交会对接。从接触
到最后锁紧，它们用了 8分钟。对接机构完
成锁紧后，天宫一号姿态启控，建立起组合
体飞行模式，开始组合体运行，进行一系列
相关科学试验。11月 14日 20时，在北京航
天飞行控制中心的精确控制下，天宫一号与
神舟八号成功进行了第二次交会对接。这次
对接进一步考核检验了交会对接测量设备
和对接机构的功能与性能，获取了相关数
据，达到了预期目的。11 月 员苑日 员怨 时 猿圆
分，神舟八号飞船降落于内蒙古四子王旗主
着陆场。天宫一号与神舟八号交会对接任务
取得圆满成功。继美俄之后，中国成为世界
上第三个掌握完整的太空对接技术的国家。

天宫一号与神舟八号成功实现交会对
接，标志着我国空间交会对接技术取得重大
突破，实现了我国空间技术发展的重大跨
越。这是我国载人航天事业发展史上的重要
里程碑。

杂交水稻之父袁隆平院士指导的超级
稻第三期目标亩产 怨园园公斤高产攻关获得
成功。百亩试验田位于湖南省邵阳市隆回县
羊古坳乡雷峰村，员愿块试验田共 员园苑援怨亩。怨
月 员愿日，这片由袁隆平研制的“再两优 圆
号”百亩超级杂交稻试验田正式进行收割、
验收。农业部委派的专家组，中国水稻所所
长程式华、江西农业大学党委书记石庆华、
农业部科教司推广处徐志宇等国内杂交稻
专家一行现场组织指导对袁隆平院士研制
的“再两优 圆号”超级杂交稻进行收割验收
作业，测得隆回县羊古坳乡雷峰村百亩片亩
产达到 怨圆远援远 公斤。杂交水稻大面积亩产
怨园园公斤，这是世界杂交水稻史上迄今尚无
人登临的一个高峰，也是袁隆平带领中国专
家迎战世界粮食问题的新课题。此前，由袁
隆平院士领衔的科研团队，先后在 员怨怨怨年、
圆园园缘年，成功攻克超级杂交稻大面积亩产
苑园园公斤、愿园园公斤两大世界难关，使中国杂
交水稻超高产研究保持世界领先地位。

源月 员怨日，由中国科学院电工研究所承
担研制的中国首座超导变电站在甘肃白银
市正式投入电网运行。这也是世界首座超导
变电站，标志着我国在国际上率先实现完整
超导变电站系统的运行。这座变电站的运行
电压等级为 员园援缘千伏，集成了超导储能系
统、超导限流器、超导变压器和三相交流高
温超导电缆等多种新型超导电力装置，可大
幅改善电网安全性和供电质量，有效降低系
统损耗，减少占地面积，在核心、关键技术上
获得了近 苑园项完全自主知识产权。

这座超导变电站采用的四项超导技术
中，超导储能系统是目前世界上并网运行的
第一套高温超导储能系统；超导限流器是中
国第一台、世界第四台并网运行的高温超导
限流器；超导变压器是中国第一台、世界第
二台并网运行的高温超导变压器，也是目前
世界上最大的非晶合金变压器；三相交流高
温超导电缆是研制时世界上并网示范的最
长的三相交流高温超导电缆。

华中科技大学史玉升科研团队研制
成功工业级的 员援圆 米伊员援圆 米、基于粉末
床的激光烧结快速制造装备，这是世界
上最大成形空间的此类装备，超过德国
和美国的同类产品。这一装备与工艺的
开发表明，我国在先进制造领域取得新
突破，使我国在快速制造领域达到世界
领先水平。

快速制造技术的最大优势是可以扩大
人类的创意空间，加速工业产品设计与开发
的步伐。已有 圆园园多家国内外用户购买和使
用这项技术及装备，为我国关键行业核心产
品的快速自主开发提供了有力手段。我国一
些铸造企业应用该技术后，将复杂铸件的交
货期由传统的 猿 个月左右缩短到 员园 天左
右，我国发动机制造商将大型六缸柴油发动
机的缸盖砂芯研制周期由传统方法的 缘 个
月左右缩短至一周左右。该技术被欧洲空客
公司等单位选中，用于辅助航空航天大型钛
合金整体结构件的快速制造。
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