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就在很多人还在考虑要不要从 2G

（第二代移动通信技术）升级到 3G（第三
代移动通信技术）时，4G（第四代移动通
信技术）的脚步声已悄然临近。11月 26
日，杭州地铁 1号线正式开通运营，该线
路全程覆盖了 TD-LTE 制式的 4G 网
络。媒体实测表明，下行速度可达
40Mbps，据此计算，下载一部 800MB的
视频只需要 2分钟多的时间。
除了对人们生活和娱乐方式的改

变，4G对于中国通信产业的意义也不同
于以往。有业内人士指出，从 2G到 3G
再到 4G，中国参与国际电信标准制定的
程度不断加深，因此，4G时代中国有望
缩短与世界水平的差距。
不过，机遇也可能稍纵即逝。电信分

析人士马继华在接受《中国科学报》记者
采访时表示，从国际上看，4G也是近几
年才刚刚起步的，因此，如果中国的 4G
牌照像当年 3G 牌照那样迟迟不发的
话，很可能会错过窗口期，以至于影响整
个产业的发展。

移动抢先布局

2011年 9月 11日，工信部部长苗
圩在参加 2012年中国互联网大会时透
露，工信部已决定大约一年后发放
TD-LTE（4G）牌照。这一消息对于在
3G竞争中不占优势的中国移动而言，无
疑是一个重大利好。

2009年 1月 7日，工信部正式下发
3G牌照，移动、联通、电信三分天下。其
中，联通和电信选择的是在国际上有广
泛应用的 WCDMA 和 CDMA2000，而
移动则被“委以重任”，选择了由中国倡
导的 TD-SCDMA。
由于 TD-SCDMA起步晚，技术不

够成熟，移动在 2G时代所积累的领先
优势，在 3G时代逐渐被缩小。此外，由
于苹果等高端智能机不支持移动的 3G
制式，更是使得移动的高端客户被联通
及电信分流。
因此，对于 4G，移动的态度十分积

极，并高调开展了大规模的 4G网络建
设和测试工作。
从目前情况来看，移动 选择

TD-LTE的态度已经很明朗，而联通和
电信则显得低调得多。
北京邮电大学教授宋俊德在接受

《中国科学报》记者采访时表示，从世界其
他国家运营商的发展经验来看，那些之前
采用WCDMA制式的企业，大都选择了
向 4G的另一国际标准———FDD-LTE过
渡。“对于同样采用WCDMA的联通而
言，选择向 FDD-LTE过渡会比较顺利，
而且有些国家的运营商已经将其商用化
了，联通作为后来者的成本也将降低。”
关于电信的技术路线选择，有分析人

士称，由于 FDD-LTE在发展过程中充分
考虑了 CDMA2000标准的演进，因此从
技术角度来看，中国电信也会倾向于向
FDD-LTE演进。
不过马继华表示，根据 3G牌照下发

的经验，4G牌照的下发肯定也要考虑多
方的利益，政策上也会有所平衡，因此三
家运营商向 4G演进的技术路线选择目
前还很难猜测出结局。

中国赶超

虽然电信运营商们的技术路线选择
尚未尘埃落定，但从整个 4G的发展来

看，由于中国参与国际电信标准制定较
3G时代更深入，因此中国也将获得新的
发展机遇。
在 3G 时代，虽然由中国倡导的

TD-SCDMA也被国际电信联盟列为国
际标准之一，但在海外接受程度并不高，
一些国家和地区只是建设了试验网络，
只有移动一家进行了大规模部署。
而在 4G时代，虽然选择 FDD-LTE

的运营商仍占绝对优势，是选择
TD-LTE 运营商的 8倍之多，但毕竟已
经不再是移动唱独角戏。截至今年 9
月，已有沙特阿拉伯、日本、巴西、英国、
印度、俄罗斯等国家的 11家运营商开通
了 12个商用 TD-LTE的服务。
此外，中国 3G牌照是在 2009年 1

月 7日才发放的，业界普遍认为比世界
晚了 7年，而 4G则是近两年才开始走
向商用化的。因此，如果中国的 4G牌照
真的像苗圩所说在 1 年内发放，中国无
疑将缩短与世界水平的差距。
“这两年国际上 4G也刚刚起步，所

以我们发牌照不要太晚了，否则会让整

个产业受到很大影响。”马继华说。
马继华还指出，中国市场巨大的消

费能力，也是中国发展 4G得天独厚的
优势。“信息产业发展要依靠规模经济，
中国作为人口大国，生产和消费能力都
是非常强的，因此也会产生较大的经济
效益。”
此外，从 2009 年 1 月发放 3G牌照

至今，中国运营 3G的时间只有 3年多。
马继华认为，这也在客观上有助于中国
用户向 4G过渡。“由于 2G时代太长，用
户养成习惯后很难改变，所以中国 3G的
发展受到了影响。而 4G时代很快就要到
来，因此 3G相当于为 4G做了预热，未
来很多用户将直接从 2G升级到 4G。”

商用仍存技术挑战

那么，中国距离 4G 的商用到底还
有多远？
虽然目前尚未有明确时间表，但 4G

的相关工作已经开展得如火如荼。
今年 8 月，中国移动首席执行官李

跃在业绩发布会上表示，至 5 月底移动
已完成 1000个基站规则测试，今年将开
始涉及 13 个城市共计 2 万个基站的建
设，明年则计划将基站总数大幅提升至
20万个，建成全球最大的 4G网络。

不过在马继华看来，由于网络建设
的成本较高，因此 4G的商用化仍然会是
一个阶段性的过程，比如首先在发达地
区的中心区域提供 4G服务，然后再逐步
扩展。
宋俊德也持类似看法。“在一些高技

术开发区，以及需要高速数据传输、数据
通信和数据服务的地方会先做起来。”

此外，从 3G 到 4G 的演进，仍面临
诸多技术挑战。有媒体报道称，移动的
TD-SCDMA天线体积较大，如果在此基
础上加装 TD-LTE模块，原有天线无法
承受这样的重量。宋俊德在接受《中国科
学报》采访时则指出，基站升级后的覆盖
范围也是一个需要考量的问题。比如，之
前基站的设计可以实现很好的信号覆
盖。但是，升级之后，如果覆盖区域比以
前大，无疑造成了浪费；比以前小，则做
不到完全覆盖。
“当初我们的 TD-SCDMA，从试验

成功到真正商用走过了一段很艰苦的
路程。因此对于 4G的商用而言，也要一
边实践，一边克服升级的技术挑战。”宋
俊德说。
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技术的发展到底应当遵从怎样的逻辑？浏览器中新增
添的“禁止追踪”功能或许会给出答案。

此前宣布在 IE9浏览器中支持“禁止追踪”协议的微软
近日迈出更为大胆的一步：在美国广告界的激烈反对声中，
宣布Windows 8中的 IE10将默认开启“禁止追踪”功能。
“禁止追踪”功能是万维网联盟W3C提出的最新解决

网络隐私问题的草案之一。根据该草案，用户在使用支持该
功能的浏览器上网时，可以借此发送数字信号，告知企业停
止搜集有关他们的在线活动信息，从而保护个人隐私。

对于微软的举动，美国广告界反应强烈。由戴尔、
IBM、沃尔玛和其他大企业组成的美国广告主协会向微软
CEO鲍尔默发出公开信，称微软将“请勿追踪”作为 IE10

的默认选项，将给他们带来严重影响。不过，微软对广告主
的不满并未予以理睬。

据笔者了解，“禁止追踪”之所以能够取得现有的胜利，
除得益于微软的企业责任感外，更是国外消费者几年来不懈
斗争的结果。早在 2007年，就有消费者团体对美国联邦贸易
委员会提出倡议，为在线广告创建一个“不要跟踪”的列表。

笔者认为，这一成功的案例足以成为国内消费者效仿
的榜样。技术的发展本应是造福人类的，但是如果不对技
术的负面影响加以及时抵制，那么它的发展必将离人们的
福祉越来越远。

勇敢地对有违我们利益的技术说“NO”，正是“禁止追
踪”功能被认可并有可能逐步普及的正向意义所在。

“禁止追踪”的正向意义︻
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4G来袭：中国能否弯道超车

中国 4G牌照如果迟迟不发，很可能会错过窗口期。 图片来源：http://wwwbig5.hinews.cn

本报讯 广州中医药大学第一附属医
院近日宣布，其智能运营平台项目取得
阶段性重大进展。这标志着国内中医院
行业第一个完整的运营数据分析系统部
署成功。

据了解，该系统是在 IBM的帮助下
搭建的。目前，该平台第一阶段已经成功
交付，实现了医院在日常运营监控、阳光
用药监察、医保费用监控、科室目标管理
等四大方面的技术能力，从而在助力推
进医院管理模式转型的同时，为民生大

众提供更为高效的医疗服务和更加优化
的医疗资源。

广州中医药大学第一附属医院副
院长何伟表示：“随着大数据时代中医
疗数据量的快速增长，通过有效的数
字化管理体系为患者提供更高效、优
化的医疗服务业已成为我院的工作重
点。此次与 IBM 合作，是希望利用最先
进的分析技术大幅度提高医院管理透
明度，提供更便捷、安全的医疗环
境。” （李准）

业界资讯

本报讯 由国际半导体设备材料产
业协会中国分会（SEMI China）组织的
2012 秋季媒体沙龙活动近日在北京举
行。包括本报在内的多家媒体记者与北
京七星华创电子股份有限公司、北京华
大九天软件有限公司等产业界代表共同
探讨了目前全球及中国泛半导体行业的
现状以及所面临的问题。

半导体的设计与制造相辅相成，是产
业持续向前发展的重要推力。目前国产泛
半导体产业的工艺、设备及设计工具等正
逐步向高端产品推广。北京华大九天软件

有限公司副总经理秦明表示，目前我国自
主技术的研发已经到了关键阶段。随着竞
争的日益激烈，国内市场对原创技术的需
求已是迫在眉睫，自主创新已经成为必然
的选择。如何寻找细分市场，对于谋求后
来居上的突破至关重要。

SEMI 创立于 1970 年，是一家全球
高科技领域专业行业协会，拥有会员公
司 2000 多家。该协会从 1988年起在中
国开展业务，致力于促进中国半导体、
平板显示、太阳能光伏、LED 产业的发
展。 （计红梅）

SEMI秋季媒体沙龙探讨泛半导体行业发展

本报讯 记者近日从 NEC 公司获
悉，NEC研发出一种全新的光谱分析技
术。该技术在世界上首次突破了天气的
局限，即使在光线不好的阴天，也可应用
到大规模的观测范围，比如在人类很难
进入的森林腹地，对植物的生长情况进
行观测等。

据了解，NEC 最新开发的光谱分
析技术，采用了趋同从晴天到阴天的所
有日光波长（300nm～4000nm）的方法，

无论晴天阴天，都可以从光谱中正确、
稳定地推断出物体的材质、状态等表
面反射信息，与以往技术相比，推断误
差可减少 70%，大大提高了观测的精
确度。

NEC表示，今后还将继续从事该项
技术的研发，并不断地扩大实际应用范
围，不仅在防灾等公共安全领域，也将在
农业、地球环境、资源调查等领域发挥作
用。 （李准）

NEC研发出最新光谱分析技术

IBM助力广州中医大附院搭建智能运营平台

“透明”、“柔性”、“OLED”已成为近年来显示领域的热点词。今年美国
拉斯维加斯消费电子展（CES）上，三星、LGD均展出 55英寸大尺寸OLED
电视，三星还宣布将在明年上半年推出柔性OLED显示器。而就在上个月，
京东方成功研制出全球首块融合了氧化物 TFT背板技术和喷墨打印技术
的大尺寸 AM-OLED彩色显示屏……

所有这些，传递给公众的是一个明确的信号：显示领域下一场战争已
经开始，OLED已成为面板厂商的必争之地。那么，OLED是一项什么样的
技术，它与 TFT-LCD（薄膜晶体管液晶显示屏）之间是怎样的关系，未来
显示技术的格局又会是什么样的？

OLED与 TFT-LCD的关系

有机电致发光显示器件（OLED）依据驱动方式不同，分为无源OLED
（PM-OLED）和有源 OLED（AM-OLED）两大类，PM-OLED只能用于
简单笔段式及小容量点阵显示，要实现动态图像和大容量显示，则非
AM-OLED莫属。

OLED是主动发光器件，无需背光源，响应速度快，有机材料的发光光
谱可调，其发光层是薄膜结构，因此在动态图像显示和色彩方面具有更大
的优势，也更容易实现透明、柔性的显示方式。OLED目前的主要应用还
集中在手机和照明方面，未来将渗透至电视及更广的应用领域，可折叠弯
曲的特性使其可以戴在手上、穿在身上，窗户、镜子、桌子与显示功能合二
为一的愿景也将成为可能。
那么，AM-OLED是否会取代TFT-LCD？
2012北京国际平板显示高峰论坛上，京东方董事长王东升提出了半

导体显示产业这样一个产业新定义。这个新概念将显示技术的演变和相互
关系从哲学高度用两句话进行了概括，一是从 CRT（阴极射线管）到
TFT-LCD是技术的中断和开始；二是从 TFT-LCD到AM-OLED是技
术的延伸和发展。
因此，TFT-LCD和AM-OLED在技术上不是对立的关系，也不是纯

粹的替代关系，而是相通和延展的关系。TFT-LCD产业的基础和核心竞
争力是发展AM-OLED最重要的基础，这一点我们要认识清楚。

显示技术的新成长动力

过去 20年，TFT-LCD在显示产业中是绝对的主导技术，这一点已
毋庸置疑。而TFT-LCD前三次应用浪潮重要的驱动力是对CRT市场的
替代以及由这种替代引发的规模增长，但现在这种替代渗透已经乏力。那
么，显示技术新的成长动力是什么？
笔者认为是消费者需求，具体可以表现在两个方面：带给消费者愉悦

体验感以及可以改变和满足人们新生活方式的产品。
这样的产品形态对技术的要求是什么？三个关键词：一是 Smart，即智

能，人与机器间可以互动交流，机器和机器间可以互联互通，TV（电视机）、
NB（笔记本电脑）、Mobile（手机）等产品的功能性界限将变得越来越模糊；
二是Vivid，即真实感，生动感，鲜艳感，栩栩如生感，如中小尺寸 500PPI移
动产品，大尺寸UHD级产品，裸眼 3D以及透明显示等；三是 Flexible，即
产品是柔性的：更轻，更薄，可弯曲甚至可卷曲；生产工艺是柔性的（R2R，
卷对卷），甚至产品功能也能实现柔性。某些时候它是显示产品，但同时它
也可以成为建筑物的窗户、镜子等等。
拥有这三方面技术的产品将成为推动显示产业发展新的浪潮。当然，

这些浪潮不仅仅需要显示技术本身的发展，还需要互联互通、通讯等技术
的发展。
在满足 Smart、Vivid和 Flexible的要求方面，AM-OLED有更大的优

势。即使AM-OLED目前在成本、工艺、材料及技术路线上还存在很多问
题，但随着产业界投入加大、产业规模扩大，这些问题将得到解决和改善。

中国企业的责任

AM-OLED制程工艺包括 TFT背板、有机发光器件和封装等三部
分。其中，TFT背板对产品性能影响很大，也是成本的重要部分。TFT背板
技术包括非晶硅（a-Si）TFT、微晶硅（μc-Si）TFT、低温多晶硅（LTPS）
TFT、氧化物（Oxide）TFT等。

OLED器件制作工艺方式有很多种, 目前主要的路径有RGB FMM
（Fine Metal Mask，金属精细掩模版）、白光加彩膜、LITI（Laser Induced
Thermal Imaging，激光热转印）以及打印等。
中国企业在这些主要的技术路线上都有投入和成果：LTPS技术已经

在京东方成都的G4.5代线上开始应用；京东方合肥 6代线已经开始导入
Oxide技术；在 AM-OLED方面，针对中小尺寸AM-OLED技术研发和
大尺寸 AM-OLED技术研发，京东方有两个独立的研发中心在对应；
LTPS、Oxide、WOLED+CF（White OLED + Color Filter）、白光OLED+彩
膜、RGB FMM等方向都有技术研发项目在推进；在溶液制程上，我们正和
全球顶尖的材料及设备厂商合作，推进新工艺研发，在这些方面我们取得
了很好的进展和突破。
上个月，继多个小尺寸 LTPSAM-OLED产品点亮之后，大尺寸Ox-

ide-PLED（基于氧化物背板的聚合物发光器件）&WOLED+COA（白光
OLED+彩膜与阵列基板集成技术）型的AM-OLED全彩色显示样品也已
点亮。技术突破的同时，我们的专利数量也迅猛增长，2011年京东方年度自
主申请的专利数量突破 1000件，2012年年度申请量预计将突破 2000件。
除京东方外，天马在 LTPS-OLED，尤其是 LTPS技术上也取得了很

好的进展；维信诺等公司在 PM-OLED方面已有产品上市，AM-OLED
也有样品展出。
中国企业在 TFT-LCD领域的积累为发展 AM-OLED奠定了很

好的基础，并在 AM-OLED上有了成果，已经有能力判断未来的技术
发展方向。中国企业将在全球显示技术发展的进程中承担责任，和全球
业界一起推进显示新技术的发展。

（作者系京东方科技集团高级副总裁、首席技术官）

未来显示拓展想象空间
姻董友梅

技术评论

话题背景

据国外媒体近日报道，三星 OLED柔性显示
屏（可折叠屏）将有可能实现大规模量产，虽然三
星尚未给出明确时间表，但预计采用 OLED柔性
显示屏的三星智能手机最早可能于明年上半年面
市。此消息也引发了人们对于未来显示技术的兴
趣和猜想。

本期话题：柔性显示

作为家庭必备品的透明胶，现在又有
了新的科学用途———变形“智能材料”。

研究人员用激光把一条透明胶割成
薄薄的半厘米长的“手指”，浸入水后，4只
“纤纤玉指”就蜷曲成能抓取水滴的小机械
手。普渡大学电气、计算机和生物医学工程
教授巴巴克·兹艾指出，这项发明可用来采
集水样，进行环境测试。

透明胶由醋酸纤维素和黏合剂构成，
具有适于上述用途的独特结构。“胶带可被
加工成不同形状，可与环境互动，执行特定
功能，是一种低廉的智能材料。”

这一灵感来自于博士生曼纽尔·奥
乔亚。在用胶带采集花粉时，他发现胶带
变湿时就发生了蜷曲，因为醋酸纤维素
吸水，而黏合剂涂层斥水，“这样吸水的
一面延展，而另一面不变，就导致了蜷
曲。”奥乔亚解释道。

在研究过程中，科研人员用机器把
胶带加工成原来的 1/10 厚，增强蜷曲

性，然后涂上磁性纳米微粒，这样就可被
磁体采集。奥乔亚说，“如果想采集水里
的某些细菌，就可以投下数个抓手，第二
天再来采集”。

在 11 月 25 日至 30 日于波士顿举
行的材料研究学会会议上，研究者会详
细讲解此项研究成果。博士生奥乔亚、吉
利斯和巴巴克在普渡大学纳米技术中心
进行了一系列实验，在水里浸过数分钟
后这些抓手就能闭合，采集 1/10毫升的
液体样本。

巴巴克指出，“尽管这种材料在干燥
时易碎，但浸入水中后容易弯曲，干燥后
又恢复原状，符合传动材料的要求，可以
反复使用。使用激光机可以把胶带蚀刻
成各种微小结构，从而快速生产原型产
品，或是进行批量加工。这些材料还可以
被赋予更多功能，比如吸取水中特定的
生化物质或细菌”。
（中国科学技术信息研究所贾伟编译）

透明胶新用途：能抓物的“智能材料”

科研人员用
机器把胶带加工
成原来的 1/10厚，
增强蜷曲性，然后
涂上磁性纳米微
粒，这样就可被磁
体采集。
图片来源：www.

sciencedaily.com
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