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当一只蜂鸟悬停在花朵前时，其舌头会以每
秒钟数十次的频率快速进出其长长的喙，从而研
磨着香甜的花蜜。

几个世纪以来，生物学家一直对这个过程感
到困惑不解：这种鸟类独特的舌头———细长、末端
分叉，且布满沟槽———如何将液体喝进嘴里呢？

科学家曾一度将此解释为毛细作用，即单独
通过细管中的表面张力使液体向上流动的现象。

然而研究人员在去年发现，蜂鸟舌头上的小
细槽在接触到液体的一刹那实际上是闭合的，从
而形成了一个流体陷阱。这些发现让毛细作用理
论偃旗息鼓，但这并非是一劳永逸的。

如今，对红喉蜂鸟（ ）进行
的新的高速录像显示，这两种假设都是正确
的———当蜂鸟饮用一朵花深处的花蜜时，它的舌
头是完全被淹没的，从而使流体陷阱能够最佳地
工作。

然而在花蜜的浅池中，随着舌头的每一下伸

展，流体陷阱只能够捕获少量的花蜜，这是因为
它只有被淹没在液体下时，才能够捕获液体。在
这种情况下，毛细作用将液体吸到沟槽中，从而
节省了蜂鸟的能量———它不用再让自己的舌头
进进出出许多次了。

美国剑桥市麻省理工学院的机械工程学家
Wonjung Kim和同事日前在英国《皇家学会学报
B卷》网络版上报告了这一研究成果，它表明，蜂
鸟已经进化出了从多种类型的花朵中进食的本
领，而不再仅仅依靠限制了潜在食物来源的单一

舌头机制。
蜂鸟是雨燕目蜂鸟科动物约 600种的统称，

是世界上已知最小的鸟类。蜂鸟身体很小，能够
通过快速拍打翅膀悬停在空中，每秒约 15次到
80次，它的快慢取决于蜂鸟的大小。蜂鸟因拍打
翅膀的嗡嗡声而得名。蜂鸟是唯一可以向后飞行
的鸟，蜂鸟也可以在空中悬停以及向左和向右飞
行。蜂鸟同时还是世界上最小的温血动物。
（赵熙熙 译自 www.science.com，10 月 31

日）

英国首个 4G网络投入运营

新华社电 英国首个第四代移动通信（源郧）
网络从日前开始运行，第一批信号覆盖区域涵
盖伦敦等 员员个大城市，这将让当地用户在移动
设备上能享受接近家用宽带的网速。
网络运营商 耘耘当天宣布，在伦敦、曼彻斯

特、伯明翰、爱丁堡和加的夫等 员员个大城市启
动 源郧服务。该公司说，这只是其 源郧网络发展
的第一阶段，今后该公司的 源郧网络将以每个月
增加 圆园园园平方英里（约合 缘员圆园平方公里）覆盖
面积的速度增长。
在费用方面，该公司推出了多种资费套餐，

其中最便宜的是每个月 猿远 英镑（约合人民币
猿远园元）可使用 缘园园酝月数据流量的套餐计划，最
贵的是每个月 缘远英镑，可使用的数据流量为
愿郧月。

耘耘公司首席执行官奥拉夫·斯瓦提在一份
声明中说，这不仅对该公司是一个里程碑，对英
国的移动通信产业、整个国家的商业和消费者
也都有重要意义。

源郧技术与 猿郧相比可以让手机接入互联网
的速度更快，有利于通过手机观看视频等需要
较大数据流量的应用，有可能引发无线通信商
业模式的变革。耘耘公司说，有调查显示，苑源豫的
英国经商者计划在一年内采用 源郧技术。
今年 愿月，英国电信局向 耘耘公司颁发了英

国首个 源郧网络执照。英国其他一些网络运营商
曾对此表示不满，认为不应该让 耘耘一家公司率
先开始运营 源郧网络。 （黄堃）

火星部分土壤与
夏威夷火山周围土壤相似

新华社电 美国航天局近日宣布，“好奇”号
火星车已经完成了对火星土壤样本的首次分
析。数据显示，火星部分土壤与夏威夷火山周围
土壤相似。
“好奇”号采集的样本来自盖尔陨石坑，火

星车携带的化学与矿物学分析仪通过 载射线衍
射分析后发现，样本中含有长石、辉石、橄榄石
晶体以及一些非结晶物质。美国航天局发现，这
些土壤的矿物成分构成与美国夏威夷火山周围
的土壤类似。
美国航天局当天还表示，“好奇”号已在名

为“岩巢”的地点停留一个月，再停留一周后，它
将前往“格莱内尔格”———一个处于三种地形相
交的区域。科研人员希望“好奇”号能在这一区
域对岩石进行取样和分析。
“好奇”号火星车于美国东部时间 愿月 远日

在火星盖尔陨石坑中心山脉的山脚下成功着
陆。 （任海军）

动态

孕妇吸烟可能影响孙辈

新华社电孕妇吸烟会影响胎儿健康是人们
知道的常识，但一项最新研究结果可能会让人更
加惊讶：孕妇吸烟不只直接影响下一代，其带来的
哮喘风险还可能传递给孙辈。

新一期英国《月酝悦医学》杂志刊登报告说，
美国洛杉矶生物医学研究所的研究人员让一些怀
孕的实验鼠暴露在含有尼古丁的环境中，从而模
拟孕妇吸烟的情况，然后观察它们后代会受到什
么样的影响。不出意料，它们生下的第一代子辈实
验鼠的肺部功能减弱。

让人吃惊的是，即使这些子辈实验鼠不再接
触尼古丁，也就是说模拟终身不吸烟的情况，它们
再生下的孙辈实验鼠的肺部功能也仍然会受到影
响。分析显示，这些孙辈实验鼠肺部一些与哮喘有
关的物质含量上升，这说明它们患哮喘的风险增
加了。

研究人员对这些实验鼠的解剖分析发现，母
鼠孕期吸烟会影响其子代睾丸或卵巢中的
阅晕粤，使得一些基因出现甲基化，这也许就是吸
烟的影响可以传递到孙辈的原因。 （黄堃）

法国新研究
有望降低氢能源生产成本

新华社电氢能源是一种清洁的可再生能源，
可以通过电解水制取。但电解水制氢需用铂作催
化剂，这种贵金属的稀缺性制约了电解水制氢的
长期发展，并使其成本居高不下。法国研究人员日
前使用钴合成两种可以替代铂催化剂的新材料，
从而使氢能源制取低成本化成为可能。
用于提高电解水效率的催化剂应像铂催化

剂一样，具有活性高等特点。由于电解水制氢包括
生成氢气和产生氧气这两个反应，催化剂必须能
在中性至碱性环境下工作，方可在这两个反应过
程中均发挥作用。

法国原子能委员会、法国国家科研中心等机
构研究人员，日前在英国学术期刊《自然—材料》
和《自然—化学》上报告说，他们成功合成两种可
在中性环境下工作的钴催化剂，其中一种由钴纳
米粒子组成，它具有两种不同形态，可分别对生成
氢气和产生氧气的反应起催化作用。

研究人员目前正努力将这两种成本较低的
新材料融入人工光合作用技术，从而探索借助水
和太阳能获取氢能源的方法。 （黄涵）

俄向国际空间站
发射货运飞船

新华社电俄罗斯航天部门于莫斯科时间 10
月 猿员日 员员时 源员分（北京时间 猿员日 员缘时 源员分）
在哈萨克斯坦境内的拜科努尔发射场用“联盟原
哉”火箭将今年第四艘“进步”货运飞船送往国际
空间站。

俄罗斯地面飞行控制中心说，这艘“进步酝原
员苑酝”货运飞船将于 远小时后与国际空间站自动
对接。这是俄航天部门第二次使用快速对接模式
进行货运飞船与国际空间站对接，今年 愿月发射
的“进步酝原员远酝”飞船首次尝试这种对接方式并
获成功。在此之前，“进步”号货运飞船飞往国际空
间站需要近两天时间。

据介绍，这艘货运飞船将给国际空间站送去
近 圆援源吨货物，包括燃料、氧气、食物、水、书籍、衣
服、医疗用品和科研设备等。

俄罗斯从 员怨苑圆年开始发射“进步”号货运飞
船，迄今共发射 员猿园多次，仅有一次发射失败。

（贺颖骏）

本报讯（记者唐凤）弥散着烘烤香气的咖啡、
金褐色酥脆的法式炸薯条足以让很多人垂涎欲
滴。然而高温烹调，除了赋予这些食物诱人的味
道、香气和口感外，还带来一个问题：丙烯酰
胺——— 一种致癌物质。一份新报告显示，欧洲食
品中丙烯酰胺含量依然令人担忧。

2002年，瑞典科学家发现，大部分烘焙和油
炸食品含有令人担忧的高水平丙烯酰胺———简
单的有机分子，对小鼠而言是一种神经毒素和致
癌物质。这些发现激发了通过改变材料和烹调方
式降低食物化学品含量的国际努力。

10年过去了，欧洲食品安全管理局（EFSA）
日前发布的一份报告指出，不协调的监管、丙烯
酰胺对于健康影响的不确定性，以及淘汰这种化
学品面临的挑战，使这些努力并没有显著效果。
《自然》杂志报道称，英国雷丁大学化学家

Donald Mottram研究小组和一个瑞士研究小组
拆开了这个问题背后的化学过程。他们发现马铃
薯和谷物里的糖和诸如天冬酰胺的氨基酸能产

生美拉德反应的副产品———丙烯酰胺，这种过程
也生成食物那些令人陶醉的颜色、味道和香气。

随后，流行病学研究开始寻找丙烯酰胺和形
式多样的癌症之间的联系。在极大程度上而言，
得出的结论是消极的。2007年，荷兰科学家调查
了 2600名女性———她们从不吸烟———的相关资
料，发现与那些每天消耗约 10微克丙烯酰胺的
女性相比，每天消耗 40微克的女性得子宫或卵
巢癌症的风险会加倍。

并且，近期的一项研究显示，女性在怀孕期
间食用富含丙烯酰胺的食物，可能会生出体型较
小的婴儿。

尽管，丙烯酰胺的危害还不确定，欧洲立法
者和食品生产者依然许诺采取行动控制含量。自
2005年起，“食物饮品欧洲”产业小组采取“工具
箱”策略来降低丙烯酰胺水平，例如更改马铃薯
品种、储存条件及降低烹调温度等。

该小组的食品政策主管 Beate Kettlitz表示，
目前 90%的欧洲大型和中型企业选择含糖量低

的马铃薯，并且控制油炸时间。
但是，上周 EFSA发布的最新数据显示，2007

年到 2010年间，制成的食品中丙烯酰胺含量几
乎没有变。当然，也取得了一些胜利：例如软式面
包的平均丙烯酰胺水平从 75微克 /千克降至 30
微克 /千克。但是，薄脆饼干的平均丙烯酰胺水
平从 232微克 /千克升至 249微克 /千克。

Mottram指出，他对这份报告感到失望，报
告没有体现出食品企业的前进步伐。他一直与企
业密切合作，共同对抗产品中的丙烯酰胺。

另外，EFSA 依赖欧盟成员国收集和提交相
关数据，完成了当前这份报告。数据反馈时，各方
反响并不一致：25个国家中只有 16个国家提供
每年的调查数据，且数据出现缺失，提交时间也
常延误。

对此，Mottram 想出了解决困难的新办法，
法式炸薯条中的丙烯酰胺水平能从使用的制作
方法中估计出来。

植物育种和基因改良也会有帮助，创造出能

产生丙烯酰胺的物质（例如糖分）含量较低的作
物品种。不过，这种化学品依然会存在于我们的
食品中，瑞典斯德哥尔摩大学的 Margareta
T刈rnqvist表示。“我们无法将丙烯酰胺完全剔除
出食物。”

欧洲食品致癌物水平居高不下
控制丙烯酰胺含量行动失速

姻美国科学促进会特供姻
科学此刻晕OW

蜂鸟舌头的把戏。 图片来源：ctbirding.org

大批侏罗纪龟遗骸被发现
本报讯 近期刊登在德国《自然科学期刊》上

的一项研究称，科学家在中国新疆发现了 1800
块侏罗纪时代平顶山绿海龟化石骨骼。

古生物学者、柏林自然博物馆客座研究员
Oliver Wings说：“我们几乎难以相信眼前一排排
的骨头。”Wings和德国蒂宾根大学海龟化石专
家 Walter Joyce博士曾在 2008 年与中国的古生
物学家一道工作。

2007 年以来，Wings、Joyce与其他小组在干
旱地区进行了数次考察，其间发现了鲨鱼化石、
鳄鱼化石、哺乳动物和恐龙的骨架。距今 1.6亿
年前，如今世界最干旱地区之一的新疆曾是一个
河流遍布、鸟兽繁盛、生机勃勃的地方，随着气候
变化为季节性干旱，这些化石开始出现。

在非常干旱的时节，这群海龟聚集在一个水
坑中等待雨季的来临。如今在澳大利亚的海龟们
也在做着同样的事情。但是对于新疆的这群海龟
而言，雨季来得太晚了！

许多海龟都已经死亡，它们的尸体开始腐
烂。古生物学家通过遗址和遗址的岩层解读认
为：雨季来了，雨水带着报复性来到这片土地，河
水中的泥浆裹挟着海龟和沉积物并将它们扔到
另一个地方。

这样大数量的海龟为研究人员对侏罗纪
时期亚洲海龟进行第一次统计分析创造了可
能。目前，科学家正在努力寻找资助者，以便更
好地开展对这个领域以及恐龙化石的深入研
究。 （杨济华）

欧洲 12%的法式炸薯条丙烯酰胺超标。
图片来源：F. Schalekamp/Getty

蜂鸟诠释巧舌如簧

选自英国 晕葬贼怎则藻杂志
圆园12年 11月 1日出版

1092个人类基因组中的变异情况

由“1000个基因组项目”撰写的这篇论文描
述了来自 14个人群的 1092个个体的基因组，为
来自不同人群的个体中常见和低频变异体的分

析提供了一个资源。综合分析显示了不同人群中
罕见和常见的变异体特征。罕见变异体的频率在
不同生物通道上是不同的，对每个个体，可以确
定位于保守点上的数百个罕见的、非编码变异体
（如扰乱转录因子主题的那些变化）。

将干细胞转变成
功能性甲状腺滤泡的方案

Sabine Costagliola及其同事报告了一个在试
管中将小鼠胚胎干细胞转变成功能性甲状腺滤泡
的方案。转录因子NKX2.1和 PAX8的过度表达
将细胞分化引向甲状腺滤泡细胞，后者在用促甲
状腺素处理时会发生自组装。所产生的三维甲状
腺滤泡在试管中具有甲状腺功能的特征，当移植
进无甲状腺素的小鼠体内时能消除多种症状。这
项工作不仅增进了我们对甲状腺发育的分子机制
的认识，而且还为治疗甲状腺机能减退（人类最常
见的先天性内分泌疾病）的再生医学铺平了道路。

RNA世界中的合作

在有关以仅有 RNA为特征的早期生命的
模型中，人们曾提出，如果 RNA分子能够相互
作用、而不是独立发挥功能的话，生命和演化将
会更容易实现。它们的确能够相互作用。Niles
Lehman及其同事利用包含能够组装成核酶的
RNA片段的一个模型系统在试管中确认了这个
概念。他们发现，由这些片段形成的合作性网络
能够竞争过自催化的 RNA片段。这项工作表
明，RNA分子具有通过合成形成更大复杂性的

内在能力，也说明这种行为所具有的好处在地球
上的生命形成过程的早期已经确立。

空间探测器 Dawn对
原始行星 Vesta的观测

在 2011年 7月 16日和 2012年 9月 5日之
间，美国国家航空航天局的空间探测器 Dawn在
绕 Vesta运行，后者被认为是自太阳系形成过程
早期阶段以来基本上没有什么变化的一个原始
行星。

在本期 Nature上，两个小组报告了这段时
间 Dawn对 Vesta的探测情况。Carle Pieters及其
同事发现，Vesta上的太空风化过程与在月球和
Itokawa（在一次返回地球任务中被取样研究过
的小行星）上观测到的不同。在 Vesta上，风化涉
及小颗粒风化土的混合，该过程消除了最近碰撞
沉积物的明显痕迹。在月球和 Itokawa上没有发
现存在纳米相金属颗粒沉积物的迹象。

Thomas McCord 及其同事描述了 Vesta 表
面上两种主要类型的物质：较亮的物质和较暗的
物质。较亮的物质可能是 Vesta上固有的、没有受
到污染的玄武岩土，而较暗的物质则是来自反照
率较低的碰撞体。Dawn目前还在继续前行，并
将在 2015年 2月与原始行星 Ceres相会。

量子物质中的有序结构

超冷原子气中长距离相互作用的实现，将会
开辟一个多体物理学新领域。Rydberg原子因其
强“范德华引力”而非常适合这一目标。这项实验

报告了对 Rydberg原子的高分辨率原位成像研
究及对它们强关联性的直接测定。观察显示了具
有随机取向、但也有明确几何的空间有序的激发
模式。这项工作演示了Rydberg气体形成奇异相
的物质的潜力，从而也为长距离相互作用的量子
磁体的量子模拟打下了基础。

河流对气候变化的反应

这项研究让我们对河流冲积系统对气候变
化的反应有了更深的认识。河流沉积物性质的一
个变化被发现与“古新世—始新世极热事件”（发
生在距今约 5600万年前的一次显著的全球变暖
事件）巧合。这个变化被解读为科罗拉多西部的
河流系统响应于气候的深度变化而发生的突然
重组。古景观恢复速度较慢，冲积模式中所记录
的径流系统的变化在那次变暖事件后还持续了
很长时间。

来自早期固体地球的同位素特征

以前曾在来自格陵兰 Isua Greenstone Belt
的 37亿年前的岩石中测定出过量的钕 -142（不
稳定钐 -146的一个产物）。这意味着它们来自
在“冥古宙”（人们能够识别出的最早地质时期）
形成的贫化地幔。Hanika Rizo等人发现，一个互
补性的、在“冥古宙”富集的“库”被记录在了在
Isua所发现的 34亿年前的基性岩中。作者得出
结论认为，这种富集的成分可能是一个因某个岩
浆海洋的结晶而分化形成的一个“地幔库”，或是
从 44.7亿多年前的地幔分离出来的基性原始地

壳的构成部分。

杀虫剂影响蜂的行为

接触新烟碱杀虫剂已知会影响蜂的行为，并
且可能是造成当前蜂的数量下降的一个关键因
素。此前一直没有可能确定该杀虫剂对个体的影
响与对群体的影响之间的机制联系。
但这项研究发现，在大黄蜂工蜂个体的有害

行为影响及其在“field-level”接触杀虫剂（本研
究中指新烟碱和拟除虫菊酯两种杀虫剂）与随后
对群体的发展和生存的影响之间存在一个直接
联系。这些杀虫剂降低搜寻食物行为的有效性，
并对幼蜂关爱和群体生产力有连锁效应。

更充分利用对HIV的自然抵抗力

表达Mamu-B鄢08分子（它与人白细胞抗原
Class I分子HLA-B鄢27具有重要的结构相似性）
的印度恒河猴对高致病性 SIVmac239病毒有一
定的控制能力。这个系统为携带艾滋病病毒
（HIV）的人能够对该病毒有极好控制的罕见病
例提供了一个模型。在这项研究中，David
Watkins及其同事发现，由疫苗诱导产生的、被引
导仅仅抵抗与 Mamu-B鄢08结合的三个免疫显
性 T-细胞表位（Vif RL8、Vif RL9和Nef RL10）
的 CD8+ T细胞，能够控制Mamu-B鄢08+恒河猴
体内 SIVmac239的复制。这项工作为能够实现对
HIV长期控制的疫苗的开发提供了线索。
（田天 / 编译，更多信息请访问 www.na-

turechina.com/st）

自然要览

制备过程中的龟层块。
图片来源：SCIENCE DAILY
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