
姻范英杰鲁荣凯（编译）
受英国商业、创新和技能部（BIS）委托，前不久爱思唯尔公

司完成了《2011年英国科研现状国际比较报告》（Internation-
al Comparative Performance of the UK Research Base）并已
在 BIS网站发布。报告将英国与其他 7个研究密集型国家（加
拿大、中国、法国、德国、意大利、日本和美国）进行了对比，阐述
了英国科研的现状及所处地位。

高质、高效的英国科研

从每年发表论文数量以及已发表论文的使用与引用率看，
英国都居世界领先地位。尽管英国科研人员数量远少于美国和
中国，但英国在科研人员平均产出方面表现突出。

2010年论文产出量居前五的国家依次是美国、中国、英国、
日本和德国。根据论文的全球下载量，英国在科研人员平均论文
产出量、引用率和每篇署名文章使用率方面均高于其他国家。

同样，尽管英国科研经费投入的绝对值远低于美国、中国、
日本和德国，但最新的趋势表明，英国单位科研投入的产出高
出以上 4国。而随着时间的推移，英国科研人员的平均产出和
单位科研投入的产出正日益提高。在研发总支出（GERD）方面，
英国单位投入产出的引用率也明显高于加拿大、中国、法国、德
国、意大利、日本和美国。
自 2006年起，英国论文产出量以每年 2.9%的速度增长，

低于 4%的世界平均水平。与之相应，英国论文数量在世界所
占比例也从 2006年的 6.7%下降至 2010年的 6.4%。但与此相
反的一个趋势是，同一时期英国论文引用率以每年 7.2%的速
度增长，高于 6.3%的世界平均水平，而英国论文的全球引用率
份额也从 2006年的 10.5%增长到 2010年的 10.9%。2010年，在
世界上引用率最高的前 1%的论文中，英国论文所占的比例达
到了 13.8%，仅次于美国。

流动、国际化的英国科研

英国科研人员高度国际化。在英国科研机构任职或曾任职
的科研人员中，63%在英国以外国家工作时发表过论文。在论文
发表方面，曾在国外从事科研工作的科研人员明显高于从未出
国的科研人员。在吸引国际流动的高产科研人员来英国工作方
面，英国也做得非常成功。他们当中既有在英国开始科研事业、
也包括在英国以外国家开始的科研人员。这也是英国能够在研
究效率方面领先的重要原因之一。

英国科研人员数量的增长速度低于世界平均水平，但英国
科研群体充满活力、流动性强且国际化程度很高。1996至 2010
年期间，所有曾在英国从事科研工作并发表过论文的科研人员
中，近 31%在离开英国之前只在英国停留了不足两年的时间。
他们的科研产出高于平均水平，大部分人来自美国，且主要是
高级科研人员。

与国外同行合作发表论文的英国科研人员的比例很高且
正在不断增长，2010年达到 46%，这一比例远高于其他研究密
集型国家。这份报告表明，合作者来自一个以上国家的文章拥
有更高的引用率，这也是为什么英国科研人员的文章拥有很高
平均引用率的原因。英国之所以能有领先世界的科研效率，其
主要原因是英国科研人员在国际流动和国际合作方面的能力。
通过合作，合作国也发表了高水平文章，这对英国和合作国来
说是互利双赢的。
（范英杰国家自然科学基金委员会国际合作局西欧处副处

长；鲁荣凯国家自然科学基金委员会国际合作局副局长）
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姻魏奉思
实现基础研究从跟踪模仿向自主原创、

引领发展转型，是建设创新型国家的时代需
求，是中国科技发展史上必经的历史阶段，
我国基础研究需要这样的跨越，未来十年就
是这样一个机遇期。

把握前沿态势

我们谈转型，首先要分析未来五到十年
面临突破的国际科学前沿在哪里，它的核心
科学问题以及要攻克的关键问题是什么，我
们从哪里转型。这里要特别分析转型条件、
特色不尽相同的两类科学前沿问题。
一是依赖实验观测能力提升才能有所

突破的，权且称为能力型。因为用不同谱段、
不同空间、不同时间尺度去看物质世界所看
到的面貌是不一样的，看到的广度和深度也
不尽相同。比如用X射线、可见光和红外等不
同波段去看人体会看到不同的图像一样。未
来几年，哪些谱段、空间和时间尺度的观测能
力可望获得提升，从而可能带来哪些突破。
二是主要取决于创新的思维活动，权且

称为智力型。它需要注入科学新概念、新思
想、新理论、新方法。传统的科学概念、思想、
理论和方法都有它的局限性，随着人们认识
的深入，有些已经显现出局限性，甚至已经
阻碍科学的发展，使学科发展缺乏活力。
当下需要出一些科学“痴人”、“怪人”、甚

至“狂人”，打破科学界目前太过沉静的氛围，
而不是多出科学“官员”，比拼争项目。目前科
学家做“官”风太甚，也是科学的一种损失。
除此之外，还应分析本学科领域与相关

学科领域间的交叉、互动和依存关系。当代
没有哪个学科能独立发展，这里重要的是分
析哪些学科的发展会给本学科带来机遇，或
开拓新的学科交叉新前沿。如磁重联物理研
究带给太阳物理、空间物理乃至天体物理的
发展，量子力学带给化学的发展等等。
总之，对基础研究进行科学分析，把握

本学科领域的前沿发展态势十分重要，它是
实现转型必须要做的基础工作。

摸清家底

追问我们能从哪里转型，这需要摸清家
底。我国基础研究经过近 30余年的发展，已
取得了长足的进步，随着国家经济实力、科
技整体水平的大幅度提升，基础研究来到一
个如何从跟踪模仿向自主原创、引领发展转
型的历史机遇期。
我们应弄清哪些学科领域已经实现了

转型，正在自主原创、引领发展的轨道上行
进；哪些学科领域正在转型过程中，不断取
得重要突破；哪些学科已基本具备转型的条
件，正在起步之中；再有一类就是尚需走好
跟踪模仿的学习阶段、不断创造条件向转型
方向前行。

摸清处在不同发展阶段的学科所占比
例，了解它们各自对人类的认知体系、科技
进步和社会发展的影响，以及不同的学科领
域在全局中的作用和关联，特别是它们之间
的“非线性”影响是非常重要的。我国的数、
理、化、天、地、生等学科前沿确有一些科学
领域已经实现或正在实现转型之中。它们所
占比例不高，但值得骄傲。一个重要的问题
是还有一个比例稍大点、已基本具备转型条
件的一些科学领域，如何助推它们进入转型
轨道发展，应给予更多关注。
因此，科学分析基础研究前沿的态势、

摸清家底、了解它们对国家科技全局和经济
社会发展的影响及其互动关系，从而构建我
国基础研究前沿动态视野图，做到全局在胸
十分重要。这关系我国基础研究发展的战略
决策和最有效的项目、计划等的战术的制定
和实施。基础研究转型是中国人的智慧与科
学前沿之间进行搏斗的硬仗。

亮剑前沿

要实现转型必须亮剑前沿打好一个一
个的攻坚战。首先从战略上明确要向哪些科
学前沿亮剑，正确把握它们对我国基础研究
乃至国家发展全局的影响。特别是要针对不
同类型科学领域的转型。对于能力型，要弄
清我们需要抓什么样的观测能力建设才会
有某些科学前沿的突破。对于智力型，应分
析哪些是有待突破的传统概念、思想、理论
和方法。这里重要的是要回到问题的原点，
历史地、科学地分析面临挑战的那些概念、
思想、理论和方法形成的观测和理论依据、
演变过程、碰到的问题，从体系、框架上去一
探究竟，沿着实践—认识—再实践—再认识
这种螺旋式上升的认识真理的轨道前行。
此外，如何从战术上找到突破点，把科

学分析的认识转变为切实可行的计划、项目
或实施方案，弄清我们剑指何方，这是要实
现基础研究转型的关键一步，找对了前沿亮
剑所指就成功了一半。通常从宏观上或战略
上认识什么是前沿已属不易，但从微观上或
战术上选准突破口也很困难。要认识到即使
选准了却遭遇无突破、无进展的困境也是正
常的事。

解放思想

实现基础研究转型不仅是一场宏伟的
科技革命，也是一场深刻的解放思想的革
命。我国是有着五千年灿烂文化的国家，但
保守思想也成为转型的大敌。具体来说有如
下几方面应特别提倡。
敢于质疑。当下在科学论文中常见以验

证或符合国外权威的理论为满足的现象很
普遍。我们知道，无论是外国权威、还是传统
的观念、理论或方法，都是在一定历史条件
下、在被认知的空间、时间体系内的观测能
力和认知水平下得到的阶段性认识，认识科
学真理的长河是无止境的。就太阳风加热、
加速的认识而言，自上世纪 50年代末期太
阳风为飞船观测证实以来，一直都认为太阳
风是在十几至几十个太阳半径范围内被加
热和加速，直到上世纪 90年代中期由于质
疑和观测的进步，才认识到它主要是在几个
太阳半径内实现的。这样的事例不少。

世间没有永恒不变的东西，包括光速在
内，因为它们是在一定的时间、空间的体系
中去认识的。我们应依据观测实事、客观规
律进行科学分析，去粗取精、去伪存真，敢于
质疑、敢于标“新”立“异”，这是破除迷信、科
学进步的一种必然，现在太缺少在科学上
“一石激起千层浪”的氛围了。

逆流而上。一种观点、思想、理论或方法
一旦成为一种热门或贴上万能的标签，很可
能它的转折点就要到了，它对学科发展的引
领作用或推动作用就开始要向反面转化了。
我们应提倡逆流而上、敢于和热门的观念、
理论唱“对台戏”，只有在不同观念、理论的
“碰撞”和“争鸣”中前行，我们离科学的真理
才越近。没有科学的百家争鸣就没有科学的
万紫千红。我们应提倡审时度势，有敢于逆
流而上的勇气。

坐冷板凳。冷和热都是人们认识事物的
一种状态。冷和热是相互转化的，位于矛盾
的统一体中。爆冷门是普遍现象，一爆，冷门
就变热门。比如挖新金矿的人，在金矿未被
发现之前，是坐冷板凳。一旦挖到新金矿，一
下就会热起来。然而随着金子挖得差不多了
又会回到门前冷落鞍马稀的景况。事物被认
识的过程大都是由冷到热再到冷。对于一个

人而言，大的科学成果在冷板凳下面找到的
概率可能会大于在“热门”中的概率。当然，
选什么样的冷板凳会成功，这本身也是一个
小概率事件，基础研究的魅力也就在于此。

国家行为

实现基础研究转型是建设创新型国家
的大事，它需要国家不仅从战略高度，也要
从战术角度，把它作为国家行为来统筹安
排。实现转型是一项系统工程，它不仅涉及
理论、政策还涉及认识论、方法论和人生观
层面的问题。
一是组织项目。从国家层面，无论是科

技部、国家自然科学基金委员会还是其它部
委可以在一些有基础的科学领域组织一些
前沿十年研究计划（专项），让一批以实现基
础研究转型为目标的科学领域先行进入国
际先进行列；此外一些研究团队还可以组织
一些自由申请课题，探讨该科学领域实现转
型的前沿关键科学问题和可行途径。
二是组织队伍。针对已有基础、有影响

的亮点研究方向，本着科学家们的兴趣和自
愿，结成“志同道合”的亮剑团队，打破部门、
单位和学科项目的界限，共同对感兴趣的科
学问题开展合作攻关研究。空间天气研究领
域，大家的热情很高，本着“自组织”原则，在
科学基金优先发展领域的支持下，组织了
14个亮点研究方向，尝试着向前沿亮剑。自
然这些亮点研究方向在亮剑前行中还会发
生新的分解和融合，经历一个由初级向高级
的发展阶段。
就空间天气科学研究领域而言，从去年

《科学时报》关于“亮剑空间天气科学前沿，
服务国家战略需求”的系列报道可以看到，
这个科学领域已基本具备开始转型的条件，
正期盼着国家能组织实施国家空间天气科
学前沿研究十年计划———简称“旭日”计划，
向空间天气科学前沿亮剑，为未来十年进入
国际先进行列的跨越式转型发展。
最后，我们倡议开展一次有关我国基础

研究如何实现转型的讨论，助力我国基础研
究的发展。
（作者系中科院院士、中科院国家空间

科学中心研究员）

关于基础研究转型的思考

姻郑见
2012年，成绩优秀的青年科学基金承

担者可以“保研”了。
在《2012年国家自然科学基金申请指

南》中，出现了一个新的资助类型———“青年
科学基金—面上项目连续资助项目”。即
2009年获资助，2012年 12月结题的青年科
学基金项目负责人，可以申请连续资助。同
时，基金委也规定连续资助项目数为当年结
题青年科学基金项目总数的 5%。
如果某研究人员第一个科学基金项目

做得较好，以后申请资助就相对容易些。美
国国家科学基金会对其申请资助的统计也
验证了这一规律。

事实上，任何注重资助效益的基金组织
情况都类似。《国家自然科学基金条例》第一
条也开宗明义：“为提高国家自然科学基金
使用效益，……制定本条例”。
可见，申请科学基金项目也如年轻人谈

情说爱，留下良好的第一印象，对后续发展
十分有利。
“态度决定一切”。
在国家足球队的训练课上，前国家足球

队教练米卢几乎每次都戴着写有这句话的
帽子出现在队员面前。他也一直在用自己的
实际行动来潜移默化地向弟子和外界灌输
着这一思想。
尽管对这句话有不同的理解，但毫无疑

问，对国家队队员来说，全力争取不一定会

赢，但不努力争取一定会输。
由于科研资源有限，科学基金项目的平

均资助率只有 20%左右。而且，参与申请竞
争的，都身经百战，从无数次考试竞争中脱
颖而出者其能力、智力方面都非等闲之辈，
不全力以赴势难胜出。
即使基金委三令五申，依托单位也设卡

把关，在每年基金委公布的数据中，仍能看
到数千份申请书因为格式等细节问题未能
送到专家手中。这如同写了封热情洋溢的情
书，最后却在信封上写错了地址。
科学基金对科研人员研究生涯早期的

助推作用明显，很多科研人员非常珍惜获得
资助的科学基金项目，将其视为极大的荣
誉，并不遗余力地做好相关研究，从而稳步

前进，成为科研国家队的中流砥柱。因此，不
少科研人员对第一次获国家自然科学基金
资助的情况印象之深刻，犹如初恋。
如同对待恋人一样对待科学基金，也体

现在对科学研究的态度上。
认真只能把事情做对，用心才能把事情

做好。热爱是一种原始动力，它会给人积极、
进取和敬业的力量。不管是科研工作、足球
运动还是其他事业，没有发自内心的热爱，
很难把一件事情做到极致。
在科学基金项目申请中，如果你热爱科

学研究，就应该及早着手，全力以赴，用心锤
炼。同时也让这种热爱体现在申请书上，让
评审专家看到和相信。那么，你就离成功更
近了一步。

谁视基金有如爱情

2012年国家自然科学基金项目申请即将开始。如何少走弯路，顺利争取到国
家自然科学基金资助，是每个初入科研领域的青年人应该了解的。本报辑录一组
和项目申请有关的文章，希望对申请者有所裨益。

申请漫谈之一

科学基金网络信息系统上线

本报讯为给科学基金网络信息系统（简称 ISIS系统）用户
提供更加方便、快捷、高效的服务，从 2011年 12月 15日起，国
家自然科学基金委员会信息中心逐步对原 ISIS系统进行功能
升级。本次改版内容包括“系统主页”、“项目申请”、“个人信息
维护”、“人员管理”、“添加人员”功能，其他功能不变。

即日起，用户可以继续使用原用户名与密码访问科学基金网
络信息系统。用户在登录系统后，首先要核对并更新个人信息。
在“项目申请”功能栏中，除原来升级中开放的“国际（地

区）合作与交流项目”外，2012年各申请项目类型也陆续开放在
线申请。
需要提交 2012年度进展与结题报告的项目负责人，须使

用原用户名与密码登录系统，在办事快捷通道中，选择进展结
题报告进入填写，使用方法同原系统一致。 （柯伟）

基金委发布科学基金项目申请通告

本报讯日前，国家自然科学基金委员会发布 2012年度项
目申请通告，提醒申请者 2012年资助格局及资助政策有部分
调整，申请人须认真阅读《指南》中具体规定和要求。

2012年度项目申请集中接收工作自 2012 年 3 月 5 日开
始，国家自然科学基金委员会设立项目材料集中接收工作组，
负责接收依托单位统一报送或邮寄的项目申请和结题材料。集
中接收组在国家自然科学基金委行政楼 101房间办公，2012年
3月 16日 ~20日在中德中心多功能厅办公。

对随时受理申请的国际（地区）合作研究与交流等项目类
型，申请人应避开集中接收期提交申请。

2012年版申请书中增加英文摘要和英文关键词填写等若
干要求。同时，申请书撰写采用离线和在线两种方式。采用离线
撰写申请书方式的项目类型包括：面上项目、重点项目、青年科
学基金项目和地区科学基金项目。申请人须登录科学基金网络
信息系统下载 2012年版申请书，使用以前版本的申请书将不
予受理。 （柯旺）

本报讯 日前，国家自然科学基金委员
会（NSFC）根据与美国国立卫生研究院
（NIH）签署的科学合作谅解备忘录和实施
细则，发布了 2012 年双方共同资助合作项
目指南。

2012 年双方拟资助 48个项目，执行期
为 2013 年 1 月 1日至 2013 年 12 月 31 日。
双方支持中美科学家在肿瘤、精神健康、
过敏性疾病、感染性疾病（包括 HIV/ 艾滋

病及其并发症）和医学免疫等领域开展合
作。

药物、生物制剂和诊断学的临床试验
不属于本年度资助范围。该项目鼓励围绕
科学问题开展的合作研究，避免以样品交
换为主要内容。如必须涉及样品交换问
题，中方申请人须获得国家相应部门批
准，申报时须附上有关书面批准材料。对
涉及医学伦理的研究项目，申请者须提供

所在单位或上级主管单位伦理审查委员
会的批准书。

根据要求，中方申请人须具有高级专
业技术职务（职称），须是正在承担或承担
过 3 年期以上国家自然科学基金项目的
负责人。此项目为一年期合作项目，中方
申请人不参与基金委的项目限项查重。中
方申请人（不含参与者）同年只能申请 1
项本项目。同时，双方合作者应分别向

NSFC 和 NIH 提交申请，单方申请视为无
效。

中方项目电子申请材料接收截至
2012 年 2 月 24 日下午 4 点（以科学基金网
络信息系统内提交时间为准），纸质材料接
收截至 2012 年 2 月 24 日（以邮戳日期为
准）。美方项目申请截至北京时间 2012 年
2 月 21 日，双方申请人应确保各自在项目
申请截止日期前提交申请。 （柯伟）

NSFC与 NIH生物医学合作项目指南发布
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又到一年科研人员摩拳擦掌，备战国家自然科学基金
项目申请时。对关注此领域的人来说，最近的头等大事莫
过于《2012年度国家自然科学基金项目指南》（简称《指
南》）编制完成。
《指南》关于申请书撰写要求中明确提出：申请人在撰

写申请书之前，应当认真阅读《国家自然科学基金条例》和
本年度的《指南》，现行项目管理办法与《国家自然科学基
金条例》和本年度《指南》有冲突的，以《国家自然科学基金
条例》和本年度《指南》为准。

2012 年起，国家自然科学基金的资助格局有新调

整。其中关于申请条件、项目类型、申请代码和部分学科
领域试行的研究方向、关键词规范化选择要重点关注。
连续资助和优秀青年科学基金资助的限项规定也须认
真审读。

粗翻《指南》，不难发现《指南》的编撰者也为读者
花了不少心血。《指南》中很多新政策、新变化都被编撰
者一一标注加粗，非常醒目。不过，窃以为如何将国家
自然科学基金三大系列数十种项目类型，诸多申请要
求、限项规定“删繁就简三秋树”，更胜过“领异标新二
月花”。

申请新政值得关注
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