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基 金

科学基金在高校

科研之花 绚烂绽放
———大连理工大学基础研究工作重“量”更重“质”

姻郑见

基础研究既是原始创新的源头，又是集成创
新和引进消化吸收再创新的支撑。基础研究实力
如何，更是彰显一所高校科研水平和学术地位的
重要标志。大连理工大学科研院一位负责人近日
向本报记者表示：“国家自然科学基金的资助对
我校基础研究水平提升、人才培养和科研氛围形
成等方面起到了重要推动作用。”

稳定规模提高质量

在 2012年科学基金项目集中受理期间，大连
理工获资助 257项，获资助项目数在全国高校中排
名第 22位。
“获资助数和去年相比略有下降，其中原因之

一是我们更注重申报质量提高而不仅仅是数量增
加，近年来我们平均获资助率一直比较靠前。”大连
理工大学科研院李力对《中国科学报》说。
近年来，在获科学基金资助项目数量排名靠前

的 20 个高校中，大
连理工大学申报国
家自然科学基金面
上项目和青年基金
的资助率一直名列
前茅。2011年该校面
上项目获资助经费
在全国高校排名第
20位，资助率为 28.
13%，在全国高校排
名前 20 位的单位
中，资助率名列第 6
位；青年基金获资助
经费在全国高校排
名第 21位，资助率
为 37.36%，在全国高
校资助率名列第 3
位，申报项目平均资
助率高出全国 9 个
百分点。
该校科学技术

研究院作为学校基
金管理部门，非常重

视国家自然科学基金项目的申报组织。近几年更是
把基金工作重点放在扩大学科覆盖面、稳定申报规
模和提高申报质量方面。每年集中申报前，该校科
研院积极动员、广泛宣传，对国家自然科学基金申
报工作作了全面部署和动员，讲解国家自然科学基
金委员会的新政策和新措施，总结分析全校的基金
申报资助情况，并组织各学院开展业务培训，大大
提高了全校教师的申报积极性。
因为申请量较大，又比较集中，该校科研院每

年都会对各学院的科研秘书进行培训，请他们协助
科研院做好申报项目的形式审查工作，科技处则对
申请书的关键环节把关，多轮筛查，争取把影响申
请的非学术因素降至最低。
除积极组织动员申报、严格形式审查等工作

外，对于创新研究群体科学基金、杰出青年科学基
金和重大重点基金等竞争异常激烈的申报项目，科
研院组织校内专家对相关申报项目进行校内预答
辩，帮助申报人提高答辩质量和竞争力。

前期培育 夯实基础

该校始终把争取承担国家自然科学基金项
目作为科研发展、学科建设和人才培养的基础
性、前瞻性工作，在加强基础研究、提高源头创新
水平、提升整体创新实力等方面不懈努力，充分
发挥国家自然科学基金的激励与导向作用，通过
国家自然科学基金持续有效的支持，为学校储备
丰厚的学术底蕴，为建设国际知名的高水平研究
型大学夯实基础。
该校对国家自然科学基金工作非常重视，在

考核、晋级、职称评定等方面均把国家基金列为
考核内容。为鼓励和加强基础研究，学校制定了
相应政策，引导和支持开展基础研究工作。
从 2007 年起，该校设立了面向科学前沿，开

展基础研究的理学研究基金，每年平均投入 100
万元。近年还设立了“生命 +X”、“光电子 +X”、
“软件 +X”、“数学 +X”和“能源 +X”等交叉学科
专项项目，鼓励引导教师开展学科交叉研究。
“‘生命 +X’的意思就是围绕生命科学的科

学问题，鼓励其他学科与其交叉。”该校科研院一
位工作人员解释说，“这些交叉研究主要聚焦在
理学基础理论方面。”
该校还设立了青年教师人才启动基金，支持

青年教师投入基础研究。这些措施极大地调动了
广大教师从事基础研究的积极性。
学校领导对基础科学研究工作很重视，每年集

中报送申请前都亲自过问基金工作的每个环节。各
学部（院系）对基金工作紧抓不放，申报项目前，有的
院系召开动员会，就如何撰写基金申请书组织专家
和有经验的老师介绍体会，并对基金申请书内容进
行评审，给申请者提出合理建议和修改意见。
该校科学技术研究院每年申报项目前都以

不同方式宣传国家自然科学基金申报工作，及时
把基金委的相关政策和管理办法传达给教师，并
根据该校实际情况，整理出基金申请的相关注意
事项下发到各院系。
基金委每年对申请书的形式审查非常严格，为

避免非学术因素导致的无效申请，该校科研院统一组
织院系对申请书进行初审，在此基础上科研院再进行
多次复审，严把质量关，努力提高每份申请的质量。

煤炭洁净化特别是微细粒煤炭洁净化是项
世界难题，由于得不到分选，占煤炭 20%左右的
微细粒不仅造成煤炭整体产品质量差，而且成为
煤炭流失及矿区污染的根源。在多项科学基金资
助下，从上世纪 90 年代开始，中国工程院院士刘
炯天带领的研究团队对此进行了探究，完成了旋
流式浮选柱的分选机理与模型研究，实现了从工
程技术进步到分选理论建设的跨越。

从非共识项目开始

浮选柱是一种柱式微细分选设备，上世纪 80
年代我国曾引进三种国际先进的浮选柱，但由于不
适应我国煤炭资源贫杂难选的条件，引进浮选柱因
回收率低，运行可靠性差等原因很快退出生产。
基于这一背景，刘炯天提出以提高回收率为

目标，把旋流器与浮选柱相结合的旋流式浮选柱
的构想。但这一理论构想与长期以来的细微粒分
选理论相悖。这在当时被称为“一个年轻人的奇
想”。由于存在不同乃至反对意见，刘炯天首次申
请科学基金未果。
次年，刘炯天再次申报该方面的项目，评审

专家仍存在不同意见。幸运的是，科学基金的非
共识项目资助机制让刘炯天涉险过关。
“科学基金的资助不仅是在白手起家条件下

的经费支持，更是一种对科学探索的认可与鼓
励。”刘炯天说。
在科学基金的支持下，刘炯天完成了旋流式

浮选柱的分选机理与模型研究，发明了集逆流矿
化、旋流矿化于一体的“旋流—静态微泡柱分选”
法，从而解决了从一般细粒煤的高效分选到低灰
煤的制备及至废弃煤泥加工等几个层面的技术
问题。该方法不仅适合我国煤矿贫杂难选的资源
条件，且分选效率高，能耗比国外传统设备降低
1/3，相关技术与系列设备获中国、美、澳等国发
明专利。
在国家自然科学基金委员会组织的项目鉴

定中，中国工程院院士王淀佐为首的评审专家组
认为：该项目“填补了国内技术空白，达到国际先
进水平”。目前，该分选设备应用到国内 300余家
企业，并出口越南、印尼等国家。

由技术到理论的跨越

尽管柱式选煤实现了全流程分选，但仍无法
与矿物分选相比。国外浮选柱主要用于精选作
业，刘炯天团队却要把柱式分选应用于粗选、扫
选和精选三种作业，将其真正发展成一种微细粒
分选方法，这给微细粒分选特别是柱式分选技术
带来前所未有的挑战。
在柱式选煤的基础上，刘炯天等人开始在国

家杰出青年科学基金的资助下，针对矿物分选问
题展开研究，很快提出“多流态梯级强化浮选”的
过程理论，并借助“十一五”国家重点科技攻关项
目，将多流态梯级强化浮选理论进行应用与拓
展，形成包括工程技术在内的“柱式选矿”技术，
提出基于矿物物性的多流态梯级强化选矿过程
理论，首创选矿过程研究平台与在线过程研究，
发明不同类型矿物的粗扫选一体柱式设备与两
段式分选回路。该研究打破了传统选矿回路结
构，设备工艺的知识产权覆盖铁、铜、钨、磷等矿
种，并应用于鞍钢、武钢、金川、紫金等国家大型
企业。

“多流态梯级强化浮选是一种趋势，是从单
一矿化向浮选过程强化的进步，而通过浮选过程
强化其核心可以显著提高浮选效率。”该团队成
员之一，中国矿业大学教授曹亦俊对《中国科学
报》说。
洗选一吨煤需三吨水，这是选煤不容回避的

现实。在美国等发达国家，煤炭分选后一般把煤
泥堆置起来，这样就会造成煤泥和水的大量损失。
对于我国多煤炭的西北部干旱地区来讲，水煤两种
资源开发的矛盾又特别突出，所以推广干法选煤或
节水选煤法势在必行。面对国家重大需求，刘炯天
把目光从选煤转到与之相关的水处理上。
该团队从化学原理上找到一种方法，就是向

水中加入矿物原料来控制水的硬度，从而完成煤
泥水的澄清与循环，为细煤泥的分选创造了条
件，大量节约了用水，显著提高了选煤效率。

这种通过添加矿物调节水硬度的方式，可以
做到水的澄清与完全循环。使成本显著降低，系
统运行稳定。这对于很多大型选煤厂水循环改进
十分有效，也很容易实现，从根本上解决了我国
难沉降煤泥水引发的系列问题。该技术已被列入
国家技术创新工程和国家科技成果重点推广计
划，并获得“中国高校技术发明一等奖”。
“科学基金的资助对于矿物加工领域的作用

主要在两个方面，一是有效地促进了矿物加工领
域理论研究的进展，另一方面有助于清晰解释矿

物加工中已成功应用的一些设备原理、药剂、工
艺原理等，有助于新设备、新药剂、新工艺的开
发。”曹亦俊说。

形成研究循环

“国家自然科学基金的作用体现在两个方
面，一是推进项目研究的深入，形成‘实践—理
论—实践’的研究循环；二是在人才培养方面起
到其他项目无法替代的作用。”刘炯天说。

由于学科的特点，该研究偏重于技术与应用
基础研究，多年来，该团队坚持微细粒分选的研
究方向，围绕国家需求与企业难题开展研究。形
成柱式选煤、柱式选矿、水质硬度调控的煤泥水
处理技术。科学基金使该研究在不同的阶段得到
深入，并上升到一般规律。
“工科院校较强调动手能力，结合工业生产

实际问题的研究多，但基础研究偏薄弱。科学基
金对提升团队的科研水平，加强基础研究，促进
发表高水平论文方面起到重要作用。”该团队成
员之一，中国矿业大学教授匡亚莉对《中国科学
报》说，“中国矿大的矿物加工工程在国内同类专
业中排名第一，在国际上有多项合作研究，与国
外 20多所院校合作办学。”
“对于一门工程背景比较强的学科来说，国

内矿物加工理论研究弱于工程实践，有不少设备

虽成功应用，但对其原理并不清楚，药剂研究原
来基本上处于采用各种方法尝试阶段，一些药剂
虽效果好，但原理不清楚。”曹亦俊说，“科学基金
资助的研究对于解释这些新现象是有利的，也有
助于进一步的生产开发。”

NSFC—河南人才培养
联合基金首批项目获批

本报讯 近日，国家自然基金
委—河南省人民政府人才培养联合
基金（NSFC—河南人才培养联合基
金）管委会在京召开会议，审议批准
了 NSFC—河南人才培养联合基金
首批资助项目 150项，经费 4455万
元，项目获批率 14.6%，平均资助强
度近 30万元 /项。

据统计，获资助项目涉及河南全
省 31个依托单位，其中高校项目占
96 %。批准项目 10项以上、资助经费
300万元以上的分别是：郑州大学获
准立项 30个，资助经费 893万元；河
南大学获准立项 18 个，资助经费
535万元；河南农业大学获资助项目
16个，资助经费 477万元；河南科技
大学获资助项目 13 个，资助经费
392万元；河南师范大学获资助项目
11个，资助经费 333万元。

获批项目按学科分布统计，生
命学科类 32 项，占 21.3%；医学学
科类 30 项，占 20%；工程和材料学
科类 25 项，占 16.7%；信息学科类
18 项，占 12%；化学学科类 15 项，
占 10%；数理学科类 15 项，占 10%；
管理学科类 9 项，占 6%；地学学科
类 6项，占 4%。

NSFC—河南人才培养联合基
金，是国家自然科学基金委和河南省
人民政府于去年 7月份签约设立的。
根据协议规定，国家自然科学基金委
和河南省人民政府按 1∶1的出资比
例，自 2011年至 2015年共安排 1.5
亿元投入到“NSFC—河南人才培养
联合基金”，重点支持河南省 40岁以
下青年科技人员开展研究工作，旨在
配合中原经济区战略实施，为河南省
培养一批青年科技人才，逐步提升该
省高校和科研院所的科技创新能力，
推动区域经济和社会可持续发展。

（谭永江）

240位学者获
外国青年学者研究基金

本报讯近日，由基金委国际合
作局主办、同济大学承办的“2012年
度国家自然科学基金外国青年学者
研究基金交流会”在上海召开。

本次会议旨在加强外国青年学
者对科学基金的了解和与基金委的
联系，推动外国青年学者之间的交
流。来自江、浙、沪地区的 15个大学
和科研院所的外国青年学者、国内联
系人和依托单位管理人员 50余位出
席了会议。

基金委副主任沈文庆在开幕式
致辞中希望外国青年学者研究基金
能够充分发挥其独特的作用，希望外
国青年学者能够记住在中国这片广
袤土地上的研究经历，记住共同开展
研究工作的中国同事，同时记住这个
历史悠久、文化厚重、积极奋进的中
华民族。
交流会上听取了项目负责人、国

内联系人及项目管理人员的意见，基
金委工作人员向外国青年学者阐明
了他们可以参与的科学渠道和参与
研究的形式。到目前为止，共 240位
外国青年学者获得了国家自然科学
基金外国青年学者研究基金的资助。

（柯维）

“情感和记忆的神经环路
基础”年度评审会在杭召开

本报讯近日，国家自然科学基
金重大研究计划“情感和记忆的神经
环路基础”2012 年度评审会议在杭
州召开。评审组专家、重点支持项目
答辩专家、项目管理工作组和医学科
学部相关人员共 40多人出席了本次
会议。

本次会议评审组由 8 位该重大
研究计划项目指导组专家和 5 位特
邀专家组成。评审会议首先评议了
重点支持的项目，在听取了 11 位答
辩人员的汇报和答辩后，全体评审
组专家就项目的研究目标、研究内
容、课题设置、研究队伍和研究预期
成果等方面进行了讨论，最后对项
目进行投票表决，推荐北京大学医
学部教授张岱等 7个建议资助的重
点支持项目。

会议随后评议了培育项目，全体
专家经过讨论后投票，推荐中南大学
教授李凌江等 21 个建议资助项目。
会议最后针对本年度重点支持领域
的申报项目质量普遍较高的特点，评
审组专家对所有重点支持的申请项
目进行了讨论和投票，建议给予同济
大学教授丁玉强等 4个项目予以培
育项目的资助，每个项目资助 120万
元。

最后，评审组专家总结了该重大
研究计划本年度项目申请和评审的
总体情况，指出其中的不足，并在此
基础上讨论形成了“情感和记忆的神
经环路基础”重大研究计划 2013年
度项目指南。 （柯维）

新型重组酿酒酵母
解决纤维素乙醇发酵难题

本报讯 近日，在国家自然科学基金
的支持下，北京化工大学教授谭天伟团队
通过基因重组技术研发出一种新型重组
酿酒酵母，可用于纤维素乙醇发酵，相关
论文发表在美国 《国家科学院院刊》
（PNAS）上。

以纤维素为原料发酵生产第二代燃
料乙醇不仅是发展非粮食型新能源的主
要出路之一，而且可以减轻农业废弃物对
环境造成的污染，具有重要的经济和生态
意义。纤维素乙醇工业化生产的理想途径
是利用一种微生物在同一个反应器中完
成纤维素酶制备、纤维素糖化及乙醇发酵
的全过程，即联合生物加工工艺（CBP）。
但遗憾的是，目前仍没有发现一种天然或
基因改造的微生物能同时具备高效降解
纤维素（尤其是结晶型）和高选择性生产
乙醇的能力。

该研究首次在酵母中引入了特异性
双蛋白支架的表面展示技术，同时结合
纤维素酶系的分泌表达、支架和纤维素
酶的胞外自组装，成功在酵母细胞表面
构建了人工微型纤维小体，且纤维小体
的表达量较前人研究得到大幅提高。该
重组酵母不仅能高效降解可溶性与非可
溶性纤维素发酵生产乙醇，而且首次解
决了重组酵母无法直接利用结晶型纤维
素的难题。

相关研究人员称，该系列成果将有
助于解决重组酿酒酵母纤维素糖化能力
不足的难题，促进酿酒酵母作为 CBP 微
生物在纤维素乙醇生物转化过程中的应
用。 （柯旺）
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国家自然科学基金委员会自设立青年科学基
金项目以来，该项目申请数量急速增加，但汕头大
学医学院该类项目获资助率仍较低。汕头大学医学
院科技处谢锦昭、肖哲虹等通过对该校近 10年来
青年科学基金项目受资助情况和 60份未获资助的
申请书分析发现，该学院未获资助申请原因多样。

一是工作基础薄弱。青年科学基金申请者多是
近年来获得博士学位的年轻人，随着青年科学基金
申请人数不断增加，申请人之间的科研能力差别也
呈现扩大趋势。汕头大学医学院未获资助申请的科
研团队大多组建时间短，项目组主要成员以年轻人
为主体，前期研究积累少，科研工作时间也较短，部
分实验性课题缺乏前期实验结果，评审专家无法判
断申请者是否有能力承担该项目，进而对项目可行
性和预期研究结果失去信心。

二是创新意识不强，大部分落选资助的基金申
请缺少创新。主要体现在选题创新性不足或缺乏新
颖，研究内容过于庞杂，多属泛泛而谈，拟解决的关
键问题不属于科学问题。同时存在引用他人文献较

陈旧，项目起点低，研究工作是对他人研究的跟踪
等问题。国家自然科学基金资助的是基础研究，基
础性研究的灵魂在于创新，没有创新的研究很难得
到科学基金的垂青。

三是政策理解不够。申请者对国家自然科学基
金委员会有关政策和管理规定缺乏深入细致的了
解。对资助项目类型定位不准，偏离项目资助范畴，
不清楚国家自然科学基金委员会有关科学部的优
先资助范围和优选资助领域、学科。

此外，申请者还存在撰写项目申请书经验不
足。不清楚各类项目管理规定和撰写要求，以至出
现撰写格式不符合要求、经费预算不合理等情况。
部分青年科技人员撰写科研项目时表达不充分、不
准确，没有反映出申请者真实学术水平。

青年科学基金属于国家自然科学基金人才项
目系列的重要类型之一，2007年起，国家自然科学
基金委员会将青年科学基金项目从面上项目中单
列出来，并入人才项目，作为其中的一个亚类进行
申报，这是个非常明智的决策，而且每年的基金资

助率也稳步提升，使更多青年人能更快更好地独立
开展科学研究，从而培养了一批从事基础研究的优
秀人才。然而，该项目相关的申报、评审、评价等管
理制度与普通面上项目并没有实质性的区别，要求
也基本一样，对青年科学基金项目作为人才基金项
目的特殊性，以及所在地区、所在高校的综合实力
没有区别对待。

基础研究需要长期的积累才能厚积薄发，营造
宽松学术氛围，鼓励自由探索，宽容创新挫折，鼓励
并为青年科技人员创造开展国际合作与学术交流
的条件，这样才能令一个科研机构走上良性循环的
轨道。

因此，建议青年科学基金根据申请人科研背
景、科研能力、所在区域条件等的不同，设置不同
类型的青年基金，同时充分考虑作为发展中院校
科研教学并重、教学任务繁重的实际情况，适当
给予倾斜，支持已具备独立开展科研工作能力的
青年科研人员和处于起步阶段的研究生开始前
期基础研究。
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