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与会专家视察明尼苏达大学的小
麦锈病科研试验田。 李晨 /摄影

在卫星图像中，本月早些时候横扫
美国马萨诸塞州的一场龙卷风所留下
的狭长破坏刈痕清晰可见。

6月 10日，美国宇航局（NASA）
公布了一枚地球资源卫星分别于 6
月 1 日前（上图）后（下图）拍摄的图
像———这场龙卷风当天从斯普林菲尔
德市到斯特布里奇市“雕刻”了一条 63
公里长的轨迹。

在卫星于 2011年 10月 8日拍摄
的图像中，只能够看到城市、道路以及
其他人类住宅区的痕迹。然而在 6月 5
日拍摄的图像中，因龙卷风破坏而形成
的一部分浅色走廊———其最宽处约为
800米———则很容易被识别出来，这在
很大程度上是因为最大风速为每小时
219公里到 266公里的 EF3龙卷风，将
所到之处的植被统统摧毁，从而增加了
受损地貌与附近完好如初的树木之间
的对比。

有关这场龙卷风破坏情况的完整
卫星图像并未生成，这是因为在仅有的
地球资源卫星掠过事件发生区域上空
时，龙卷风轨迹的最西端被云层所遮挡
（下图左上处白斑）。

龙卷风是大气中最强烈的涡旋现
象，是极不稳定天气下空气强烈对流运
动而产生的，中心附近风速最高可达每
秒钟 300米，破坏性极强。美国被称为
“龙卷风之乡”，每年都会形成上千个龙

卷风，而且强度大，这主要是和美国的
地理位置、气候条件以及大气环流特征
有关。

美国东临大西洋，西靠太平洋，南
面还有墨西哥湾，大量的水汽从东、西、
南面流向美国大陆。水汽多就容易导致
雷雨云，当雷雨云积聚到一定强度后，
龙卷风就产生了。而美国主要处在中纬
度，春夏季常受副热带高压控制，导致
大西洋、太平洋和墨西哥湾的暖湿空气

源源不断地向美国大陆输送，雷雨云越
积越多，形成龙卷风的机会也就很多。
美国龙卷风最多的地区是中西部，其中
一半都发生在春季。

龙卷风通常会对人员以及财产安
全构成巨大威胁。美国国家气象局日前
就表示，美国今年的龙卷风死亡人数很
可能会突破历史纪录。

渊赵路 译自 www.science.com袁6
月 15日冤

姻美国科学促进会特供姻

科学此刻杂糟蚤藻灶糟藻 晕燥憎

探 索 美科学家研制出世界上第一束生物激光
未来可用于光基疗法与细胞和机体组织研究

欧洲为省钱
削减极大望远镜规模

本报讯世界上最大的望远镜正在
“减肥”，但却变得更为担负得起。

未来欧洲极大望远镜（E-ELT，如上
图）的设计者日前决定将望远镜的主镜
直径从 42米缩小为 39.3米。由此将导致
望远镜的敏感度下降 13%，从而有可能
减少其科学回报。但是此举所节省的
18%的总成本，使得 E-ELT有更大的可
能性在 2022年如期使用。

E-ELT是欧洲南方天文台（ESO）
准备建造的地面光学天文望远镜。2010
年 4月 26日，ESO最终选择智利阿马索
内斯山区作为极大望远镜的安装地。极
大望远镜比现在最大的光学望远镜集光
能力要大 15倍。它的光学系统由独创的
五个镜面组成，这种先进的自适应光学
系统可以减少大气湍流的影响，提高图
像的光学质量。 （赵路）

空客推出面向未来的
概念客舱

新华社电想象过在飞机客舱内参
加互动视频会议，打高尔夫球，并且饱览
空中全景吗？如果欧洲飞机制造商空中
客车公司日前发布的概念客舱有朝一日
投入使用的话，这一切都可以实现。
在空客公司推出的概念客舱里，个

性化分区将取代“头等舱—公务舱—经
济舱”等客舱分级，不同区域为乘客提供
不同层次的定制飞行体验：“互动区”设
立虚拟立体投影，乘客可置身各种环境，
参加多种社交活动。“活力区”是休闲区，
乘客可以休息、就餐、呼吸新鲜空气、接
受理疗和按摩。“智能科技区”则利用人
工智能科技为乘客提供多种服务，使空
中生活与地面没有区别。
鸟类具有优化的骨骼结构，可提供

飞行所需的强度。因此在技术方面，空客
概念客舱采用仿生学结构，模拟鸟类骨
骼，采用智能化壁板，其温度可以调控，
还能变得完全透明，方便乘客全方位欣
赏舱外景色。概念客舱还将采用一个集
成化“神经网络”，在乘客和飞机之间建
立一个智能化界面，感知乘客需求并对
此作出相应反应。例如，座椅形状可根据
乘客身形而改变。
空客概念客舱是“空客未来构想”的

一部分。这一构想是对 圆园缘园年航空业的
远景展望。空客工程事务执行副总裁尚
皮翁说：“我们的研究表明，圆园缘园年的乘
客既期待完美的飞行体验也关注环保。
空客概念客舱是在充分考虑这两方面需
求的基础上设计的。不论选择哪一种飞
行体验方式，当乘客在 圆园缘园年经长途飞
行走出空客概念客舱时，他们会感到充
满活力、精力充沛。” 渊李明冤

墨西哥湾今年可能形成
史上鱼类最大死亡区

新华社电美国研究人员远月员源日
公布的预测报告说，受密西西比河春季
洪灾影响，墨西哥湾今年可能将形成史
上面积最大的鱼类死亡区。
这种死亡区是指因海水严重富营养

化而造成鱼类等生物无法生存的区域。
墨西哥湾鱼类死亡区是密西西比河流域
大量富含氮、磷的农用肥料排入墨西哥
湾所致。
据美国路易斯安那大学海洋协会、

路易斯安那州立大学和密歇根大学的研
究人员预计，今年墨西哥湾鱼类死亡区
的面积将在 圆援圆万平方公里至 圆援源源万平
方公里之间。这意味着今年该死亡区的
面积很可能创下新纪录。圆园园圆年，墨西哥
湾鱼类死亡区曾达创纪录的 圆援圆万平方
公里。
美国地质勘探局公布的数据显示，

今年 缘月，美国密西西比河、阿查法拉亚
河的流量接近正常年份的两倍，导致流
入墨西哥湾的氮显著增加，以亚硝酸盐、
硝酸盐形式流入墨西哥湾北部的氮估计
达到 员远援源万吨，比过去 猿圆年的 缘月份平
均流入量高出 猿缘豫。
美国国家海洋和大气管理局局长卢

布琴科当天在一份声明中说：“尽管今年
墨西哥湾鱼类死亡区的大小、位置和形
成时间仍有不确定性，但预测模型显示，
今年该死亡区的面积要比我们过去几年
看到的大。”
大量氮和磷排入墨西哥湾后，会导

致海藻等有机物过度繁盛，如果它们不
能及时被其他动物消耗，前者死亡后便
会被细菌分解，这一过程将大量消耗海
水中的氧，使鱼类无法生存。过去 缘年
中，墨西哥湾鱼类死亡区的平均面积超
过 员援缘缘万平方公里。 （任海军）

美研究发现偏头痛
与 3个基因变异有关

新华社电美国研究人员 6月 员圆日
在英国《自然遗传学》杂志网络版上发
表研究报告称，偏头痛与 猿个基因变异
有关。这一发现有助于了解偏头痛的发
病机制，并为以该基因为靶向开发治疗
药物奠定基础。
美国布里格姆妇科医院的研究人

员对超过 圆援猿万名妇女的基因数据进行
了分析，这些妇女中有 缘园园园多人患有
偏头痛。在这份全基因组关联研究中，
研究人员在约 猿园亿个人类基因碱基对
中，找出了具有关联性的序列。
结果显示，偏头痛患者的 猿个基因

较常出现变异，这 猿 个基因分别为
栽砸孕酝愿、蕴砸孕员和 孕砸阅酝员远。如果被调
查女性的上述基因中的任何一个发生
变异，她们患偏头痛的几率会提高 员园豫
至 员缘豫。
据研究者介绍，栽砸孕酝愿 基因控制

着人们对寒冷和疼痛的敏感程度，蕴砸孕员
基因负责向神经元传递信号。孕砸阅酝员远
基因能够调控肌肉脂肪代谢，其与偏头
痛的关联正在研究中。
虽然偏头痛发生的确切原因不明，

但普遍观点认为偏头痛与遗传因素有
关。多项医学研究显示，神经细胞对刺
激物的过度反应是导致偏头痛的重要
原因，女性患偏头痛的几率是男性的 猿
到 源倍。 （高原）

世界最大太阳能飞机
成功飞抵巴黎

新华社电世界最大的太阳能飞机，
瑞士制造的“太阳驱动”号当地时间6月
员源日 圆员 点 员缘分成功抵达法国巴黎布
尔歇机场，参加 圆园日至 圆远日的巴黎航
展。
“太阳驱动”公司首席执行官安德

烈·博尔施伯格亲自驾驶飞机，从比利
时布鲁塞尔国际机场出发，经过 员远小
时零 缘分钟的飞行，成功完成了这段距
离为 圆怨猿公里的跨国飞行。
“太阳驱动”公司总裁伯特兰·皮卡

德在飞机着陆后兴奋地说，巴黎航展
员园圆年来一直致力于向大众介绍最新的
革命性航空技术成果，作为本届航展的
特邀参展商，“太阳驱动”号将借此机会
让更多人认识太阳能这一清洁新能源
及其对航空工业未来发展的重要意
义。
“太阳驱动”号长 圆员援愿缘米、翼展长

度为 远猿援源米，机翼上覆盖着太阳能电池
板，为飞机上总重达 源园园公斤的 源个蓄
电池充电。“太阳驱动”号大量使用超轻
碳纤维材料，重约 员远园园公斤，仅相当于
一辆小货车。 （舒适）

一场龙卷风的
毁灭之路

卫星图像显示了一场龙卷风的破坏轨迹。

本报讯作为光通信、数据存储，以
及其他许多现代技术的核心，激光通常
是由无生命的固体、液体或气体所产生
的。如今，两位美国科学家研制出了世
界上第一束生物激光。以一个单细胞为
基础，有朝一日，生物激光或许能够用于
光基疗法，进而杀死位于身体内部的癌
细胞。

50多年前发明的激光在本质上是
一个光放大器。它通过用电、化学方法
或另一束激光将气体、液体或固体中的
原子或分子“激发”到一个更高的能级
来进行操作。一旦激发，“受激”原子中
的一个将最终衰变并释放出一个光子，
而这个光子将开始撞击其他激发态的
原子，并在这一过程中释放出新光子的
“洪流”。这些光子通过在两个镜面之间
来回反弹而进一步放大它们的数量。其
中一个镜面只有部分镀银，以便让一些
光线能够以典型的聚焦束的形式释放
出去。

美国波士顿市哈佛医学院的物理学

家 Malte Gather和 Seok-Hyun Yun如今
解决了如何在一个活体细胞中复制这一
过程的问题。“我们在工作的开始着眼于
生物激光的动机在很大程度上是一种科
学好奇心。”Gather说，“去年恰逢激光诞
生 50周年。我们意识到，尽管人们用许
多不同类型的材料制造激光，但生物学
物质却从未扮演过一个重要角色。”

Gather和 Yun的生物激光的关键是
绿色荧光蛋白（GFP）———自从这种分子
于上世纪 60年代早期在水母（

）体内被发现以来，它不断被证
明对生物学家是非常有用的，这部分缘
于活体细胞通过生物程序能够很容易
地合成这种分子。Gather和 Yun用源自
人体肾脏的细胞完成了这一过程，并加
入了用于编码 GFP 的脱氧核糖核酸
（DNA）。研究人员随后将一些产生了
GFP的细胞置于两面镜子之间———它们
的距离仅仅相当于一个细胞的宽度，即
只有约 20微米。

为了发出激光，细胞中的 GFP需要

被另一束激光———约 1 毫微焦耳的低
能蓝光脉冲———所激发。通常情况下，
蓝光只能够使 GFP在细胞中发出荧光，
也就是说，随机向所有方向发光。但是
在紧密的光学共振腔内，光线被来回反
弹，将 GFP的发射放大为一束连贯的绿
光。虽然这种激光很微弱，但能被清晰
地探测到，而用于生成激光的这个细胞
仍然存活。研究人员在 6月 12日的《自
然—光子学》杂志网络版上报告了这一
研究成果。

美国马里兰州巴尔的摩市约翰·霍
普金斯大学的材料科学家 Qingdong
Zheng推测，这种生物激光能够在新型
传感器或光基治疗中找到应用，例如，这
种激光的使用通过使已有药物产生反应
从而杀死癌细胞。他说：“这是一项很棒
的工作。”

Gather和 Yun也对自己的这种装置
在治疗上的发展潜力很感兴趣。尽管生
物激光尚处于研发的最早期阶段，但他
们预测，从长远来看，它可能有助于光通

信的主干从无生命的电子设备向生物技
术转移。Gather表示，这将使开发直接的
人机界面变得更为容易———即大脑的神
经细胞用闪烁的激光作为其运作信号，
从而能够被一个外部设备捕捉到。例如，
这样的装置将使得残疾人能够在没有鼠
标或键盘的情况下使用计算机。

对于这项成果的应用前景，研究人
员提出了几种可能。首先，由于不同的细
胞结构所产生的激光在光学性质上有差
异，可以通过分析最后得到的光，来研究
细胞和机体组织；第二，目前医学上有一
种光基疗法，可把对光敏感的药物送到
要医治的机体部位，然后用光照来激发
药效，如果在这种疗法中能用上“细胞激
光器”，也许可以增进疗效。

不过研究人员也表示，要完全实现
在机体组织内部产生激光，还要解决一
个问题，即如何在机体组织内形成一个
光学共振腔，而不是像本次研究那样利
用外部的两面小镜子。

但或许生物激光最迷人的方面来自

于其本质上是活体的特性。在传统类型
的激光中，产生激光的介质会随着时间
而退化，直至停止工作。然而，对生物激
光而言，细胞能够持续合成新的 GFP。
Gather说：“我们或许能够制造可自我修
复的激光。” （赵路）

这张显微镜图像展示了从一个单
一生物细胞中释放的绿色激光。

（图片提供：Malte Gather）

本报美国圣保罗讯 渊记者李晨冤博
伦厄全球麦锈病倡议（Borlaug Global
Rust Initiative，BGRI）2011 年度研讨会

日前在美国明尼苏达大学举行，此次
研讨会为期 4 天，来自中国、埃及、印
度、巴基斯坦、伊朗、南非、澳大利亚、
加拿大、肯尼亚、墨西哥、美国和英国
的全球顶尖小麦科学家会聚一堂，交
流最前沿的科研进展，共同探讨如何
应对威胁世界粮食安全的小麦锈病。

自从 1998 年一种新的小麦秆锈
病在乌干达被发现并命名为 Ug99 以
后，全世界的小麦科学家投入到一场
新的抗击小麦锈病的战争中。Ug99可
以感染全球 90%的小麦品种，并造成
50%至 90%的减产，因此尽管其尚未扩
散到全球所有的小麦主产区，但其潜在
威胁巨大。

美国国际开发署食品安全局多变

方案负责人 Rob Bertram在研讨会的基
调演讲中说，Ug99的出现提醒人们，小
麦锈病是一个全球性的食品安全威胁。
抵御小麦锈病将会是一条异常艰辛的
道路，并且没有尽头。目前，Ug99已经
扩散到非洲和中东包括肯尼亚、埃塞俄
比亚、伊朗、苏丹、也门在内的 8 个国
家，并正在向南亚长途跋涉。

BGRI在这一病害肆虐之初便应运
而生，并开始领导各国科学家开展合作
研究。Bertram指出，随着人口增长、气
候变化、耕地减少，科学技术在帮助发
展中国家保障食品安全中显得越来越
重要。目前，科学家们发展出了新的育
种工程，并联合起来分辨全球各地的小
麦品种是否具有抗 Ug99的基因，寄望

于逐步培育出具备相对持久抗性的小
麦品种。

目前，Ug99尚未传到南亚。美国华
盛顿州立大学植物病理学家、美国农业
部禾谷类作物病害实验室教授陈贤明
告诉记者，小麦有 3 种锈病，即条锈
病、秆锈病和叶锈病，在中国，威胁小
麦生长的主要病害是条锈病和白粉
病，并不是秆锈病。联合国粮农组织
（FAO）的科学家曾警告说，发展中国
家 80%的小麦品种不抗 Ug99。而国际
玉米和小麦品种改良中心（CIMMYT）
的作物杂交专家 Ravi Singh 在接受
《科学时报》记者采访时说，在中国提
供的检测品种中，只有约 5%的小麦品
种具有 Ug99的抗性基因。

为此，中国农业部非常重视对 Ug
99的监测和预防。中国农业科学院植物
保护研究所副所长陈万权研究员告诉
《科学时报》记者，他们已经在农业部的
领导下于全国范围内建立了几十个监测
点，严密监视各地的小麦锈病疫情。

记者了解到，与会专家将分享采用
传统杂交方法培育的新品种如何增强
其抵抗 Ug99 和其他小麦条锈病的能
力，探讨最新的小麦秆锈病基因图谱研
究成果。他们还会示范如何在全球范围
内实时检测病原体的传播路径，并讨论
新的危险性秆锈病原体可能在何时何
地进入美国。

据悉，明年博伦厄全球麦锈病倡议
研讨会将在中国北京举行。

抵御小麦锈病是一场无休止的战争
“博伦厄全球麦锈病倡议”2011年度研讨会在美举行；会议明年移师中国

《自然—物理学》

反物质捕获时间延长

研究人员在 6 月在线出版的《自
然—物理学》期刊上报告，他们创造、捕
捉和储存反氢原子的时间可以长达
1000秒。新成就不仅代表了反物质被捕
捉到的最长时间，而且也让我们更接近
于这个问题的答案。
就像在太空中生成一样，反物质也

能在加速器中按程序生成，但要保存它
们却非常困难。因为反物质和物质在接
触时会湮灭，而传统的容器是用物质做
成的。欧洲核子研究中心（CERN）反氢
激光物理装置（ALPHA）项目的物理学
家们在去年发现，他们可以用磁陷阱捕
捉反氢粒子，并将之储存 172毫秒。现

在，这个研究小组的物理学家们将储存
时间增加了 5000倍，意味着反氢原子有
时间回到基态，而不是以前实验中的高
激发态并很快湮灭。这种长储存时间让
科学家们可以首次测量出所捕获反原
子的特性，提供出反氢原子的动力构成
和动能分布信息。
这种改进型陷阱将为未来的实验提

供充足的相互作用时间，科学家们可用激
光或微波探讨反原子的量子性质，或将它
们冷却以研究反物质上的重力效应。

《自然—神经科学》
胰岛素与肥胖症

研究人员发现，小鼠大脑中胰岛素
的活性能将高脂肪饮食转化为肥胖。新
成果发表在 6月在线出版的《自然—神
经科学》期刊上，这将有助于科学家们
深入理解高卡路里饮食如何影响大脑

中的胰岛素、导致代谢功能和体重的变
化、最后出现肥胖症和健康问题。
瘦蛋白和胰岛素是一种循环蛋白，

我们每日饮食行为的某些方面如食物
摄取和能量消耗等均受循环蛋白水平
的变化所控制。Jens Br俟ning和同事合
作，在小鼠体内鉴别出对应于胰岛素并
促进肥胖的特定脑细胞。当他们将小鼠
大脑中的这些胰岛素受体蛋白质从神
经细胞中剔除时，小鼠对增加体重的高
脂肪食物表现出抵抗性。

《自然—地球科学》
古代气候变暖事件

古新世—始新世最热事件（PETM,
Paleocene-Eocene Thermal Maximum）
是发生在大约 560 万年前的一次全球
性气候突变事件，这一事件常被用作模
拟未来的气候变化。现在，研究人员发

现，古新世—始新世最热事件阶段释放
的二氧化碳峰值速率比今天的速率要慢
得多。新成果发表在 6月在线出版的《自
然—地球科学》期刊上，表明古新世—始
新世最热事件并不像以前所推测的是代
表一种环境快速变化的突兀速率。

Ying Cui、Lee Kump 和同事合作，
结合沉积物记录和计算机模型以评估
古新世—始新世最热事件时期碳的排
放时间和量级，这一过程大约持续了 17
万年。他们的模型推测这一时期的碳排
放有三个跳跃值，其间碳排放速率没有
超过每年 17亿吨，比较而言，今天化石
燃料碳排放量为每年 80亿吨。

研究人员指出，古新世—始新世最
热事件所排放的碳量接近于我们今天
将所储藏的化石全部燃烧后排向大气
的碳量。
（王丹红/编译；更多信息请访问
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