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生命之源生产之要生态之基
（上接 A1版）

水科技工作者的责任与义务

展望未来的 40年，即 2050年，据预
测，中国人口将达到 15亿左右；中国的
经济将持续高速发展，经济总量达到世
界首位，人均 GDP达到中等发达国家
水平。全球的经济发展与我国的经济发
展互为影响。因此，中国水的问题和水
危机的压力将更加严峻。科学研究如何
支撑社会经济的快速发展？从国际水资
源和水科学前沿来看，聚焦在前瞻性、
战略性、交叉性的研究，并强调以下 3
个发展方向。

一是强调每个人要享受基本的社
会经济福利，而水是这个基本社会福利
保障的基础。要合理地分配、调度水资
源，做到水循环利用，安全用水，避免因
水而引起的战争，使社会稳定、经济持
续发展。

二是要维系一个良好的生态环境，
展现在我们面前的是绿色的地球、蓝色
的海洋。开展生态补偿，强调绿色的
GDP，改善水质、生态系统，合理控制对
水质水量的需求。

三是要有良好的水的建设与管理，
要有科学的技术支撑，如在水的管理、
水的调控、水的开发等方面。

中央一号文件强调了“水是生命之
源、生产之要、生态之基”；指出了“水利
是现代农业建设不可或缺的首要条件，

是经济社会发展不可替代的基础支撑，
是生态环境改善不可分割的保障系统，
具有很强的公益性、基础性、战略性”，
这也正是国际水资源战略研究的前沿
问题。

我认为，水科技工作者的责任是重
大的。应该抓住机遇，在国家“十二五”、
“十三五”及未来 40 年的时间，作出应
有的贡献。尤其要在以下 3个方面为国
家的水利科技基础建设、保障国家水安
全，提供科学技术的支撑。

1.水系统的科学基础理论研究与创
新。

随着经济社会发展和全球环境变
化，我国水短缺、水污染、水生态、水灾
害、水管理 5个问题复杂交叉，是一个
复杂的水系统问题，并直接涉及多方面
的国家安全。解决上述水问题的核心是
水循环研究，需要以流域为基本单元，
阐明以水循环为纽带的流域水系统的
物理、生物与生物地球化学、人文等三
大过程的联系及其反馈机制，发展多要
素、多过程、多尺度流域水循环综合模
拟科学平台，建立水系统的调控模式和
良性水循环维持途径。这不仅是当前国
际水科学研究的前沿，也是破解我国复
杂水问题的科学基础与核心。

流域是水系统的基本单元。由于人
类活动和气候变化的影响，流域水系统
的三大过程交互作用，具有多要素、多
过程和多尺度联系与反馈的特点。国家
在水的安全保障战略方面，特别强调水

的可持续利用、人水和谐，重视流域水
的生态—环境效应和水的综合管理，最
大限度改善和维系健康水循环。由于流
域水循环的复杂性以及高强度人类活
动和气候变化的多重影响，水循环系统
时空变化的量级与机理、水循环系统各
部分作用与反馈、环境变化下社会经济
发展的水系统承载能力与适应性，成为
水问题研究亟待解决的三大关键科学
问题。面对变化环境下复杂的水问题，
需要通过水系统的三大过程机理研究
与多个环节的综合调控，维系流域健康
水循环，支撑社会经济可持续发展。

这是新时期水科学基础与应用基
础研究面临的挑战。因此，国家和地方
以及各个部门的水科学与水资源研究
机构与大学，应该抓住中央一号文件强
调水利科学在国家战略发展的机遇，积
极开展针对国家重大需求和国际科学
前沿基础问题的知识创新研究。

2.“水与气候”、“水与生态”、“水与
社会”应用问题的综合研究。

全球变化和水资源是当前国际水
科学与水资源研究的前沿，也是我国水
资源可持续利用面临的新的难点课题。
我国重大水利工程，包括三峡工程、南
水北调等，包括国家、区域、流域的决策
规划，需要考虑到全球变化（气候变化
和人类活动）因素的影响。

对于已建设、拟建设和规划的水利
工程，也应从水与气候研究的角度，重
新审视与评估在工程设计、规划、管理

等方面存在的风险，制定适应对策与方
案，减少环境变化带来的损失。水与生
态（环境）问题的研究，是水利部门面临
的新问题，需要加强基础研究。由于该
问题涉及环境保护等多个部门，需要协
同作战。水与社会是现代水资源管理面
临的课题，需要加强经济社会发展与水
循环的影响和驱动关系的交叉研究，加
强水经济、水政策和水的调控与管理体
制的建设。
中央一号文件强调了水利部提出

的建立最严格的水资源管理制度，严
格按照“三条红线”加强水资源的可持
续利用与管理：一是建立用水总量控
制制度，确立水资源开发利用控制红
线；二是建立用水效率控制制度，确立
用水效率控制红线；三是建立水功能
区限制纳污制度，确立水功能区限制
纳污红线。这“三条红线”既有科学内
涵，又有技术管理手段，是具有中国特
色的水资源管理制度创新。当前和未
来的挑战是如何严格执行这“三条红
线”。因此，需要在水资源综合管理体制
和制度创新上下功夫。
人口多、水资源紧缺是我国的基本

国情，我国现行的经济结构布局要适应
这个国情，需要建立“适水型”的良性经
济发展结构。各级政府要下决心以水为
纽带，调整经济布局，并实行严格的水
资源管理体制，包括用水总量控制制
度、用水效率控制制度、水功能区限制
纳污制度等。

随着气候变化带来的新威胁，例
如，更加频繁的森林火灾，以及能够
使树木枯死的甲虫造成的麻烦，美
国林务局正在建议改变其制定国家
森林管理计划的方式。
该局的目标是显著加快这一 5

到 8 年的程序，而当前用于管理的
是一套 1982年的规章制度，官员们
形容它是昂贵而低效的。
在 2 月 10 日提出的这份草案

中，强调了在管理计划的制定中对
科学证据的使用，以及恢复森林，从
而使它们能够抵御害虫和其他压
力。
弗拉格斯塔夫市北亚利桑那大

学的森林生态学家 William Wallace
Covington表示：“我们应尽快让这一
自然系统进入一个健康的状态，这
非常重要。”他认为这一改变将是积
极的一步。
然而并非所有的环境组织都对

此表示赞同。一些组织并不喜欢将

自主权给予当地的森林管理者。
然而 Covington 指出，更为重要

的是让管理者采取行动，例如森林

间伐，这将使得整个栖息地更加健
康。

美国林务局将在 90天的时间里

采纳公众的意见。
（群芳 译自 www.science.com，

2月 14日）

姻美国科学促进会特供姻
科学此刻杂糟蚤藻灶糟藻 晕燥憎

探 索 美科学家揭示多巴胺在成瘾中的作用
为治疗多种精神疾病提供机理认识

卵蛋白让乌贼发疯

本报讯每到交配季节，雄长鳍枪
乌贼（Loligo pealeii，如上图）就会变得
烦躁不安。一只雄乌贼一旦接触到一
只雌乌贼的卵囊便会抓狂，甚至会缠
住能够触及到的任何其他雄乌贼。

如今，科学家已经证明，是化学物
质引发了它们的愤怒。在将雄乌贼暴
露于不同种类的卵囊蛋白之后，他们
分离出了一种使得枪乌贼疯狂的蛋
白，名为枪乌贼 茁-微精原蛋白。人类
和老鼠的精液中也包含有一种类似的
蛋白，它被认为能够以某种方式包含
精子，但确切的功能尚不得而知。茁-微
精原蛋白是在海洋动物中发现的第一
种引发攻击行为的化合物。研究人员
在上周的《现代生物学》杂志上报告了
这一发现。他们推测，它能够防止雄性
浪费它们好斗的能量。除非能够繁殖
后代，否则为什么要为一只雌乌贼而
与另一只雄乌贼大打出手呢？（群芳）

社交网络助芭比娃娃
和肯再续前缘

新华社电 情人节将至，美国美泰
公司正通过热门社交网站“脸谱”
（云葬糟藻遭燥燥噪）和“推特”（栽憎蚤贼贼藻则），促使世
界上最著名的“塑料情侣”芭比娃娃和
肯在分手 苑年后于情人节这天复合。

圆园园源年情人节，美泰公司发表新
闻公报说，芭比娃娃和肯在约会 源猿年
后决定分手，芭比开始和澳大利亚籍
冲浪好手布莱恩约会。去年，肯在《玩
具总动员 猿》中成功复出，一场与芭比
久别重逢的戏受到观众和芭比迷的称
赞。美泰公司自此开始了肯复出的公
关战，其中重要一环就是为肯在“脸
谱”“推特”以及地理定位社交网站
云燥怎则泽择怎葬则藻上注册账户。

肯的社交网络页面写道，和芭比
分手后，肯一个人走过了多年的沉寂
生活，在《玩具总动员 猿》中的重逢让他
意识到自己深爱芭比。肯目前正在纽
约参加时装周，但他想在这个情人节
赢回芭比的芳心。
美泰号召网友到芭比和肯的“脸

谱”网页及官网投票，决定他们是否应
该复合。到了情人节当天，芭比的“脸
谱”网页还会成为一个虚拟商店，出售
芭比和肯的产品。美泰公司负责芭比
市场的劳伦·布鲁克什在接受美国媒
体采访时说，这是美泰第一次在“脸
谱”上销售产品。

据美国零售业联合会公布的数
据，美国人 圆园员员年在情人节上的花费
将达到 员缘苑亿美元。各商家今年促销
的主战场就是社交网络，纷纷推出了
专门针对“脸谱”等网站的促销活动。

“火星－500”项目成功
模拟着陆“火星”

新华社电 俄罗斯医学生物问题
研究所 2月 员圆日发布消息说，载有 猿
名“火星原缘园园”项目志愿者的登陆舱当
天成功模拟在“火星”表面着陆。

据悉，登陆舱内载有来自中国的
王跃，以及 圆名分别来自俄罗斯和意
大利的志愿者。他们将在“火星”表面
停留至 圆月 圆猿日。其间，志愿者将完
成 猿次出舱“登陆”。

据“火星原缘园园”项目俄方负责人、
俄罗斯医学生物问题研究所副所长鲍
里斯·莫鲁科夫介绍，第一次出舱“登
陆”的任务是将所有必要的设备从登
陆舱内搬到“火星”表面；第二次“登
陆”时志愿者将对“火星”表面进行勘
察，并获取土壤样本；第三次“登陆”的
目的是模拟突发事件应急处理。按计
划，在这次出舱“登陆”时，有一位志愿
者意外摔倒导致手部受伤，另一名志
愿者必须对他进行照料，并帮助他站
立和走到登陆舱。莫鲁科夫说，不排除
演练处理其他紧急情况的可能。
在王跃等人“登陆火星”时，有 猿

名志愿者留守主舱，他们要配合完成
地面支持工作，并为飞船“返回”地球
做好准备。按计划，志愿者完成出舱
“登陆”任务后，登陆舱将脱离“火星”
表面，与主舱对接。经过三天的隔离检
疫后，两舱对接阀门打开，远名志愿者
会合，开始“返回”地球的漫长旅程。
“火星原缘园园”试验的目的是了解未

来前往火星的宇航员的心理和生理状
态，为未来火星探测积累经验。由于从
飞船发射、飞向火星、火星着陆到返回
地球的一系列过程需要近 缘园园 天时
间，这项试验将持续 缘圆园天。来自中
国、俄罗斯、法国和意大利的 远名志愿
者将用 圆缘园天“飞往火星”，猿园天“驻留
火星”，圆源园天“返回”地球。 （刘恺）

妊娠早期母体交感兴奋
易导致妊娠失败

本报讯 妊娠失败给育龄妇女的家
庭和身心健康都带来严重伤害。最近
文献统计，妊娠失败在全球育龄妇
女中的比例高达 25%耀40%，已成为
当今一个全球性的医学社会问题。
基础和临床医学研究近年发现，多
数妊娠失败病人的病因都起源于胚
胎植入时期的异常，流行病学研究
也发现妊娠早期母体紧张焦虑与后
续妊娠中出现的流产或妊娠综合征
密切相关。然而，母体在妊娠早期
的紧张如何影响胚胎植入并导致后
续妊娠流产的原因还不得而知。

2 月 11 日出版的 《生物化学杂
志》 发表了中国科学院动物研究所
段恩奎等的一项最新研究成果。研
究人员以小鼠为模型，通过研究发
现，如果早期妊娠小鼠在胚胎植入
前一过性激活 茁2 肾上腺素受体，可
严重破坏胚泡在子宫内的正常分布。
在此情况下胚胎植入虽然能够按时
发生，但由于植入位置的不正确，
妊娠中期会出现大量胚胎流产或发
育不良，最终导致小鼠产仔量显著
降低。在人类妊娠中，宫内胚胎正
确定位 （子宫体的底部） 的过程与
小鼠有类似的机制。

体内外功能研究表明，这种一过
性的 茁2 肾上腺素受体激活对子宫内
的胚胎并无明显不良影响，但却严
重破坏了该时期子宫的正常收缩，
进而导致进入子宫的胚胎不能被运
输到正确的位置植入。研究人员认
为，上述结果揭示胚胎植入前子宫
正常收缩对宫内胚胎正确定位和其
后续发育具有深远的影响，错误的
胚胎植入位置会导致一系列连锁反
应，引起妊娠失败或妊娠疾病。该
研究得到了中国国家“发育与生殖
研究”重大科学研究计划、中国科学
院知识创新方向性项目和国家自然科
学基金的资助。 （潘锋）

美航天探测器
将在情人节与彗星“约会”
新华社电 在北美时段的情人节

即将到来之际，美国航天局正在筹
备一场“太空约会”。经过 猿 年多的飞
行，美国“星尘”号探测器将在美国西
部时间 2 月 员源 日“追上”坦普尔 员 号
彗星。

目前“星尘”号探测器正以每小时
猿援愿远万公里的速度接近坦普尔 员号彗
星，预计在美国西部时间 2月 员源日 圆园
时 猿苑 分（北京时间 员缘日 员圆时 猿苑 分）
飞抵距这颗彗星表面约 圆园园公里处。

美航天局说，预计此次“约会”总
共耗费 圆怨园园 万美元，但对于深空探测
来说，如此“约会”实在“节俭”。

在即将开始的“约会”期间，
“星尘”号探测器将为坦普尔 员 号彗
星拍摄高清晰度照片，开启尘埃探测
仪器检测该彗星表面的蒸发物成分。

圆园园缘年 苑 月，美国航天局的“深
度撞击”号探测器曾投放铜质撞击器
轰击坦普尔 员号彗星，以便地面专家
研究该彗星的表面形态、结构和彗核
成分。撞击完成后，坦普尔 员号彗星
表面升腾起大量尘埃，导致探测器一
时无法拍摄到该彗星局部的清晰照
片。如果此次“约会”成功，地面将
首次得到该彗星被撞击位置的清晰图
像，便于专家对比撞击前后的异同。

这一“约会”项目的参与者、美
国布朗大学研究员皮特·舒尔茨说：
“在情人节这天我可睡不着觉，我要
忙着向这颗彗星传递爱意。”

员怨怨怨 年 圆 月升空的美国“星尘”
号探测器，是考察遥远太空的一员
“老将”。它曾在 圆园园源 年 员 月飞抵怀
尔德 圆号彗星近旁并成功收集其“尾
部”尘埃。圆园园远年 员月，“星尘”号
探测器的返回舱将怀尔德 圆 号彗星的
尘埃样本顺利送回地面，这些样本有
望为研究太阳系起源提供新线索。

美提出灵活的
森林管理政策

本报讯 当一种动物学会将一个
特定线索与一种奖赏联系起来，这个
线索便不仅具有预测性，而且其本身
也变成了有利的事物。多巴胺已知在
这种与报酬有关的过程中扮演了一个
关键角色，但科学家对于它的确切作
用尚不得而知。如今，利用两种对新事
物表现出不同响应的同系繁殖的大鼠
种系，美国科学家发现，当线索变得有
益时，多巴胺被有选择地参与到报酬
的认知当中。
在这项研究中，美国密歇根大学

的 Shelly B. Flagel和同事发现，这两组
大鼠都已学会将一根杠杆的出现与随
后的食物分配联系起来。然而，对新事

物高响应者（bHR 大鼠）会靠近并抓
牢杠杆直至食物分配———这被研究人
员视为信号追踪，对新事物低响应者
（bLR大鼠）会靠近随后将分配食物的
地点———这被研究人员视为目标追
踪。此外，如果有机会在缺乏食物投递
的情况下让杠杆出现，bHR 大鼠会比
bLR大鼠作出更多的尝试，证明杠杆
对于 bHR 大鼠而言变成了本质上想
要得到的，而对于 bLR 大鼠则仅仅是
一个食物分配的预报器。
接下来，研究人员利用快速扫描循

环伏安法研究了啮齿动物大脑中伏隔
核中的多巴胺释放，伏隔核是动机行为
管理的一个关键区域。与对照组相比，

在 bHR大鼠中，由杠杆出现引起的多
巴胺释放更为显著，但是在 bLR大鼠中
则没有增加。这意味着，在 bHR大鼠
中，多巴胺编码了线索的激励价值。在
对食物投递的响应中，多巴胺释放在
bLR大鼠中增加但在 bHR大鼠中却没
有发生，表明多巴胺在 bLR大鼠中编码
了食物奖赏的激励价值。重要的是，在
“自然”线索或是目标追踪者中，多巴胺
释放模式的一个类似分歧在远亲后代
大鼠中也被观察到。

为了更进一步详细分析多巴胺信
号在这些响应中所扮演的角色，研究人
员在训练过程中，在同系繁殖的大鼠中
系统施用了非特异性多巴胺受体拮抗

剂三氟噻吨，他们发现，这种做法在两
个种群中削弱了条件反射的行为。然
而，在排除三氟噻吨后，目标追踪响应
在 bLR大鼠中得到了恢复，而这种情况
在 bHR大鼠的信号追踪响应中却没有
发生。因此，在信号追踪者和目标追踪
者中，多巴胺信号是条件反射行为所必
需的，但仅仅是认知信号追踪条件反射
而非目标追踪条件反射所必需的。研究
人员在最近出版的《自然》杂志上报告
了这一研究成果。

Flagel指出，在一些冲动控制紊乱
中，例如成瘾，过度凸现被归因于一种
线索，使得这种线索很难被抗拒。这项
研究为许多精神疾病的治疗在这一层

面提供了一个机理上的认识。新研究
为成瘾症的治疗提供了基础。（群芳）

对当前的森林管理政策，美国林务局的官员们认为是昂贵而低效的。

新研究为成瘾症的治疗奠定了基础。

新华社电 在治疗脑梗塞时，利用
药物溶解血栓是首选的治疗方法，但
是发病 猿小时以上用该疗法可能导致
脑出血。日本研究人员日前发现，一种
称为血管内皮生长因子（灾耘郧云）的蛋
白质是导致脑出血的诱因，并且开发
出了抑制这种蛋白质功能的方法，从
而使脑梗塞发病后允许用血栓溶解疗
法的时间大幅延长。

这一成果由新潟大脑研究所教授
下畑亨良率领的研究小组获得，也是

世界上首次弄清血栓溶解疗法导致脑
出血的机制。相关论文已经刊登在了
英国《脑血流与代谢》杂志上。
在治疗脑梗塞时，尽早恢复血液

流动至关重要，如果是在发病 猿 小时
之内，利用治疗药物“组织纤维蛋白
溶酶原激活剂” （医用缩写 贼孕粤）溶
解血栓非常有效。但是如果发病 猿小
时之后再使用 贼孕粤，就容易导致血管
破裂，引起脑出血，所以只有 圆豫至
猿豫左右的脑梗塞患者真正能够用上

这种药物。
下畑亨良的研究小组发现，使用

贼孕粤进行治疗时，会产生大量导致血
管变脆的“血管内皮生长因子”
（灾耘郧云）。

着眼于这一点，研究小组向白鼠
的脑血管注入血栓，人工制造出类似
人脑梗塞的症状，然后将白鼠分成 猿
组，在发病 源小时后，分别向其注射
贼孕粤、具有遏制 灾耘郧云 功能的抗体和
贼孕粤、能够遏制 灾耘郧云 活性的药物和

贼孕粤，然后对 猿组白鼠进行了比较。结
果发现，注射了抗体和药物的白鼠的
脑出血状况被遏制，死亡率降低，作为
脑梗塞后遗症的麻痹症状也减轻了，
可以利用 贼孕粤进行治疗的时间大幅延
长。

下畑亨良指出：“抑制 灾耘郧云的同
时使用 贼孕粤，在脑梗塞发病后 远至 愿小
时也可以采用血栓溶解疗法。当然，还
有必要开展临床试验，验证有关研究
成果。” （蓝建中）

日本新研究成果有助改进脑梗塞治疗方法
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