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日本怎样处理 2011 年 3 月使福
岛核电站遭到破坏的自然灾害所造成
的放射性沉降物及其政治影响，将对

全世界的核电行业有巨大意义。在一
篇文章中，日本两位著名政治家呼吁
对该核电站进行国有化，以此作为恢
复过程的一部分。这两位政治家分别
是民主党众议员平智之和日本前首相
鸠山由纪夫。他们说，只有在政府控制
下，科学家才能弄清到底发生了什么，
并制定必要的计划来应对其所造成的
后果。当前所作安排的不足之处的一
个例子是本期封面所示的经过编辑后
的反应堆操作手册。该文档是由这个
核电站的经营者东京电力公司提交给
日本国会一个委员会的，因为大量编
辑工作已变得几乎无法让人看懂了。
如果这样的资料再继续存在下去，那
么将无法取得真正的进展。

一个对学习至关重要的神经回路

虽然人们普遍认为基于任务或经
验的学习涉及特定神经回路内的变化，
但我们才刚刚开始了解这些变化是怎
样发生的以及这些回路内不同类型神
经元之间的哪些相互作用是重要的。以
小鼠经典的、基于音调的恐惧条件反射
作为一个模型体系，Andreas L俟thi及其
同事识别出一个截然不同的、基于“去
抑制”的回路，它对于学习至关重要。本
文作者们提供的证据表明，这个回路并
不是听觉皮层特有的，而是可能代表着
“胆碱能神经调制”门控皮层活动的一
个普遍机制。

一个超新星伴星的识别

Pinwheel 星系中的超新星 2011fe
是很多年来从地球上所看到的最亮的
Ia-型超新星。Ia-型超新星被认为是
由一个双星体系中的一个吸积中的白
矮星的热核爆炸形成的，但人们对其伴
星的精确性质及前体体系的物理性质
却知之甚少。有关超新星 2011fe的观
测结果的两篇新报告，缩小了这个神秘
伴星的可能性范围。Nugent等人发表
了来自一个 Ia-型超新星的迄今所获
得的最早的一些数据。他们发现，这个
正在爆炸中的“星”很可能是一个碳—
氧白矮星，并且根据缺少一次早期冲击
波的事实而得出结论：该伴星可能是一
个主序星。Li等人分析了哈勃太空望远
镜存档数据中的“预发现”图像，发现在
爆炸前没有可以看得到的天体。这便排
除了明亮的红巨星和绝大多数氦星作
为为一个正在爆炸中的白矮星供应物
质的伴星的可能性。

弱无线电信号的低噪音放大

为了补偿能量损失，用在电信和检
测技术中的无线电信号需要偶尔进行
电放大。对特定应用，研究人员已经演
示了能够接近量子极限进行工作的灵
敏放大器，在这样的灵敏度上，所增加
的唯一噪音是由于基本量子波动产生
的。这篇论文介绍了利用一个纳米机械

振荡器来放大接近这个基本极限的弱
电信号的一个新概念。该体系采用一个
振荡器，用微波来对该振荡器进行照
射，对所用微波的频率进行调制，使其
能让该振荡器以微小的振动来运动，而
放大信号的正是这些振动。在这项原理
证明研究中，研究人员演示了 25分贝
的信号放大，但只增加了 20个基本噪
音量子。这种机械放大方法的吸引力在
于，它在概念上是简单的，有可能用在
集成电路中。

远距离的神经再生

神经损伤之后的远距离、大范围修
复已在周围神经系统中得到演示，但这
种强有力的再生在中枢神经系统中却
很罕见。以前的研究工作观察到了在对
再生信号作用通道进行分子操纵之后
的一些修复，但这些修复作用经常会在
两星期后逐渐减小。Zhigang He及其同
事识别出了对信号作用通道的一种修
饰，它能在一次神经挤压损伤后促进增
强的外显子再生。这些被操纵的通道协
同作用，来促进与生长相关的基因的表
达，这些基因能够保持足够高的水平，
以维持远距离的再生生长。

果蝇隐花色素的
X射线晶体结构被确定
隐花色素 /光修复酶家族的光受

体调控所有生命中细胞对紫外线和蓝
光的反应：隐花色素传导对于生长、发
育、磁敏感性和生物钟有重要性的信
号；光修复酶修复 DNA中的光致损
伤。现在，Zoltowski等人确定了果蝇的
全长度隐花色素的 X射线晶体结构。
他们发现，C-端螺旋体连接在一个已
知与光修复酶中的 DNA基质相结合
的槽中，一个在演化中保留下来的色氨
酸伸进该隐花色素的催化中心中，模仿
能对 DNA 进行修复的光修复酶来识
别 DNA中所受的损伤。

真实颗粒体系中的拥挤

拥挤是一种集体行为，在这种行
为中，当堆积密度增加到一个临界值
之上时，颗粒材料、泡沫、玻璃和胶体
等体系会从一种类似流体的状态转变
为一种类似固体的或卡住的状态。拥
挤的基本概念是直观的，对于从早餐
谷物到修建一个稳定的堤坝在内的日
常体验都有广泛意义。对于理想的、无
摩擦的颗粒，拥挤的性质已经很清楚
了，但真实的颗粒体系本身是有摩擦
的。Dapeng Bi及其同事发现，摩擦颗
粒的组合体所表现出的现象要比一个
理想体系范围大得多，其中最明显的
是在堆积密度低于临界值时由张力诱
导的拥挤的出现。
（田天 / 编译，更多信息请访问

www.naturechina.com/st）
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“奇虾”称霸寒武纪海洋

本报讯大约 5.15亿年前，寒武纪的海
洋是古怪的捕食者“奇虾”的家。
长达 1米、能够游泳的无脊椎动物“奇

虾”，是当时海洋中的顶级捕食者。最近发
现的属于这种动物的、与苍蝇相似的复眼
证实了这样的观点：它与节肢动物（如昆
虫、甲壳类和三叶虫等）相关。
在澳大利亚南部发现的、保存非常完

好的化石表明，“奇虾”的视力非常好。它的
复眼是曾经存在过的复眼当中最大、最敏
锐的复眼之一；每个眼睛有 3厘米长，含有
超过 16000个水晶体。
寒武纪视力非常好的“猎手”的存在，

可能加快了当时正在进行当中的捕食者与
被捕食者之间“军备竞赛”的速度。
澳大利亚新南威尔士州新英格兰大学

的古生物学家 John R. Paterson 和同事在
日前出版的《自然》杂志上报告了这一研究
成果。 （赵熙熙）

富含多酚食物
有助降低心血管病风险

本报讯最新出版的由美国化学学会
主办的《农业化学与食品化学》发表了英国
格拉斯哥大学的一项研究结果，表明多摄
入富含多酚的食品有助于降低心血管疾病
的发病率，并减少与之相关的健康风险。
格拉斯哥大学生物标记物研究中心主

任William Mullen博士说，蛋白质组学是
一个不断发展的医药科学领域，通过测定
人体生成的不同蛋白质并对其监测，来鉴
别某些疾病出现症状前的情况，包括冠心
病、慢性肾病和糖尿病等。研究人员征集了
39名体重指数（BMI）大于 25的志愿者，给
其中一半的人食用了富含多酚的柠檬、苹
果等水果饮料，另一半则服用安慰剂。两周
后，科学家们提取了志愿者的尿液样本并
进行了蛋白质组分析。结果表明，在两组实
验组之间 27种蛋白质出现显著差异，其中
5种与降低心血管疾病风险相关。（潘锋）

英研究探明疟疾患者
易感染沙门氏菌的原因

据新华社电 疟疾患者容易感染非伤
寒沙门氏菌，此前医学界一直认为这是因
为疟疾使患者免疫系统功能下降。但英国
一项最新研究表明，这一并发感染的真正
原因是机体为了抵御疟疾造成的影响，暴
露出一个易被沙门氏菌利用的弱点。
据介绍，疟疾患者感染非伤寒沙门氏

菌十分常见，在一些疟疾高发地区，这一情
况甚至占感染非伤寒沙门氏菌病例的
苑园豫。儿童尤其容易出现这种并发感染，感
染后死亡率较高。过去医学界一直认为这
是因为疟疾使得整个免疫系统的功能下
降，因此不易找到有针对性的预防并发感
染的方法。
英国伦敦大学卫生与热带医学院等机

构研究人员在新一期《自然·医学》杂志上
报告说，通过对实验鼠的研究发现，这一并
发感染现象并不是因为整个免疫系统功能
下降，而是机体为了抵御疟疾造成的影响，
暴露出一个易被沙门氏菌利用的弱点。
报告说，人们感染疟疾后，血液中的红

细胞会因为疟原虫的作用而破裂，释放出
一种名为亚铁血红素的物质。这种物质一
旦暴露在红细胞以外，就会成为影响身体
的毒素，因此机体会释放出一种专门的酶
来抵消亚铁血红素的毒性。但不幸的是，这
种酶同时也会降低血液中一些白细胞的防
御功能，而这些白细胞正是机体应对沙门
氏菌感染的重要力量，沙门氏菌因此得以
在疟疾患者中容易感染。 （黄堃）

一种蛋白质
或有助清除水中肠病毒

新华社电 提供干净的饮用水是各地
供水部门的重要任务，但水体中含有的肠
道病毒往往不易清除。日本研究人员日前
发现一种特殊蛋白质，有助于探测或清除
污水中的肠道病毒。
新一期英国学术期刊《月酝悦 生物技

术》刊登的研究报告说，日本研究人员在对
污泥中的细菌等微生物进行分析时发现，
有的细菌会生成一种代号为 耘灾月孕的蛋白
质，这种蛋白质能和许多肠道病毒表面的
氨基酸黏合在一起。
研究人员说，现在许多用来探测或清

除肠道病毒的物质往往只对某种特定病毒
有效，而 耘灾月孕蛋白质与测试过的几种主
要肠道病毒都能结合，其中包括脊髓灰质
炎病毒、可导致腹泻的轮状病毒等。
日本研究人员认为，有望利用这种蛋

白质来研发探测或清除水中肠道病毒的技
术，帮助人们获得更洁净的饮用水。

新型太阳能电池可捕获损失能量
为研制新一代高效太阳能电池奠定基础

动态

本报讯（记者赵路）研究人员日前
研制出一种新型太阳能电池，能够捕捉
到阳光中通常以热量损失掉的额外能
量。迄今为止，这种新型太阳能电池将
阳光转化为电能的效率依然低于商用
太阳能电池。然而如果这一过程得到改
进，将为研制新一代更高效的太阳能电
池铺平道路。

对大多数材料而言，阳光的光子向
电能的转化已被充分搞清。不同颜色的
光子具有不同的能量。在可见光区，红
色与橙色具有较少的能量，然而蓝色、
紫色和紫外光子则携带了较多的能量。
当高能光子接触到太阳能电池中的半
导体材料时，它们便会把这种能量转移
给半导体电子，从而将其从静止状态激
发，并形成电流。在许多情况下，紫光和

紫外线的高能光子携带的能量要多于
形成电流所需的能量。但是这些额外的
能量都以热量的形式损失了。

几年前，来自多个研究小组的科学
家报告说，阳光中的高能光子实际上能
够激发不止一个电子，前提是它们所碰
到的半导体由一种名为量子点的纳米
级微粒构成。这一过程———被称为多重
激子发生（MEG）———为研究人员通过
收集这些额外的电荷从而改进太阳能
电池的效率带来了希望。然而制造能够
工作的 MEG 太阳能电池却不是一件
容易事。

去年，由美国拉勒米市怀俄明州
立大学的化学家 Bruce Parkinson 领导
的研究小组在《科学》杂志上报告说，
他们开发出一种装置，即在一种半导

体上覆盖了一层硫化铅量子点，能够
激发出比它所接收到的光子数量更多
的电子，从而产生了更大的电流，而这
正是 MEG的特征。然而与一枚能够实
际应用的太阳能电池相比，这种装置
更多的是对概念的证明，原因是它的
转化效率过低。

如今，由科罗拉多州国家再生能源
实验室的化学家 Arthur Nozik 领导的
研究小组报告说，他们研制出第一枚能
够工作的 MEG太阳能电池。Nozik表
示，制造这种装置的关键就是想出一个
化学合成的方法，随后再对量子点进行
处理。在合成时，这些量子点———由直
径约 5 纳米的铅和硒微粒构成———与
长有机分子结合在一起。然而之前的研
究表明，这些长有机链就像是包裹在电

线周围的塑料绝缘体。
因此 Nozik 的研究小组用两种无

色液体———联氨和 1,2- 乙二硫醇———
处理了他们的量子点，从而使其被短链
有机物所包围。这样使得电荷更容易移
动，并最终使太阳能电池将光变为电的
总效率达到 5%。研究小组在最新一期
出版的《科学》杂志上报告了这一研究
成果。尽管这一效率依然低于传统的硅
太阳能电池———约为 20%，但重要的
是，这种装置采集的电荷数比击打量子
点的光子数多了 30%，从而使其成为真
正意义上的 MEG太阳能电池。

Parkinson 表示：“他们将它变成了
一种真正的装置，并证明其能够采集真
正的能量……从而为下一代太阳能电
池的设计带来了希望。”

研究人员开发出能够比一个光子
产生一个电子的模式收获更多电子的
太阳能电池。

图片来源：《科学》/AAAS

一家前卫的爱尔兰中心正在寻
求如何将艺术与科学结合在一起。都
柏林三一学院的“科学画廊”日前接受
了来自谷歌慈善分支机构的 100万欧
元的捐款，旨在在全球打造一个由 8
家类似中心构成的网络。

都柏林的科学画廊与大多数的
科学中心都不一样，它只举办临时性
的展览，且所有的展览都是免费的，并
由艺术家和设计师绘制，旨在探索一
些科学概念。

由 50名科学家、艺术家、工程师、
技术人员和企业家组成的团队，在一
年中通过两次集思广益来提出一些

主题和想法，其中包括传染病、水和
时尚的未来。这种模式已经被证明是
成功的———迄今为止的 18 次展览已
经吸引了 80万名观众。

谷歌的捐款是种子基金，目标是
在第一个 3年中支撑这一由类似中心
构成的网络。都柏林科学画廊的创始
董事 Michael John Gorman表示，这项

计划打算在 2014 年开设两家中
心———如今正在伦敦和莫斯科进行
选址工作。但最终目标是 2020年在全
世界范围内建成 8家画廊，其中新加
坡和纽约也可能包括其中。

然而对于每家画廊而言，如何寻
找资金是最重要的。以都柏林科学画
廊而言，其建设经费为 1200万欧元并
且每年的运营成本为 200万欧元。这
些钱除了由都柏林三一学院、爱尔兰
政府提供外，还要依靠慈善团体和个
人的捐赠。
（赵路 译自 www.science.com，12

月 19日）

姻美国科学促进会特供姻
科学此刻杂糟蚤藻灶糟藻 晕燥憎

当科学遇到艺术

这是在都柏林科学画廊举办的与氢有关的展览中的一幅作品。 图片来源：Evelina Domnitch，Dmitry Gelfand

据新华社电 《联合国防治荒漠化
公约》（下称《公约》）秘书处执行秘书吕
克·尼亚卡贾日前在阿尔及利亚南部城
市提奈尔库克出席“联合国荒漠化及防
治荒漠化十年（圆园员园原圆园圆园）”计划纪念
活动时称，全球每年有 员圆园园万公顷耕
地沙化，如果这一趋势继续发展，非洲
三分之二的耕地都将成为荒漠。

尼亚卡贾在接受新华社记者采访

时说，全球每年有 员圆园园万公顷耕地因
土地沙化而无法耕种，“这相当于我的
祖国贝宁全境的面积，也相当于 猿个瑞
士的面积”。
《公约》组织提供的数据显示，全世

界有超过 员员园个国家已经或有可能出现
耕地沙化现象。在非洲，受沙化影响的土
地面积达到 员园亿公顷；在亚洲，受沙化
影响的土地约有 员源亿公顷；北美洲的沙

化土地面积占荒地的比例已达 苑源豫。
尼亚卡贾指出，自《公约》员怨怨远 年

生效以来，荒漠化问题未得到明显缓
解。一方面，一些发展中国家未将防治
荒漠化纳入国家发展计划，也未在国
家财政方面列出预算，导致相关防治
行动缺乏规划。另一方面，按照《公约》
规定，发达国家有义务向发展中国家
转让防治荒漠化技术，但在这方面发

达国家做得远远不够。此外，全球各地
区在防治土地退化和保护物种多样性
等政策层面缺乏协调，也是防治荒漠
化整体进展缓慢的原因之一。“联合国
荒漠化及防治荒漠化十年 （圆园员园 原
圆园圆园）”计划于 圆园员园 年 愿 月正式启动，
旨在促使各国深入了解荒漠化、土地
退化和旱灾对可持续发展及脱贫进程
的影响。 （黄健）

联合国称全球每年有 1200万公顷耕地沙化

加拿大油砂矿温室
气体排放强度上升

据新华社电加拿大石油行业一份
最新报告说，圆园园怨 年至 圆园员园 年间，从
加拿大油砂矿中每提炼一桶石油所排
放的温室气体（即排放强度）同比增加
了 圆豫。

加拿大油砂行业曾经宣布，员怨怨园
年至 圆园园怨年间，该国油砂矿的温室气
体排放强度下降了 圆怨豫。但加拿大石
油生产商协会的最新报告却表明，这
一数据有所回升。

加拿大石油生产商协会日前公布
的这份报告显示，圆园园怨 年至 圆园员园 年
间，加拿大油砂矿井和油砂矿的数量
分别攀升 愿豫和 远豫。正是由于油砂项目
的增加以及排放强度的上升，圆园园怨 年
至 圆园员园 年加拿大油砂矿的温室气体
排放总量同比增长了 员源豫。

加拿大拥有世界上 愿缘豫的油砂资
源。开发油砂资源耗能高、易污染。油
砂产业目前已成为加拿大温室气体排
放增速最快的行业，但这一利润丰厚
的产业受到加拿大政府的保护和支
持。这也被认为是加拿大最近宣布退
出《京都议定书》的主要原因之一。

（马丹）

日本拟斥巨资支援
重点产业技术开发

据新华社电 日本经济产业省已
开始着手制定长期引导日本经济增长
的产业技术开发计划，把下一代蓄电
池、电动机等尖端技术定为国家项目，
在未来十年内斥资 圆园园园亿日元（约合
圆缘援苑亿美元），以恢复日本在制造业领
域的世界领先地位。

据日本媒体日前报道，计划中确
定的国家重点项目在研究初始阶段就
将获得资金支持。除日本经济产业省
提供科研资金外，文部科学省也会提
供一部分资金。这也是首次由经济产
业省和文部科学省共同提供资金支持
国家重点项目。候选的重点项目中，一
次充电后行驶距离和普通汽车相近的
电动车蓄电池是首选，无须使用稀土
的车用和家用电动机则是候补。

（何德功）
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