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名企看台

资料显示，每年全球出产的石油
40%用于道路运输。随着资源的紧缺、
石油价格的上涨，人们不得不考虑这
样一个问题———如果石油枯竭了，人们
习以为常的交通工具汽车，又该何去
何从。如果仍旧使用汽车，事实上全球
汽车的保有量一直在扩大，那么汽车
又将使用何种能源呢？
节能新型动力的开发成为未来汽

车发展的走向。其中燃料电池是一种
高效、环境友好的发电装置，它可以直
接将贮存在燃料与氧化剂中的化学能
转化为电能。
新源动力股份有限公司成立于

2001 年，是国内第一家专业从事燃料
电池产业化开发，旨在推进燃料电池
技术发展和商业化应用的股份制公
司。由中国科学院大连化学物理研究
所、兰州长城电工股份有限公司等单
位发起设立，至 2007 年 5 月，先后有宜
兴四通家电配套厂、武汉理工大学产
业集团有限公司、上海汽车工业（集
团）总公司等大型企业及科研院校入

股新源动力。
为加快燃料电池产业化步伐，新源

动力已分别在江苏省和上海市投资设
立了两个全资子公司。江苏新源动力有
限公司，以燃料电池关键材料和关键部
件批量生产为目标，将建成燃料电池关
键部件的批量生产线，成为我国第一个
燃料电池材料及部件的产业化生产基
地。上海新源动力有限公司，以车用燃
料电池系统的集成安装、调试、运行、数
据采集分析和现场服务为主营业务，成
为新源动力的系统集成、总成生产与技
术服务中心，同时利用上海的地域优
势，开展全方位的商务拓展。
新源动力以质子交换膜燃料电池

及相关零部件的生产销售，样机的研制
出售，国家科研开发任务的承接，相关工
程技术的开发、转让、培训、咨询和氢源
技术产品的研发等为主营业务。

科研实力奠定发展之本

新源动力以中国工程院院士衣宝

廉为名誉董事长。在衣宝廉院士的带
领下，先后承担并完成了多项国家重
点项目、省市重大项目，形成了自主
知识产权专利技术，涵盖了质子交换
膜燃料电池关键材料、关键部件和整
堆系统的各个层面，技术水平国内领
先，部分关键技术已达到国际一流水
平。
质子交换膜燃料电池具有可在室

温下快速启动、负载响应快的特点，成
为交通运输领域如电动汽车等各种可
移动电源的最佳候选者。它是燃料电
池汽车最为核心、最为重要的部件。新
源动力拥有国内领先的 PEMFC 技术
设计和开发团队，截至 2007 年 10 月
申请发明和实用新型专利累计 173
项，已获授权 58 项,其中发明专利140
项，已获授权 43 项，是国内同行业自
主知识产权最多的企业。目前，新源动
力已发展成为中国燃料电池领域规模
最大，集科研开发、工程转化、产品生
产和人才培养于一体的专业化燃料电
池公司。

国家发展与改革委员会项目
“燃料电池及氢源技术国家工程
研究中心”于 2004 年 2 月获得国家发
展和改革委员会批准立项。2005 年，项
目方案通过专家评审及风险评估。2006
年 10 月，项目获国家发改委正式授牌。
项目以新源动力公司作为承建单位，以
中国科学院大连化学物理研究所为依
托单位。选址于大连高新园区中科院科
技创新园研发孵化园，规划用地约 2.7
公顷，建筑面积 1.9 万平方米，将于
2008 年 6 月全部竣工并交付使用。建成
后的国家工程研究中心将主要承担节
能汽车示范应用项目和国家重点科研
项目，同时也将是国际燃料电池技术交
流中心和人才交流培养中心。
燃料电池国家工程研究中心以中

科院大连化物所和新源动力公司在燃
料电池及氢能利用技术方面 40 多年
的科研开发成果和 6 年多的产业化积
累，根据国家和产业战略发展的需要
和市场需求，针对燃料电池产业发展
的寿命、成本、性能等核心共性问题，
集中在汽车、小型电站、移动电源等应
用目标领域，致力于实现核心产业技
术突破，增强我国在燃料电池产业的
核心竞争能力。
科技部项目：燃料电池发动机研制
“十五”期间，新源动力作为燃料
电池行业内的一颗新星与中国科学院
大连化学物理研究所共同承担了科技
部“863”电动汽车重大专项———“燃料
电池发动机研制课题”。新源动力与大
连化学物理研究所的科研团队紧密协
作、锐意创新，成功研制出客车用燃料
电池发动机及轿车用燃料电池发动
机。以新源动力科研团队为主力研制
的轿车燃料电池发动机，实现了“十
五”期间国内燃料电池轿车发动机性

能的最好水平，并探索出
高压操作、变压操作、常
压操作不同技术路线的
轿车用燃料电池发动机，
不仅可以满足我国整车
单位对燃料电池发动机
的需求，而且可以实现与
国际技术路线的接轨。

耀眼成果书写华章

2006 年 6 月 11 日，
由新源动力研制成功的
燃料电池观光游览车在
2006 年全国节能宣传周大连开幕式
上亮相大连星海湾广场，成为开幕式
上一道亮丽的风景，引起了广泛的关
注。
2006年 8 月 17日，由新源动力和中

科院大连化学物理研究所共同承担完成
的两辆燃料电池观光示范车，在大连世
界博览广场顺利完成交车试运仪式。
2007 年 5 月，由新源动力研制的第

四代氢燃料电池发动机，搭载上海大众

品牌“PASSAT 领驭”车身的首辆 PAS-
SAT 领驭燃料电池轿车，完成最后的安
装并在同济大学校园首试成功。
2007 年 6 月 9 日，三辆“上海”牌

燃料电池轿车样车正式移交给上汽集
团燃料电池事业部，交接仪式在同济
大学隆重举行。
相信在不久的将来，新能源、新技

术一定会为我们铺就一条节能环保的
绿色道路。

从上世纪 70 年代石油危机开始，各
国开始将注意力转移到利用本地资源和
寻找适宜廉价的能源上。海洋是孕育人
类的摇篮，地球上 75%的面积都是海洋，
人类向大海索取资源已成为必然的趋
势。波浪发电是继潮汐发电之后发展最
快的海洋能源利用形式，到目前为止，世
界上已有日本、英国、爱尔兰、挪威、西班
牙、瑞典、丹麦、印度、美国等国家相继在
海上建立了波浪发电装置。100 多年来
各国科学家提出了 300 多种设想，发明
了各种各样的发电装置，但普遍存在发
电功率小、发电质量差、单机容量在千瓦
级以下等缺陷。因而波浪发电技术仍未
达到普及的应用水平。
波浪能是可再生能源中最不稳定的

能源，波浪不能定期生产，且具有能量强
但速度慢和周期变化的特点。现有的有
关波浪发电技术的不足在于，采能的效
率低，被转换的二次能不稳定，以及对海
域环境的适应性差。
现介绍的有关海洋波浪能开发利用

的两项技术，对上述有关波浪发电技术
不足的地方有了实质性的突破。

波动气筒增压换能装置

本装置希望解决现有技术的不足，
以期实现高效采能并转换为稳定的能直
接应用的二次能源。波动气筒增压换能
装置，包括 2 个部分，一部分是在海面上
浮动构建的一个用于接收及换能的功能
装置，该装置包括内为高压集气室的浮

球、活塞室，及与活塞室贯通且由浮球中
部穿设沿至海中的气筒管。活塞室上开
通道口，并经高压导气管连至浮子高压
集气室的侧开口，在高压集气室的侧开
口处设止回流单向阀，在活塞室上方位
于通道口的两侧还开有经碟型阀门控制
的小进气口。另一部分是与活塞室内的
活塞体连设的活塞推进杆，该活塞推进
杆下端连设一级以上的阻力障板。
有 2 个部分值得注意：一是上述的

浮球与活塞推进杆是非刚性连接的两结
合体，以确保二者在动荡的海洋环境下
实现相对运动且在相互反作用力下保持
垂直；二是，上述的气体增压室的底端应
高于海平面，活塞体的直径应大于活塞
推进杆的直径。
波动气筒增压换能装置的工作过程

是，浮球受到波浪能作用上浮，带动气筒
管向上运动，而活塞体相对于气筒管是
已相对固定的支撑点，此时活塞室的增
压室（即由活塞体隔离成的上气室）的体
积增大，碟型阀门打开，气体被吸入；当
波浪能消失，浮球受地心引力的作用以
一定的速度下沉，使增压室体积变小，气
体压力增大，碟型阀门关闭，止回流单向
阀打开，涌动的高压气体通过气体导管
注入浮球的高压集气室内，以实现将波
浪能转化为可直接利用的二次能。
活塞体距海平面的高度是由本身的

比重所决定的，它是不变的定值，且由于
处于深海中受海平面的波浪的影响可以
忽略不计。故当浮球受波浪能作用时，只
能沿与活塞推进杆的中心线发生相对作

用，气筒管与活塞推进杆的相互制约就是
采用了这种方法来确保二者在动荡的海
洋环境下实现相对运动，方向反作用力保
持垂直，获得最高的换能效率。

波动活塞换能装置

波动活塞换能装置包括3 个部分。
一是在海面上构建一个用于接收及换能
的高位水库。二是水库下方设置的采能
系统单元，它包括一组置入海里的活塞
筒及内含的活塞体，活塞体上方为与其
贯通的增压管，同时一个浮于海平面的
浮球套设在活塞筒及增压管上，在增压
管中设有止回流单项阀，在活塞体上设
有进水增压单向阀。三是，在活塞体底端
连设一级以上的阻力障板。
波动活塞换能装置的工作过程是，

活塞筒运动，活塞体相对于活塞筒为一
相对固定的支撑点，在波浪能的作用下，
把海水增压并注入到居于高位的水库中
以实现能量的转换。
波动活塞换能装置应注意，置于海

域内的活塞筒与其内含的活塞体之间的
配合长度应大于所置海域的最大波高。
上述在海面上构建的高位水库与主

体结构为一体，其高度是由设计水头高
度要求决定的，它给二次能的应用提供
了一个固定高度的水头稳定的能源。在
波浪能的作用下，把海水增压并注入到
居于高位的水库中，就实现了能量转换
的目的。
水面上的浮球是本装置的载体，更

是采能的主体，它的几何形状可是圆锥
漏斗型的，这决定了它对波浪的方向无
选择性，可全方位采集波浪能。受波浪作
用，浮球向上运动，也就迫使活塞筒向上
运动，与相对于浮球静止的处于深水的
活塞体产生相对的位移，这一过程即为
波浪能的做功期，即采能过程。当波浪能
消失，由于本身的质量及高位水库的质
量受到地球引力的作用，以一定的速度
下沉，其动量完全作用在与之相对固定
的活塞体上，同时使活塞筒内的水压力
增加，挤压到高位水库中，吸收浮球动量
并转化为高位水库的位能，从而实现了
高效采能，并转化为一定高度的稳定的
位能。由于活塞体的比重决定了它距海
面的距离是不变的定值，并且由于它处
于深水中受海面波浪的影响较小，故当
浮球受波能作用时，只能沿二者的中轴
线发生相对的运动，活塞体与活塞筒相
互制约。采用了这种方法，确保二者在动
荡的海洋环境下，实现相对运动，方向相
反，作用力保持垂直，获得最大的换能效
率。
波动气筒增压换能装置和波动活塞

换能装置都具有结构简单，易于实施，适
应于各种环境的海域，且能量转换效率
高、质量高的优点。
波动气筒增压换能装置和波动活塞

换能装置，把无序的波浪能一次地转换
为可直接利用的稳定的二次能源。这两
项技术都可直接用于发电，建立海上工
厂，应用于海水淡化、制氢以及锰结核的
开采。

项目指南

无尽的海洋 无尽的能量
———介绍海洋波浪能开发技术

太阳房，是指主要依靠太阳能
来采暖和制冷的房屋，分为主动式
和被动式两大类。主动式太阳房的
采暖方式，和利用常规能源的房屋
的采暖系统基本相同，因此所需的
费用很大。而被动式太阳房，是在
房屋设计时，从传热学的原理出
发，将房屋建造成一种利用太阳能
进行冬季室内采暖，和夏季降低室
内温度的高效率节能房，是环保型
生态建筑。被动式太阳房巧妙之处
在于，能够利用房屋自身的构造收
集太阳能，同时又有很好的蓄热性
能，并保持一定时间内的稳定。所
以，它可以满足冬季采暖、夏季隔
热、自然通风、调节室内空气的作
用。所有这些，不是依靠房屋以外
的机械作用，而是依赖房屋本身的
形体和巧妙的构造。这也是被动式
太阳房与主动式太阳房的主要区
别。
从广义的角度看，被动式太阳

房与普通房始终是接轨的，它们共
同之处都是在利用太阳能。只是被
动式太阳房在利用太阳能方面的目
的、方向更明确，它以最大的可能使
房屋的耗热降到最低，且尽可能从
多方面有目的地获取太阳能。宏观
地看待普通房与被动式太阳房，前
者利用太阳能是自发、无专门节能
目标的，而被动式太阳房是人们有
意识地利用太阳能，因而它的节能
意识强烈、节能效果突出。

被动式太阳房的组成

能量来源 被动式太阳房的能
量来源于可再生能源，主要是由屋
顶上的太阳能装置来供电，只是在
极少的情况下需要额外的能量用于
取暖，例如使用地源热泵技术。
三层玻璃 被动式太阳房试图

接收尽可能多的阳光。因此，房子大
多向南，窗户面积也应尽可能地大。
而 3 层隔离窗的设计，是为了使室
内产生的热量不会向外流失。
隔热装置 被动式房屋只有依

靠高标准的隔热装置，才能储存各
种热量，成为出色的节能高手。
通风设备 被动式太阳房的核

心是自动通风系统。从废气中抽取
热量，再使用这个热量为吸入的新
鲜空气加热。

被动式太阳房的类型

被动式太阳房的种类很多，到
目前为止尚无统一的划分标准，因
此分类方法也不尽相同。如果从利

用太阳能的方式来划分，大致有如
下几种类型：
直接受益式 这是让太阳光通

过透光材料直接进入室内的采暖形
式，是太阳能采暖中和普通房差别
最小的一种。冬天阳光通过较大面
积的南向玻璃窗，直接照射到室内
的地面、墙壁和家具上面，使其吸收
大部分热量，因而温度升高，少部分
阳光被反射到室内的其他面（包括
窗），再次进行阳光的吸收、反射作
用（或通过窗户透出室外）。被围护
结构内表面吸收的太阳能，一部分
以辐射和对流的方式在室内空间传
递，一部分导入蓄热体内，然后逐渐
释放出热量，使房间在晚上和阴天
也能保持一定的温度。
集热墙式 这种太阳房主要是

利用南向垂直集热墙，吸收穿过玻
璃采光面的阳光，然后通过传导、辐
射及对流，把热量送到室内。墙的外
表面一般被涂成黑色或某种暗色，
以便有效地吸收阳光。
附加阳光间式 这种太阳房是

直接受益式和集热墙式的混合产
物。其基本结构是将阳光间附建在
房子南侧，中间用一堵墙（带门、窗
或通风孔）把房子与阳光间隔开。实
际上在一天的所有时间里，附加阳
光间内的温度都比室外温度高，因
此，阳光间既可以供给房间以太阳
热能，又可以作为一个缓冲区，减少
房间的热损失，使建筑物与阳光间
相邻的部分获得一个温和的环境。
由于阳光间直接得到太阳的照射和
加热，所以它本身就起着直接受益
系统的作用。白天当阳光间内空气
温度大于相邻的房间温度时，开门
（或窗或墙上的通风孔）将阳光间的
热量通过对流传入相邻的房间，其
余时间关闭。
组合式 以上简述的几种基本

类型的被动式太阳房都有它们的独
特之处。我们把由两个或两个以上
被动式基本类型组合而成的系统称
为组合式系统。不同的采暖方式结
合使用，就可以形成互为补充的、更
为有效的被动式太阳能采暖系统。
直接受益窗和集热墙两种形式结合
而成的组合式太阳房，可同时具有
白天自然照明和全天太阳能供热比
较均匀的优点。
被动式太阳房是一种经济、有

效地利用太阳能采暖的建筑，是太
阳能热利用的一个重要领域，具有
重要的经济效益和社会效益。它的
推广有利于节约常规能源、保护自
然环境、减少污染，使人与自然环境
得到和谐的发展。

新品广角

奥运场馆与新能源

阴祁国英

长久以来，太阳能作为一种绿色能
源一直被人们所推崇，人类利用太阳能
已有 3000多年的历史。自从 1615 年法
国工程师所罗门·德·考克斯发明了世界
上第一台太阳能驱动发动机起，人们将
太阳能作为一种能源和动力加以利用，
也有了 300 多年的历史了。太阳能发电
也成为人们所熟悉的事物之一。但可以
随着不同时段的太阳光线转移，随时变
换电池的旋转角度，从而达到最大限度
地吸收太阳能目的的太阳能发电系统，
却是鲜有听闻的。这就是这一期我们要
介绍的朝阳公园沙滩排球场应用的节能
环保新技术———追日型太阳能发电系
统。
这座建于首都传统工业遗址———朝

阳公园内的原北京煤气用具厂旧址上的
现代化场馆，就是 2008年第 29 届奥林

匹克运动会沙滩排球比赛场馆。朝阳公
园沙滩排球场于 2005 年 12 月 28 日开
工，并于 2007 年 8 月 13 日至 8月 19 日
成功举办了“好运北京”国际排联女子沙
滩排球挑战赛。朝阳公园沙滩排球馆建
筑面积 14150平方米，赛时设置临时座
位 12200 个。
朝阳公园结合自身地理位置和环境

资源，在沙滩排球场中建设了一套太阳
能光伏并网发电系统。并网，是将太阳能
转换成的电能经处理后直接输送至市政
电网。它最大的优点是不用蓄电池储能，
因而可以节省投资，不会对环境造成任
何污染。
该系统主要分为 2 个部分：一个是

功率为11 千瓦的全自动追日型太阳能
光伏并网发电系统，该系统由长 11 米、
宽 7 米的太阳能电池板阵列构成，位于

沙滩排球场的
东北角。其太
阳能电池可以
随着太阳的移
动实现追日旋
转，因而发电
效率比一般固
定式的太阳能
光伏并网系统
提高了 30%以
上，是目前世
界上转换效率最高的太阳能发电系统。
据资料显示，这套系统平均每天可发电
50 度，一年可为奥运场馆供电超过 1.8
万度，并可连续运作 25 年以上。另一个
是功率为44 千瓦的固定式太阳能光伏
并网电站。该电站位于沙滩排球 1 号功
能用房房顶，架设了一排由 220 块太阳

能电池板组成的固定式太阳能电池阵
列。由两台 30 千瓦的并网逆变器将阵列
所发出的直流电能转换成 380伏三相交
流电能，并输送至电网，供比赛场用电设
备使用。该电站日均发电量为 150度，年
发电量可达 5.5 万度，发电和并网技术
均达到国际领先水平。

追逐绚烂的阳光
———沙滩排球馆与追日型太阳能发电系统

被动式太阳房
绿色节能与建筑艺术的完美结合

阴杨扬

阴本报记者 李德阳

自动追日光伏阵列
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