
神舟十三号航天员飞天归来首次公开亮相
据新华社电神舟十三号航天员乘组 6月 28

日下午在北京航天城与媒体和公众正式见面，这
是他们天外归来 74天后的首次公开亮相。

见面会上，航天员大队大队长、航天员系统
副总指挥景海鹏介绍了航天员乘组返回后恢复
情况及后续计划安排。他介绍，航天员乘组返回
后相继完成了隔离恢复、疗养恢复阶段各项工
作，已全面转入恢复观察阶段。目前，航天员身
心状态良好，各项医学检查结果正常，运动心肺
功能基本恢复，肌肉力量、耐力以及骨密度得到
了很好的恢复，达到了预期效果。在完成恢复期
各项工作、进行恢复健康评估总结后，3名航天
员将转入正常训练工作。

从 2021 年 10 月 16 日到 2022 年 4 月 16
日，在为期半年的神舟十三号载人飞行任务中，
航天员翟志刚、王亚平、叶光富创造中国航天员

连续在轨飞行时长新纪录，以“感觉良好”状态
顺利完成一系列创新性、突破性科学试验和空
间应用任务。

我国“太空行走第一人”翟志刚，是目前出
舱活动次数最多的中国航天员。他说：“每一次
‘感觉良好’，背后都饱含着亿万国人对我们航
天事业的支持；每一次‘感觉良好’，背后都凝聚
着工程全线辛勤的付出；每一次‘感觉良好’，背
后都是祖国和人民对我们的托举；每一次‘感觉
良好’，背后都是我们乘组之间的密切配合和个
人的努力。地上训练也好、天上飞行也好，能够
保持这种‘感觉良好’的状态，是因为我国载人
航天事业的发展，我们的‘感觉良好’一定会继
续下去。”
“宇宙的深邃始料未及，而我们居住的蓝色

星球悬居其间，平静、美丽而祥和，那是一种从

未有过的体验和感觉。”王亚平是我国首位舱外
太空行走的女航天员，同时也是我国首位太空
教师。她寄语广大青少年，胸有凌云志、手可摘
星辰，希望孩子们有一天能够参与到中国空间
站的建设当中来，把空间站开发和应用得越来
越好，越来越精彩。

首次飞天的叶光富是第一位在国际合作中
完成洞穴训练的中国航天员。在回答记者提问
时，他说：“我们在太空中始终保持身心良好的
状态。中国空间站欢迎国外航天员朋友们的加
入，我也非常期待有朝一日能够与大家一起，在
中国空间站里创造一次令人向往的合作飞行。”

目前，神舟十三号乘组正在积极恢复。他们
表示，一心为飞天、一生为飞天，争取早日投入
备战训练，时刻准备着为祖国和人民再征太空。

（黄一宸、占康）

张首刚正在做实验。 国家授时中心供图
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最美科技工作者风采录
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最近半个月，张首刚
的工作计划表细化到了小
时———作为总指挥和首席
科学家，他领衔研制的中
国空间站梦天实验舱“高
精度时频实验系统”到了
最后冲刺阶段。该系统将
是空间运行最高精度的时
频信号产生和传递系统，
其中包含世界首台空间光
钟。不久，它就要进入中国
空间站。
“6月 5日，神舟十四

号载人飞船发射取得圆满
成功，空间站建造一切顺
利，对我们工作的时间节
点、任务要求也更明确
了。”造钟 32年，张首刚依
然激动、紧张，有压力。
“你的所想所做是否

体现了国家需求？”作为中
国科学院国家授时中心
（以下简称国家授时中心）
主任，张首刚常常反思自
问，将其作为工作选题的
第一准则。

近日，张首刚获得
2022年“陕西最美科技工
作者”。在同事眼中，张首
刚是“硬汉”，所获荣誉实
至名归。他扎根西北数十
年，白手起家，组织团队努
力推动我国时间频率研究
水平和服务能力整体跻身
国际前列。

而在一群孩子们眼
中，他是温柔的“张爷爷”。
即使再忙，他每年都会在 6
月 1日抽出时间参加所里
举办的亲子活动；过年时，
团队成员的孩子都会收到
“张爷爷”的压岁红包。

敬授人时

时间有“天长地久、
至死不渝”的浪漫，也有
“白驹过隙、逝者如斯”的
现实。

在科学家眼中，时间
只有精准、更精准的严苛。
作为能够产生时间信号
（如秒脉冲）并有计数装置
的原子频率标准，原子钟
是时间精密测量的关键核
心。它不仅是国家战略资
源，事关国家安全和经济
社会运行，更是国家话语
权的体现。

2009年，在国际上只
有两三个国家实现了实验
室型光钟原理样机的情况

下，张首刚就开始策划中国空间站高精度时频
系统的构建，着手世界第一台空间光钟的研制。
经过 10余年努力，团队突破了多项关键技术，
打造出了地面光钟。目前，原子钟研制的制高点
是空间光钟研制。即将进入太空的空间光钟就

是我国自主研发的新一代高精度原子钟。
当下，我国空间站高精度时频系统到了交

付和联试的关键阶段。每天频繁召开和参加调
度会，不时讨论技术问题，加上疫情防控需要，
张首刚和团队成员把自己封在实验楼里，昼夜
轮班奋战，安放几张简易行军床，吃住不出楼，
幽默地自诩“科学打工人永远是年轻”。

在张首刚看来，团队最怕的不是身心疲惫，
而是事情没干好，耽误“国家事”。“我们正在干
一件世界上没有先例的事情，都很兴奋，也很紧
张。但是，越是在这个时候越不能出差错，哪怕
进入一粒灰尘，都可能烧毁光纤端面，部件就要
拆解重装；一个螺丝没拧紧，都将是天大的事
情。”也因此，张首刚每天都鼓励大家树立必胜
信心，按质量要求工作。
“这是空间站箱内最复杂、难度最大，国际

影响也很大的系统。预计在 5年内，我们将建成
世界上独一无二的天地融合、立体交叉的国家
授时系统。”张首刚说。

坚守时“权”

每每谈起我国的原子钟发展，张首刚都会
很自豪地说，我们实现了国家标准时间产生的
自主可控，将我国标准时间与国际标准时间的
偏差从 100纳秒减小至 3纳秒，综合性能跃居
世界前三。
我国标准时间即为“北京时间”。过去几十

年，国家标准时间产生的核心设备原子钟依赖
国外进口。“双方比对时间，如果时间不一样，谁
的设备性能更高、精度更高，就以谁的时间为
准。”张首刚告诉《中国科学报》。

为解决这一“卡脖子”问题，张首刚与他的
“时间团队”近 20年来一直艰苦奋战。

曾在法国巴黎天文台这个国际一流的时间
频率实验室工作 7年，张首刚独立完成了世界
第一台铯原子喷泉钟的改造。2005年，在回国
第二年，张首刚只身来到位于相对落后的陕西
临潼的国家授时中心，开始原子钟的研制工作。
“条件的确很差，经费也不足，很多人不把

我们当研究机构，而是支撑部门，把我们称作
‘开关时间信号’的服务者。”张首刚很无奈，但
改变现实就必须付出比别人更多的努力。

张首刚一个人从零开始、从一颗螺丝钉开
始，研制国家的时间基准钟———冷原子铯喷泉
钟。他只有一个信念：“不能干和别人同样的东
西，我们必须研究新的、有用的东西。”

他们自力更生、披荆斩棘，最终成功研制了
两台具有独立知识产权的冷原子铯喷泉钟。这
是国际上第二家实现了超高稳定的光生微波
源，稳定度和不确定度性能达到世界先进，实现
了“北京时间”的自主的校准，确保特殊时期国
家标准时间的准确性，真正“守住了国家时间”。

（下转第 2版）

2022年《期刊引证报告》发布
本报讯（记者张楠）6月 28日，科睿唯安发布

了 2022年《期刊引证报告》（JCR）。该报告显示，
过去一年，影响因子（IF）排名第一的仍然是《临
床医师癌症杂志》，达到 286.13，不过相较前一年
的 508.7出现显著下滑。此外，192种期刊首次获
得 IF，其中包含 16种中国期刊。

备受关注的三大刊《自然》《科学》《细胞》
2021 年度 IF 分别为 69.504、63.714、66.85，其中
《自然》成为有史以来第一本在一年内总引用次
数超过 100万的期刊；国产期刊《细胞研究》IF达
到 46.297，相比前一年的 25.617大幅上涨。

在今年的 JCR 中，全科医学、重症监护、公
共卫生、传染病、免疫学和基础生物医学领域
期刊的引文影响力继续显著增加。其中，《柳叶

刀》IF 为 202.731，汇总排名第二，在全科医学
和内科类期刊中排名第一，超过了《新英格兰
医学杂志》。后者过去一直在该类期刊中排名
第一。
《美国医学会杂志》《柳叶刀》《柳叶刀—呼吸

病学》《自然综述：药物发现》《自然综述：免疫学》
《自然综述：分子细胞生物学》和《新英格兰医学
杂志》等 7种期刊的 IF首次超过 100。

此外，今年科睿唯安科研诚信团队发现了一
种新型引文异常行为———引用自我堆叠，即期刊
包含一篇或多篇文献的引文高度集中于期刊本
身。今年是科睿唯安正式定义引用自我堆叠压制
标准的第一年，因此决定对 6种期刊发出警告，
而不是将其影响因子作废。

大力支持基础研究正当时
袁堂军

近日，财政部部长刘昆向十三届全国人
大常委会第三十五次会议提交的关于 2021年
中央决算的报告显示，国家进一步加强了对
科学研究的支持。

报告表明，国家一方面重点增加了对基础
研究的投入，中央本级基础研究支出达 720.91
亿元、增长 15.3%，并围绕扩大经费使用自主
权、加强激励力度等 7个方面出台了 25条具
体的政策举措。另一方面，针对应用研究和试
验发展，以提升产业基础能力和产业链韧性
为目标，加大企业研发费用加计扣除力度，并
启动“专精特新”中小企业奖补政策等措施，
可谓在绘制振兴我国科学研究的蓝图上又添
加了一抹亮色。

然而，从近几年各项经费支出的数据变
化以及政策支持的方式和资金分配来看，可
喜又可忧。

可喜的是国家持续用实际行动表明了对科
研的重视和推进的决心，而堪忧的是当下对科
研的支持体系和机制的认知还较为模糊。

尽管自 2000年以来我国财政科研经费投
入持续增加，金额规模也达到了世界数一数
二的水平，但如果不进一步明确中长远发展
目标，仅阶段性地调整对不同性质的科研支
持的战略，有可能会错过换道发展的战略窗
口期。

科学研究按照其性质可以分为基础研
究、应用研究和试验发展三类。其中，基础研
究指的是基于研究者的科研好奇心和自由探
索之精神，针对自然现象或观察到的事实提
出假说，并进行理论探究和实验证明。其重点
在于原发性和创造性，不关注商业价值和应
用的即时性，在成果主义评价体系中也被称

为“无用”的研究。
而应用研究是利用基础研究所发现的新

知识，确认其实际应用的可能性，并针对既有
的应用方法进行改善和更新，重点聚焦于有
效性和有用性；试验发展则是利用基础研究、
应用研究的成果，并结合实际经验所获得的
知识，探寻新材料，开发新设备、新产品、新工
艺以及新的系统和服务，属于广义的应用研
究，侧重于价值实现和收益性。

现实中，上述定义和分类并不是绝对的
和相互独立的。比如，从国家发展战略出发，
除了科学家好奇心驱动的、没有明确目的自
由探索类的“纯粹基础研究”之外，也存在由国
家和社会需求或科学前沿目标导向的定向性
基础研究。后者在我国国家科技创新体系中
占据了更为重要的位置。

在我们的语境中，也常常把“基础研究”和
“研究基础”的概念混同使用。

作为一个追赶型的新兴科技国家，我国
进一步强化基础薄弱的学科，以及推进实验
室等大型设备的基础配套，无疑是十分关键
和必要的。然而，如果在统计政策性投入时不
加以严格区分，在成果主义的评价体系下，科
研基础设施的部分也会被计入基础研究的框
架内，导致对基础研究投入和产出的过大评
价，进而直接和间接地对“纯粹基础研究”产生
挤出效应。

基础研究和应用研究并不存在所谓的先
有基础研究而后有应用研究的线性关系。更
多的是，先有一个应用目的和场景，在寻求解
决方案的过程中，发现需要基本原理的支持，
而在应用研究过程中发现的某些现象又可能
会触发新认知的突破，即大多数的科技进步

表现为“应用—基础—应用—基础”交互推进
的过程。

从中可以看到，基础研究对推动科技进步
具有未雨绸缪和蓄水池的作用，或是相当于具
有创造力的土壤环境。一个国家基础研究的多
样化和积累是一国科技原创力和科技自立的磐
石，如果没有长期持续的基础研究的积累，是无
法萌芽新技术并推进技术进步的。

从对经济增长和社会的贡献来看，基础研
究的重要性也十分显著。根据国际货币基金组
织（IMF）的推算，专利作为应用研究的成果被引
用的高峰期大约是在其公开发表后的第 3年，
而作为基础研究成果的科学论文的被引用高峰
期则大约是在其发表的 8年后，表现出基础研
究对社会的影响面更大、时间更长。同时，如果
一个国家的基础研究保持年均 10%增幅的话，
将带来劳动生产力 0.3%的持续上升。

然而，从我国政府经费支出情况看，对基础
研究的支持力度并不理想。首先是在 2020年的
全国科研经费支出中，基础研究、应用研究和试
验发展的经费占比分别为 6.0%、11.3%和 82.7%，
绝大部分用于试验发展，应用研究是基础研究
的 2倍左右。尽管对基础研究投入有持续增加
的趋势，但仍然仅占总经费的 5%~6%，与法美日
英的约 20%相比差距甚大。 （下转第 2版）

6月 27日 23时 46分，我国在酒泉卫星发射中心使用长征四号丙运载
火箭，成功将高分十二号 03星发射升空，卫星顺利进入预定轨道，发射任务
获得圆满成功。

该卫星主要用于国土普查、城市规划、土地确权、路网设计、农作物估产
和防灾减灾等领域。

此次任务是长征系列运载火箭的第 425次飞行。 图片来源：人民视觉

小行星“打水漂”形成世界最长陨落带
本报讯（记者沈春蕾）中国科学院紫金山天

文台（以下简称紫金山天文台）行星科学和深空
探测研究部联合国内外研究团队，以我国新疆
阿勒泰超长铁陨石陨落带为研究对象，结合岩
石矿物学、地球化学、数值模拟等多种手段，为
超长陨落带的形成机制提供了具有创新性的解
释。相关成果近日在线发表于《科学进展》。

据了解，我国新疆阿勒泰地区陆续发现了 28
吨、23吨、18吨、5 吨、0.43吨等多块大质量铁陨
石，截至目前发现的铁陨石总质量超过了 74吨，
国际官方将其命名为阿勒泰 IIIE异常型铁陨石。

论文第一作者、紫金山天文台副研究员李
晔介绍，阿勒泰铁陨石陨落带总长达 430千米，

从新疆木垒县沿西北方向一直贯穿至阿勒泰市
郊小东沟附近，远远超过了常见的长度为几千
米、几十千米的普通陨落带，是世界上最长的陨
落带。

在前人的研究基础上，紫金山天文台研究
人员与合作者运用美国加州大学洛杉矶分校改
进后的中子活化方法，证实了这些铁陨石个体
的成分一致，内部矿物岩石结构相同，同属于异
常型的 IIIE类铁陨石，是同一次陨石陨落事件
的结果。

研究人员还对阿勒泰陨落带的形成机制进
行了数值模拟研究。模拟计算表明，一颗重量
280~3440吨的小行星以约 12~15千米 /秒的速

度闯入地球大气层，小行星的入射角很低（约
6.5毅~7.3毅），并以“打水漂”的方式进入大气层，飞
行方向从东南向西北。上述模拟结果较好地解
释了阿勒泰铁陨石的分布特征。

论文通讯作者、紫金山天文台研究员徐伟
彪指出，该工作建立了近地小行星进入地球大
气层的动力学轨道演化模型，创新性提出小行
星低仰角撞击的“打水漂”式轨道陨落机制，揭
示了全球目前已知最长的阿勒泰陨落带形成之
谜，为近地小行星撞击危险走廊的高精度判别
构建了新方法。

相关论文信息：

5500年前中国就有“生态循环农业”
本报讯（记者温才妃 通讯员法伊莎）近日，

兰州大学环境考古团队在线发表于《自然—可
持续发展》的研究成果表明，我国甘肃秦安大地
湾遗址 5500年前就有了“生态循环农业”，与现
代可持续集约化农业模式完全一致。

甘肃秦安大地湾遗址是中国北方新石器时
代典型的粟作农业遗址，包括前仰韶和仰韶文
化时期的各类遗存。遗址出土了大量家猪骨骼
和粟、黍的炭化种子，为该研究提供了丰富的
材料。

团队以甘肃秦安大地湾遗址为研究对象，
从遗址出土的粟作农业系统核心要素———粟、
黍和家猪入手，通过猪牙表层残留物中的淀粉

粒和植硅体分析重建猪的食谱，并根据粟、黍炭
化种子的氮同位素（啄15N）分析追踪农田的施肥
行为，发现在距今 5500年前，大地湾遗址已经形
成了一种高度集约化的农业模式：人吃粟米，猪
吃稃壳；圈养家猪，收集粪便；猪粪肥田，维持地
力，避免休耕，提高产量。

这种农业模式与现代可持续的集约化农业
模式完全一致，说明新石器时代晚期，中国北方
粟作农业社会便通过粟、黍种植与家猪饲养的
紧密结合，克服了粟、黍产量低和黄土肥力有限
的瓶颈，为当时中国北方的复杂社会发展提供
了经济基础。

以往研究发现，新石器时代晚期中国北方

粟作农业遗址的家猪骨骼碳同位素（啄13C）数据
指示，C4植物（包括粟和黍）在猪的食谱中占比
高达 80%~90%，这不免让人怀疑猪与人是否同
时消费粟米，形成竞食关系。而此项研究揭示，
大地湾遗址中猪与人并不存在竞食关系，家猪
食用的是农作物废料———稃壳；用稃壳喂猪是
一种严格的食谱控制行为，暗示家猪是圈养模
式，更方便收集粪便。
《自然—可持续发展》高级编辑 William

Burnside在对该研究的评论中指出，我们应当从
中国北方新石器时代的古老案例中汲取启示。

相关论文信息：

http://weibo.com/kexuebao
http://www.sciencenet.cn

