
以色列总理称第四剂新冠
疫苗可将抗体增加约 5倍

据新华社电以色列总理贝内特近日宣布，
初步研究结果显示，接种完第四剂新冠疫苗一
周后体内抗体会增加约 5倍。

贝内特 1月 4日视察了以色列谢巴医疗中
心并听取了该中心关于第四剂新冠疫苗功效的
初步研究结果汇报。随后，贝内特向媒体表示，
“接种完第四剂新冠疫苗一周后，血液中的抗体
会增加大约 5倍”，这说明接种第四剂新冠疫苗
的人群将比未接种的能得到更好的保护，感染新
冠病毒和发展成重症的可能性降低。

据悉，该国卫生部上个月末已批准为免疫力
受损人群接种第四剂新冠疫苗。（吕迎旭尚昊）

国际2022年 1月 7日 星期五
编辑 /赵路、许悦 校对 /何工劳 Tel：（010）62580617 E-mail押news＠stimes.cn

更多内容详见科学网小柯机器人频道：

一个会写科学新闻的机器人
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新型 CO2监测卫星
有望实现国别级排放空间监测

近日，《环境研究快报》在线发布《大气
CO2空间观测数据的同化支撑国家 CO2排放
清单》称，来自瑞典隆多大学等机构的研究团
队提出了一种新的模式，可以从空间卫星观测
角度，开展国别 CO2排放验证和核算。该结果
将在欧洲航天局（ESA）计划于 2025 年发射的
哥白尼人为二氧化碳监测卫星任务（CO2M）中
实现应用。

CO2M 是由 ESA 负责的欧盟 6 个哥白尼
“哨兵”卫星扩展任务之一。CO2M计划由 2颗
卫星组成，还可以选择第三颗卫星。它们都将
携带一个近红外和短波红外光谱仪，以高空间
分辨率测量大气中的 CO2。作为测量综合大气
CO2 柱浓度（XCO2）的卫星星座，CO2M 预计
将成为监测和验证 CO2排放能力的关键组成
部分，将为欧盟提供一个独特和独立的信息来
源，以评估政策措施的有效性，并跟踪其对欧
洲脱碳和实现国家减排目标的影响。《巴黎协
定》建立的人为 CO2排放的透明度框架的核心
组成部分是基于清单的国家温室气体排放报
告，并辅以从大气 CO2监测得出的独立估计值

与逆向建模相结合。然而，尚不清楚这种监测
和验证支持（MVS）能力是否能够将化石燃料
排放的估计限制到足以提供有价值信息的程
度。在这项新研究中，研究人员研究了如何最
好地进行这些测量，以及如何获得尽可能可靠
的 CO2排放数据。研究人员利用 XCO2模拟数
据和其他观测数据，对综合数据同化系统的潜
力进行了新的评估，以限制 2008年某一周的
化石燃料 CO2排放估算。结果发现，CO2M能
够对国家规模化石燃料排放进行有用的每周
估算，并独立于国家自主清单。当从周尺度推
断到年度尺度时，排放的不确定性与清单的不
确定性相当，因此可以使用清单和 MVS 容量
的估计进行相互验证。 （刘文浩）

相关论文信息：

新研究提升未来海啸监测和建模精度

近日，《自然—通讯》刊发题为《在海平面上升
背景下阿拉斯加—阿留申俯冲带海啸影响的变
化》的文章称，美国海平面上升已经影响到沿海居
民，并加剧了现有的沿海风险，如涨潮和风暴潮期
间的洪水。新的研究表明，未来海平面上升也将对

海啸的高度产生影响。
研究人员指出，沿海的地质学家和建模人

员都需要在未来的模型和风险评估中考虑海
平面上升。在普遍的火山带周围，构造板块与
巨大的太平洋板块碰撞，导致地震和火山活
动。由于环太平洋火山带环绕着太平洋，在其
边界上的大地震会产生区域性海啸，也会产生
远源海啸，这些海啸会蔓延到太平洋，影响数
千英里海岸线。

在阿拉斯加海岸外，板块碰撞形成了
2500 英里长的断层，被称为阿拉斯加—阿留
申俯冲带。研究表明，俯冲带可以产生远源
海啸，袭击美国西海岸，特别是南加利福尼
亚州。2013 年，美国地质调查局启动了一项
降低风险的科学应用项目，重点关注起源于
阿拉斯加—阿留申俯冲带的远源海啸及其
对加州的影响。该项目发现，在洛杉矶和长
滩港口，一场 9.1 级的地震可以产生 3.2 英
尺高的远源海啸，比历史上任何远源海啸都
要大，造成高达 42 亿美元的损失。然而，由
于海平面上升，洛杉矶和长滩港口的海啸情
景从长远来看是不准确的。观测表明，全球
气温正在上升，海平面也在上升。关键问题
不是海平面是否会继续上升，而是上升多

少。研究小组将远源海啸模型与未来海平面
上升预测相结合，以观察海平面上升将如何
影响南加利福尼亚州的海啸高度。研究人员
预测了洛杉矶和长滩港口的海平面上升，其
依据是将温室气体排放的低估计和高估计
以及气候变化减缓战略考虑在内的情景。一
种设想包括减少温室气体排放的减缓战略，
从而使气温和海平面上升降到最低。另一种
情景反映了没有减缓努力和高排放的未来，
导致温度更快上升和海平面更高。研究发
现，9.1 级地震可以在港口产生超过 3.2 英尺
高的海啸。然而，根据高排放的海平面上升
预测，到 2100 年，一个小得多的 8 级地震将
能够产生超过 3.2 英尺高的海啸。换句话说，
更高的海平面将使港口更容易受到较弱地
震产生的海啸的影响。考虑到 8 级地震的较
高频率，这一结果尤其令人担忧。

该研究显示，随着海平面上升，未来海啸
的破坏性可能会变得更大，研究还表明，如果
采取行动限制未来的气候变暖和海平面上升
的幅度，则有能力将危险降到最低。

（王立伟）
相 关 论 文 信 息 ：

工厂火灾可能加剧全球芯片短缺

本报讯 为计算机芯片提供关键技术的荷
兰 ASML公司报告称，其制造工厂发生火灾，
损害程度尚不清楚。从手机到汽车等各种产品
中使用的半导体本就全球短缺，这场火灾可能
使这一问题进一步恶化。

火灾发生在德国柏林的一家工厂，该工厂
隶属 ASML公司。虽然并非家喻户晓，但这家
荷兰公司却是世界上最大的光刻系统供应商，
也是极紫外光刻机（EUV）的唯一供应商。这些
设备被用来在硅片上刻蚀电路，并制造供苹
果、IBM和三星等公司使用的计算机芯片。去
年第三季度，ASML公司售出了价值 52亿欧元
的此类设备。

新冠疫情、干旱、雪灾等一系列问题，使得
全球陷入芯片短缺的局面。这段时间正好是芯
片需求空前高涨的时期———仅在 2021 年 1
月，芯片销售额就达到创纪录的 400亿美元。

半导体工厂的产能有限，建造新工厂需要
大量投资，且通常需要数年时间。尽管半导体
公司都在竞相增加产量，各国政府也在签署协
议，将工厂迁往本国以保证供应，但如果 ASML
公司无法提供预期数量的设备，芯片供应短缺
可能会持续更长时间。

ASML公司表示，要判断这场火灾的损失
有多严重以及是否会对生产造成影响还为时
过早。该公司称，“大火在夜间被扑灭，幸运的
是，没有人在这次事件中受伤……进行彻底调
查和全面评估需要几天时间”。

科技研究机构 Omdia 的 Vladimir Galabov
表示，一些依赖 ASML公司机械设备的最终产品
已经“严重短缺”。火灾的影响将取决于损坏的是
什么，以及这会殃及最先进的芯片制造技术，还
是旧的设备。
“如果毁坏的是用于制造尖端处理器的光刻

机组件，可控性会稍微好一些。如果用于制造旧
节点的部件被火损坏，我们就会陷入麻烦，因为
目前急需增加这种处理器的制造。”Galabov说。
“进入 2022年，我们面临大量被压抑的需

求。”他表示，“如果火势严重，如果 ASML公司
难以迅速恢复，我们可能需要在未来两年适应
艰难的半导体供应形势。” （李木子）

刺猬 200年前就已携带超级细菌
本报讯科学家发现的证据显示，一种耐甲

氧西林金黄色葡萄球菌（MRSA）在人类和牲畜
使用抗生素（一般认为这是超级细菌出现的原
因）之前，就已经在自然界出现了，这是一种耐
抗生素的超级细菌。1月 5日，相关成果发表于
《自然》。

研究认为，刺猬皮肤上携带着一种真菌和
一种细菌，为了生存，两者进行了一场“生死
战”。真菌分泌抗生素来杀死细菌，为此，细菌
则进化出了抗生素耐药性，并最终演变成
MRSA。多达 60%的刺猬会携带一种名为

-MRSA的细菌———在人类 MRSA 感染
者中，有 1/200是由这种细菌造成的。大约 200
年前，自然的生物过程而非抗生素的使用，推
动了这种超级细菌在刺猬身上首次出现。

一个大型国际合作项目追踪了金黄色葡
萄球菌的遗传历史，参与研究的机构包括英国
剑桥大学、维康桑格研究所、皇家植物园和丹
麦国立血清研究所等。研究人员发现，大约 200
年前，金黄色葡萄球菌首次对抗生素甲氧西林
产生了耐药性。此外，在欧洲和新西兰的刺猬

身上采集的样本中，MRSA含量很高。
研究人员认为，金黄色葡萄球菌进化出抗

生素耐药性，是为了与毛癣菌一起在刺猬的皮
肤上共存，后者可以产生抗生素，由此进化出
的MRSA也被称为超级细菌MRSA。

论文作者之一，剑桥大学、维康桑格研究
所研究员 Ewan Harrison说：“通过测序技术，我
们已经追踪到了造成 -MRSA抗生素耐
药性的基因，并追溯了这些基因首次出现的时
间，发现大约在 19世纪。”
“我们的研究表明，并不是青霉素的使用

而是自然的生物过程，导致了 MRSA首次出
现。我们认为MRSA是为了在刺猬皮肤上生存
而进化的，随后通过直接接触传播给牲畜和人
类。”他补充说。

细菌对抗生素产生耐药性，以前被认为是
由于抗生素的临床使用引起的。滥用抗生素正
在加速这一进程———在世界范围内，抗生素耐
药性正在上升到危险水平。世界卫生组织认为
MRSA是对人类健康最大的威胁之一，也是畜
牧业面临的一个重大挑战。

研究人员说，由于人们现在使用的所有抗
生素几乎都是在自然界产生的，对它们的耐药
性很可能在自然界中也存在。在人类或牲畜身
上过度使用任何抗生素都会增加细菌的耐药
性，所以抗生素失效只是时间问题。
“这项研究提出一个严重的警告：当我们

使用抗生素时，必须十分小心。因为有一个非
常大的野生动物‘储藏库’，耐抗生素细菌可以
在这里生存。它们从‘储藏库’到家畜的传播很
快，然后再传染给人类。”论文作者之一、剑桥
大学兽医学研究员Mark Holmes说。

2011 年，Holmes 团队首次在人类和奶牛
中发现了 -MRSA。当时人们认为，由于
奶牛经常服用大量抗生素，才导致这种菌株
出现。

不过，研究人员强调说，这一发现并不意
味着要远离刺猬，因为人类很少感染

-MRSA，尽管后者已经在刺猬体内存在
了 200多年。
“不仅仅是刺猬携带有耐抗生素细菌，所

有野生动物都携带有许多不同类型的细菌，以

及寄生虫、真菌和病毒。”Holmes说，“野生动
物、牲畜和人类都是相互关联的，共享一个生
态系统。除非观察整个系统，否则无法理解抗
生素耐药性的演变。” （文乐乐）

相关论文信息：

图片来源：Getty Images

《自然—生物技术》

高时间分辨率谱系追踪 FMC

美国南加州大学 Darryl Shibata、莫菲特癌症中
心 Alexander R. A. Anderson和英国伦敦玛丽女王
大学 Trevor A. Graham研究团队合作取得最新进
展。他们在人体组织中以高时间分辨率进行细胞谱
系追踪波动甲基化时钟（FMC）。相关研究近日发
表于《自然—生物技术》。
目前，记录细胞祖先的分子钟突变太慢，无法

测量成体组织中细胞更新的短时间尺度动态。
在该研究中，研究人员证明波动的 DNA 甲

基化标记可以用作细胞中的时钟，其中正在进行
的甲基化和去甲基化导致甲基化和非甲基化状
态之间反复切换。他们使用标准甲基化阵列识别
内源性波动 CpG 位点，并开发数学模型以从这
些数据中定量测量成人干细胞动力学。推测小肠
隐窝含有比结肠略多的干细胞，小肠中的干细胞
置换速度较慢。种系 突变增加了每个隐窝
的替换数量。
研究人员通过测量发现血液中急性白血病的

快速扩张和慢性病的缓慢增长。 因此，人类体细
胞生成和死亡的模式可以通过 FMC进行测量。

相关论文信息：

《细胞—代谢》

FGF1和胰岛素共同控制脂肪分解

美国索尔克生物研究所 Ronald M. Evans、
Michael Downes等研究人员合作发现，成纤维细胞
生长因子 1（FGF1）和胰岛素共同控制脂肪分解。相
关论文近日发表于《细胞—代谢》。

研究人员介绍，胰岛素抵抗、脂肪分解和肝脏
葡萄糖生成（HGP）的增加是 2 型糖尿病的特征。
以前，研究人员发现，外源性 FGF1的外周传递具
有强大的抗糖尿病作用，并由脂肪 FGF 受体
（FGFR）1介导。然而，其作用机制尚不清楚。

研究人员发现，FGF1通过抑制脂肪分解而急
性降低 HGP。在分子水平上，FGF1通过激活磷酸
二酯酶 4D（PDE4D）来抑制 cAMP—蛋白激酶 A
轴，这在机制上将其与胰岛素通过 PDE3B的抑制
作用分开。研究人员确定 Ser44 是 PDE4D 中由
FGF1诱导的调节性磷酸化位点，该位点受进食—
快速周期的调节。这些发现确立了 FGF1/PDE4途
径是脂肪—HGP 轴的另一个调节因子，并确定
FGF1是脂肪酸平衡的一个新调节因子。

相关论文信息：

乳腺癌嗜脑细胞代谢多样性
决定转移适应性

美国得克萨斯大学西南医学中心 Srinivas
Malladi课题组发现，乳腺癌嗜脑细胞内的代谢多
样性决定转移适应性。相关论文近日发表于《细
胞—代谢》。

研究人员介绍，HER2+乳腺癌患者会出现同
步性（S-BM）、潜伏性（Lat）或隐匿性（M-BM）的
脑转移。然而，在一个远端器官内，扩散肿瘤细胞之
间的不同转移适应性基础仍然未知。

研究人员采用脑转移模型表明，脑转移细胞内
的代谢多样性和可塑性决定转移的适应性。侵袭性
转移细胞分泌的乳酸或对携带 Lat细胞的小鼠补
充乳酸限制了先天免疫监视并引发明显的转移。削
弱 S-BM中的乳酸代谢会阻碍转移，而M-BM则
适应并作为残余疾病存活。与 S-BM相反，Lat和
M-BM在与先天免疫监视的平衡中生存，氧化谷
氨酰胺，并通过阴离子氨基酸转运体 xCT维持细
胞的氧化还原平衡。
此外，与 HER2+乳腺癌患者的原发肿瘤相

比，匹配的M-BM脑转移样本中 xCT的表达明显
更高。在这些临床前模型中，抑制 xCT功能可以减
弱残余疾病和复发。
相关论文信息：

《免疫》

信号轴中断损坏神经发育

美国哈佛医学院和布里格姆妇女医院 Vijay K.
Kuchroo、Danyang He以及麻省理工学院和哈佛大学
Aviv Regev共同合作，发现 IL-33-ST2-AKT信号
轴的破坏通过抑制小胶质细胞的代谢适应和吞噬
功能从而损害神经发育。该研究成果近日发表于
《免疫》。

在这项研究中，科研人员探究了在神经发育
过程中细胞代谢是否调节小胶质细胞的功能。小
胶质细胞线粒体的生物能量与发育中大脑的吞
噬活动相关。具有不同代谢特征的小胶质细胞转
录谱分析揭示了一种激活信号特征：IL-33 信号
轴与吞噬活性相关。IL-33或其受体 ST2的遗传
干扰会导致小胶质细胞营养不良、突触功能受损
和行为异常。小胶质细胞中星形胶质细胞的 Il33
或编码 ST2的 Il1rl1的条件性缺失增加了癫痫发
作的易感性。
从机制上讲，IL-33 以 AKT依赖的方式促进

线粒体活性和吞噬作用。线粒体代谢和 AKT 活
性 在 体 内 受 到 时 间 调 控 。 因 此 ，由
IL-33-ST2-AKT 信号转轴介导的小胶质细胞—
星形细胞回路支持早期发育过程中的小胶质细
胞代谢适应和吞噬功能，对神经发育和神经精神
疾病有影响。
据介绍，为了适应大脑发育过程中不断变化的

需求，小胶质细胞必须经历大量的形态、表型和功
能的重编程。

相关论文信息：

空气污染
儿童哮喘

图片来源：Raj K Raj/Hindustan Times/Getty Images

近日，美国科学家的一项研究表明，全球
大约每 12例新发儿童哮喘病例中就有 1例与
接触柴油车释放的有毒气体有关。相关研究结
果发表于《柳叶刀—行星健康》。

此前，人们曾认为吸入高浓度的二氧化氮
会引发和加剧儿童哮喘。2020年，一名英国验
尸官裁定，接触污染物导致了 9 岁的 Ella
Kissi-Debrah死亡。

乔治·华盛顿大学 Susan Anenberg 团队估
计，2019年有 185万例新的儿童哮喘病例与二
氧化氮有关，占当年所有新病例的 8.5%。这一
比例低于 4年前的 13%，主要原因是富裕国家
通过制定汽车和工业排放标准改善了空气质
量，这表明由二氧化氮引起的儿童哮喘新病例
数量已经下降。

然而，研究人员指出，约 2/3 的相关哮喘
病例发生在城市地区。尽管高收入国家的二氧
化氮相关哮喘病例下降了 41%，但南亚和撒哈
拉以南非洲的病例却有所上升。

研究人员利用卫星和土地使用数据计算
出全球 1 公里宽区域的年均二氧化氮水平，
然后根据 20项流行病学研究，获取了儿童哮
喘病例总数，以估计有多少病例与二氧化氮
有关。

英国伦敦玛丽女王大学 Jonathan Grigg 提
出，“在交通尾气排放物中，导致哮喘的实际污
染物还不清楚，因此这些结果并不意味着我们
应该只关注二氧化氮的排放。”

还有其他一些潜在的因素：在某些地区，

特别是非洲，有关空气污染的数据是参差不齐
的。在一些低收入和中等收入国家，所有儿童
哮喘病例的总数可能被低估了，这也导致与二
氧化氮有关的哮喘病例数过低。

尽管如此，Anenberg表示，该研究结果仍
然成立，它提醒人们，世界各国政府需要将世
界卫生组织提出的严格的新指导方针转化为
法律标准。 （辛雨）

相 关 论 文 信 息 ：

瑞典日增新冠确诊病例创纪录

据新华社电 瑞典公共卫生局 1月 5日公
布的数据显示，该国过去 24小时新增新冠确
诊病例 17320例，创疫情暴发以来单日新增病
例最高纪录。

数据显示，瑞典各地新冠病毒检测阳性率
平均为 20%，首都斯德哥尔摩地区的阳性率最
高，为 26%；目前有 826名新冠患者在医院接受
治疗，比此前一周增加 38%，其中 114人在接受
重症治疗。

瑞典公共卫生局疾控部门负责人比约克
霍尔姆当天在新闻发布会上说，变异新冠病毒
奥密克戎毒株已成为瑞典流行的主要毒株。随
着病例的快速增加，重症人数也会上升，并对
医疗资源造成压力。她呼吁民众尽可能接种新
冠疫苗并保持社交距离。 （付一鸣）

法国启动全国量子计算平台

据新华社电 法国高等教育、研究与创新部
近日发布新闻公报说，在法国量子技术国家投
资规划框架下，政府宣布启动全国量子计算平
台，旨在更好推动量子技术的应用和发展。

根据公报，该平台拥有初始投资 7000万欧
元，目标投资总额 1.7亿欧元。平台将以法国替
代能源与原子能委员会运行的超大计算中心
（TGCC）为载体，由法国计算机科学和自动化
研究所提供支持。平台致力于将量子计算机和
传统计算机系统进行联通，面向国际上的实验
室、初创企业和制造商等提供服务，旨在促进
它们获得量子计算能力。

公报指出，通过该平台，法国军队和参与
国防的相关部门将能够发展真正的量子技术，
从而提高军事战略优势。

2021年 1月，法国总统马克龙宣布启动一
项投资总额达 18亿欧元的量子技术国家投资
规划，用于未来 5 年发展量子计算机、量子传
感器和量子通信等，并推动相关产业的教育培
训工作。 （陈晨）


