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本报讯（记者赵广立）日本东京奥运
会于 7月 23日正式开幕，由于几乎没有
现场观众、完全依靠电视网络直播，因此
东京奥运会即将成为一次真正意义上的
“云上奥运”。7 月 22日，国际奥林匹克委
员会主席巴赫在东京举行的发布会现场
表示，今年奥运会将首次采用阿里云支
撑全球转播，这是奥运迈入数字时代的
重要一步。
“对这届特殊的奥运会来说，技术至

关重要，今年将是数字化水平最高的一届
奥运。”巴赫说。

在严格的防疫控制下，在东京地区、
北海道和福岛县举行的所有比赛将空场
举行，仅有自行车和足球项目的几个赛
场允许观众现场观看。对此，巴赫认为，
借助云上转播等科技创新，人们与奥运

仍然可以紧密地联系在一起。本届奥运
会通过电视和数字平台转播等，覆盖面
将比以往任何一届奥运会都要大。

对于首次采用的云上转播，巴赫介绍
称，奥林匹克广播服务公司（OBS）和阿里巴
巴一起合作打造了云上转播平台 OBS
Cloud。阿里云智能总裁张建锋说：“全球观
众将首次‘云围观’奥运，全球媒体可以基于
OBS Cloud，建立自己的内容创作、管理和
分发系统。转播方工作人员不必亲赴东京奥
运现场，可以远程完成转播和编辑工作。”

今年也是首次以超高清、高动态范围
制作奥运会转播，细节丰富度较标准高清
格式多出 4倍。此外，OBS Cloud还提供
3D运动员追踪技术，这项技术基于人工智
能和机器视觉，可以让观众在田径短跑等
项目中看到每个运动员的实时奔跑速度。

本报讯（记者崔雪芹）近日，北京大学医
学部焦宁团队于《自然》在线发表了芳环选
择性催化断裂转化的突破性研究成果。通过
仿生设计，该团队提出级联活化策略，首次
解决了惰性芳香化合物选择性催化开环转
化的难题，开发出了一种新型催化惰性碳碳
键活化模式，实现了苯胺等多种芳烃衍生物
到烯基腈的转化，有望为推动煤炭液化、生
物质转化、石油裂解等提供新思路。

碳碳键是构筑大部分有机分子骨架的最
基本结构，其断裂转化是化学领域公认的难题
之一。焦宁研究团队设计了铜催化的级联活化
策略，通过产生高活性双氮宾中间体，首次完
成对一系列芳烃衍生物的高选择性开环断裂
转化，实现了对高附加值烯基腈类化合物的高
效合成。研究人员表示，经过进一步反应，可以

得到制备尼龙 66的己二腈等原料。该研究不
仅实现了温和条件下芳环选择性断裂开环转
化，也为惰性碳碳键的活化提供了新思路。
“打一个不是十分恰当的比喻，我们的研

究结果就像找到了一个切割玉石的方法。芳环
结构非常稳固，就像一块玉石原石，如果不经
过切割打磨，难以做成精美的玉器，但自芳环
发现以来，科学家一直没有找到切开芳环转化
的温和方法。”焦宁说，“此次发现，就像是找到
了精准切割原石的‘激光刀’，可以高效实现取
代芳环的切割开环转化。”

据了解，这类新反应的高效实现，也为
生物质的降解利用，以及功能材料分子和药
物活性分子的修饰提供新方法。

相关论文信息：

“蝙蝠冠状病毒 RaTG13 基因组和新冠病毒
的同源性达到 96.2%，但在受体结合域（RBD）上，
氨基酸同源性仅为 89.3%。”在 7月 22日国新办就
新冠病毒溯源有关情况举行的新闻发布会上，科
技部副部长徐南平对比了两组数据。在另一组数
据中，从海关截获的走私穿山甲中检测到的冠状
病毒，尽管和新冠病毒基因组同源性仅有 92.4%，
但氨基酸同源性却高达 96.9%。
“应该认识到溯源工作本质上是一个科学问

题。”徐南平指出，“只有以科学的态度、科学的方
法、科学的事实，开展科学溯源，才有可能最终揭
开真相。”

此次会议上，多位专家基于各方面的科学证
据指出，新冠病毒实验室引入“极不可能”。他们建
议下一步应将动物溯源作为重点方向和领域，并
对冷链传播开展进一步调查研究。

新冠病毒是自然起源已成共识

今年 3月，中国—世界卫生组织（WHO）新冠
病毒溯源联合研究专家组（以下简称联合专家组）
最终确定了新冠病毒出现途径的 4种可能性：人
畜共患病直接溢出是“从可能到比较可能”；通过
中间宿主引入是“从比较可能到非常可能”；通过
冷链传入是“可能”；实验室引入“极不可能”。

然而，7月 15日，WHO发布的第二阶段病毒
溯源计划，却让国家卫生健康委副主任曾益新院
士感到“十分吃惊”。“该计划里将‘中国违反实验
室规程造成病毒泄漏’这个假设作为研究重点之
一。”他表示，这透露出对常识的不尊重和对科学
的傲慢。
“新冠病毒是自然起源的，已经成为学术界的

普遍共识。”中科院武汉国家生物安全实验室主
任、中科院武汉病毒研究所研究员袁志明在发布
会上说。袁志明强调，2019年 12月 30日之前，中
科院武汉病毒研究所没有接触、保藏和研究过新
冠病毒，也从来没有设计、制造和泄漏新冠病毒。
而且，到目前为止该所的职工和研究生，保持新冠
病毒“零感染”。
“那么，哪里来的因为违反实验室规程导致的

病毒泄漏呢？所以（WHO）这种提法，既违反常识
也违背科学规律。”曾益新说。他认为第二阶段病
毒溯源应该在第一阶段病毒溯源的基础上延伸，
经过成员国充分讨论磋商后开展。

动物溯源、冷链传播是重点

此次会议上，联合专家组中方组长梁万年特
别建议，今后应该投入更多的精力，甚至把工作重
点集中在动物源性引入途径上。

梁万年指出，今年年初，联合专家组到武汉现场
工作时，中国方面已经展示了对市场动物的检测情
况，对相关市场动物上游的养殖场进行了全面追溯，
都没有发现阳性情况。对 2018年到 2020年全国 31
个省区市采集的 38000多份家畜家禽样本和 41000
多份野生动物样本进行的病毒抗体或者核酸检测，
结果也是如此。中国科学家没有从中国采集的大量
蝙蝠标本中分离出新型冠状病毒。

因此，梁万年表示，病原体自然进化过程最值得
关注，不仅仅要考虑蝙蝠这一类野生动物，还要对比
如穿山甲、狸类、貂类等中间环节相关动物进行研
究。此外，对发生过疫情的一些市场，包括养殖场的
上下游链条进行进一步研究也是有价值的。

与此同时，中国工程院副院长王辰院士指出，
冷链在传染病传播中的作用值得充分重视。从流
行病学上已经发现了冷链和疾病流行的对应关
系。如从北京新发地疫情和青岛疫情都可以看到
密切关联。而且在青岛疫情中，冷链物品表面不但
检出了病毒核酸，还能分离和培养出病毒，这证实
了冷链物品表面有活病毒存在。

同时，他指出，在“冷”和相对干燥的环境下，
病毒的存活时间、保持感染性的时间比较长。“目
前国际贸易背景下，冷链环境中人—物的传播，加
大了病原体传播的复杂性，特别值得进行调查和
研究。”王辰说。 （下转第 2版）
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新冠病毒实验室引入“极不可能”

专家认为唯有科学溯源才能揭开真相
■本报记者冯丽妃
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7月 17日以来，河南省出现
历史罕见的极端强降水天气，并
给人民生命和财产安全带来巨
大损害。

今年全球天气“不太平”。今
夏，西欧地区发生大范围暴雨和
洪水灾害。自 7月 11日我国入伏
以来，北方极端性强降雨，南方及
西北等地连续多天高温预警，多
地降雨量打破有记录以来的极
值，暴雨、台风、高温几乎成为近
期全国天气“主旋律”。

频繁出现的极端天气再度给
全人类敲响了重视全球气候变化
的“警钟”，给水资源管理、水生态
安全性带来了巨大挑战，那么，我
们应该如何科学地应对？

郑州这次强降雨过程，具有
持续时间长、累积雨量大、强降水
时段集中、雨强大的特点。郑州多
年平均年降雨量为 640.8毫米，17
日 20时到 20日 20时，3天降雨
量 617.1毫米，也就是说这 3天下
了以往一年的雨。

事实上，1975年，中国大陆
暴雨极值就出现在河南。被称为
“75·8”暴雨的暴雨中心在驻马店
地区林庄，6小时最大降雨 830.1
毫米、72小时 1606毫米。而本次
降雨过程的最大小时雨量 201.9
毫米，超过了“75·8”暴雨的 198.5
毫米。

降雨需要满足两个条件，一
是有水汽条件，要有大量的暖湿
水汽从海洋向内陆输送，二是有
动力条件，水汽遇山地爬升或遭
遇冷空气，形成降雨。

1975年 8月，7503号台风穿
越我国台湾岛后在福建晋江登
陆，以罕见强度北渡长江直入中
原腹地，又极其罕见地停滞在河
南南部，大规模释放能量。当时
7503号台风是有气象记录以来最深入内陆
的一次台风，台风输送的大量的暖湿水汽，
在地形和冷空气系统的作用下，造成历史罕
见的特大暴雨。

这次郑州及周围地区的强降水过程，
与“75·8”暴雨有所不同。这次主要是西太平
洋副热带高压偏北，而且最近数日在东海、
南海方向有两个台风（“烟花”和“查帕卡”）
发展，在台风与副热带高压之间形成了强
劲的东风带，加强了水汽向内陆的输送，水
汽进入河南遇到太行山和伏牛山后，在迎
风坡剧烈抬升，形成了此次极端强降雨。此
外，大陆高压在我国西北地区稳定少动，是
造成该地区长时间强降水的原因。这些典
型的环流形式和山地地形影响，使得该地
区成为强暴雨的易发区。

郑州等城市目前防涝的关键是，一要
加强抢险救灾，最大限度地保障人民生命
和财产的安全。二要加强城市上游水库的
调度，以及险情的排查，保障防洪工程的
安全，同时对发生险情的水库，要提前做
好下游群众的撤离准备工作。三要加强天
气及水情的预报预警，严密监视汛情的发
展，将洪涝灾害损失降到最低水平。四要

加强城市的应急管理。
我现在最担心的一是水库的

安全，水库是下游老百姓“头上的
一盆水”，一旦溃决，将给下游百姓
带来巨大的灾难，历史的教训是
十分惨痛的！二是灾区人民群众
的安全。这么多人受灾甚至伤亡
令人揪心。人民至上，人民安全第
一，这是城市防洪的重点。

总体来说，此次郑州及周边
地区的暴雨，从自然因素来讲是
一种极端的气象事件。同时，也
说明了现在城市洪涝防御的基
础设施还比较薄弱，需要下大力
气加强城市防洪除涝能力建设，
增强城市抵御灾害的能力和恢
复力。

放眼世界，在全球变暖和城
镇化快速发展的双重影响下，我
国的城市洪涝问题越来越突出。
全球变暖改变水文循环，同时由
于温度升高，导致大气持水能力
提升，增加大气的不稳定，易发
生局地强降雨。

气候变化带来极端天气，一
是暴雨的强度增大，近些年短时
局地强降雨呈现增强的趋势，本
次郑州的强降水过程，最大小时
雨量打破我国大陆的历史纪录。
二是极端日降水量事件频次呈增
多趋势，1961年至 2018年，中国
年累积暴雨（日降水量≥50毫米）
站日数平均每 10年增加 3.8%。

此外，全球变暖导致海平面
上升，无疑加剧了我国沿海地区
城 市 的 洪 涝 灾 害 风 险 。
1980~2019 年，中国沿海海平面
上升速率为每年 3.4毫米，高于
全球平均水平。

在应对越来越突出的城市防
涝问题中，郑州这场暴雨给我们
留下了哪些启示？

首先，水库工程作为下游防洪安全和
水资源利用的重要调度举措，必须加强调
度管理，尽快将水位降到汛限水位以下，
减轻大坝的压力；其次，加强水库大坝的
安全监测和分析，同时加强大坝工程及险
情巡查，发现问题及时处置，确保安全；再
次，加强水情的预测预报，在保障安全的
前提下，尽可能发挥洪水资源化的工程调
蓄作用。

未来，要进一步加强城市洪涝基础研
究和技术研发，提高灾害天气和洪涝灾害
的预警能力，同时加强城市应急管理，完善
应急调度预案，强化风险管理，最大限度减
少灾害损失。
（作者系中国工程院院士、防汛抗旱

与水文水资源专家，本报记者韩扬眉采访
整理）

十米级！小型化自由电子激光器首次“发光”
■本报记者秦志伟

中科院上海光学精密机械研究所（以下简
称上海光机所）强场激光物理国家重点实验室
团队，利用自主研制的高性能重频超强超短激
光装置，驱动产生了高品质的电子束，并首次实
现自由电子激光放大输出，在国际上率先完成
台式化自由电子激光原理的实验验证，对于发
展小型化、低成本自由电子激光器具有重大意
义。7月 22日，相关论文以封面文章的形式刊登
于《自然》。

该研究成果被国际同行评价为“又一里程
碑成果，将为新的应用创造更多可能”。

从公里缩短到十余米

自由电子激光被称为第四代光源，可提供
从远红外到 X 射线波段的高亮度相干辐射。
“迄今为止，自由电子激光是实现 X射线波段
高亮度相干光源的最佳技术途径。”论文共同第
一作者、上海光机所研究员王文涛告诉《中国科
学报》。X射线自由电子激光可用于探测物质内
部动态结构，极大地促进物理、化学、结构生物
学、材料、能源等多学科发展。

在国际上，目前已建好或正在运行的 X
射线自由电子激光装置基于射频直线电子加
速器建设而成，仅有 8 台，规模从数百米到公
里级。为了实现更进一步的应用和普及，利用

台式化的电子加速器发展小型化、低成本的
自由电子激光器，成为许多科学家梦寐以求
的目标。

超强超短激光驱动的尾波场加速机制，可
以提供比射频加速器高 3 个数量级以上的超
高加速梯度，因而成为研制小型化电子加速
器的主要技术路线之一。王文涛解释道：“快
艇在湖水上飞驰会激发波浪，如果放一片树
叶，树叶就会跟着浪快速往前走。同样，激光
作用于等离子体，会形成一系列尾波，电子进
入尾波，会在尾波中以接近光速的速度前进，
加速到高能量。”
最终，研究团队设计出“新一代超强超短激

光综合实验装置”，将自由电子激光装置由公里
级缩小为目前十米级。

首次实现自由电子激光

其实，早在 2004年，美、法、英等国科学家
就已实验验证激光可以加速一定品质的电子
束，并将其称为“梦之束”。自此之后，利用激光
尾波场加速器研制小型化自由电子激光，成为
该领域科学家共同追求的前沿。

然而，17年来，激光尾波场加速研究虽有重
要进展，但迟迟未能产生自由电子激光。“自由
电子激光对电子束品质要求非常高，而我们
在这方面的研究保持国际领先。”论文共同第
一作者、上海光机所特别研究助理冯珂告诉
《中国科学报》。 （下转第 2版）

本期《自然》封面。 图片来源：上海光机所
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“毅力”号将采集第一批火星岩石样本

本报讯 近日，美国宇航局（NASA）“毅力”号
火星车开启主要科学任务，从一个火星湖床上钻
取手指大小的火星岩芯，然后送回地球。如果一切
顺利，第一批火星岩石样品将于 8月初采集。
“毅力”号自今年 2 月着陆火星以来运行良

好，最近，它开启了自主导航，这使其能够比纯人
类操作时覆盖更多的地形。火星车还测试了它的
岩石储存系统，将着陆后一直放在钻头里的取样
管送入机械臂，以捕捉周围的尘埃。在机械手臂
内，“毅力”号首先会对取样管进行成像，然后密封
保存。
“好消息是，所有系统都能很好地运作。”“毅

力”号项目负责人 Jennifer Trosper说，“我们已经
准备好取样了。”

据《科学》报道，目前，“毅力”号已经到达了其着
陆点南部 1公里的一个目标地点，它将在那里钻探

被称为“铺路石”的岩石。这种平坦、白色、布满灰尘
的岩石存在于杰泽罗陨石坑大部分地区的地表。

这种地貌被认为是陨石坑中最古老的存在，
但目前科学家尚不清楚这一景观是由湖泊沉积还
是火山活动形成的。如果是后者，那科学家可以用
放射性元素得到湖泊存在的准确时期。
“毅力”号已经发现了杰泽罗陨石坑的一些惊

人之处，包括其西部数十亿年前的三角洲化石地，
这是火星车明年的目的地。在未来一周里，火星车
使用一个拥有 2米长的机械臂的设备，其末端安
装有耐磨钻头，可以磨削岩石，同时机械臂将吹出
压缩气体以清除砂砾，从而看清楚下面的岩石。然
后，火星车使用其臂架相机、激光和 X 射线探头
来剖析岩石结构，进行矿物学分析。

无论这些岩石是火山岩还是沉积岩，在完成碾
磨程序后，研究小组将指挥“毅力”号钻探并采集“铺
路石”岩芯样本。粉笔大小的岩芯样本将被储存在一
个超净金属管中。火星车将最终收集 38份样本，大
约 30份会在以后的任务中送回地球。前期，它们将
保存在火星车腹部，任务后期（一年半后），可能会被
存放在陨石坑边缘附近的一个贮藏区。

在完成对“铺路石”的探测后，“毅力”号的下

一个目标是布满岩石和沙丘的塞塔赫地区。塞塔
赫西部是一个沙丘和山脊地区，富含橄榄石（一种
火山矿物）和碳酸盐（当橄榄石暴露在水和二氧化
碳中时，会形成碳酸盐）。塞塔赫也是一个可能保
留有过去生命迹象的区域。 （徐锐）

这块岩石将是“毅力”号火星车的第一个钻探目标。
图片来源：NASA
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新方法将芳环打磨成“美玉”

http://weibo.com/kexuebao
http://www.sciencenet.cn

