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本报讯 在一个概念验证实验中，美国芝
加哥大学研究人员使用 CRISPR 基因编辑技
术改良了小鼠皮肤植片的干细胞生长，以分
泌一种血糖调节的激素。当研究人员将这些
转基因皮肤移植到糖尿病小鼠身上后，这些
皮肤能在 4 个月里调节小鼠的血糖水平，并
逆转了胰岛素耐受性以及与高膳食饮食有关
的体重增加。

而且，科学家将转基因人类皮肤移植到裸
鼠身上后也得出类似结果。相关成果近日发表
于《细胞—干细胞》杂志。该基因疗法或许将有
助于治疗多种人类疾病。

“这是我们首次发现转基因皮肤植片能在
野生型小鼠身上长期存活，我们希望在不久的

将来，该方法能被用于治疗人类患者。”该研究
的资深作者、芝加哥大学干细胞生物学家吴晓
阳（音译）说，“我们关注糖尿病是因为这是一
种常见病，而该策略可能治疗一系列代谢和遗
传疾病。”

人类皮肤是一种能在实验室利用干细胞培
养的最早和成本最低的组织。早在 20 世纪 70
年代，医生就从患者身上获取皮肤干细胞，并将
其在实验室中培养，然后用于修复大面积烧伤
患者的伤口。随着技术体系的成熟，研究人员已
经能在实验室培养 3D 类器官，于是，他们开始
探索该技术的其他临床应用。

吴晓阳和同事编辑了收集自新生小鼠的皮
肤干细胞，以便控制胰高血糖素样肽 1（GLP1）

的释放。GLP1 能刺激胰腺分泌胰岛素，帮助调
节血糖水平，还可以延缓胃排空并减少食欲。

然后，研究人员利用 CRISPR 编辑 GLP1
基因。他们插入一个突变，延长了该激素在血
液中的半衰期，并将修饰的基因融合到抗体片
段，使其在血液循环中持续更久。研究人员还
在基因前附上了一个诱导型启动子，诱导
GLP1 基因开启表达。然后他们将基因插入皮
肤细胞进行培养。结果显示，在移植到小鼠身
上后，表达 GLP1 基因的小鼠体重和血糖水平
得到有效控制。

如果长期安全性得到证实，患者将有望使
用这种疗法治疗糖尿病。此外，研究人员试图将
该策略推广到治疗其他疾病。 （唐一尘）

科学家尝试用皮肤治疗糖尿病

新技术可在 30 分钟内
去除水中 99%双酚 A

本报讯 如果饮用水被双酚 A 污染，人们可能有
办法进行快速处理了。近日，一项新技术称能在 30
分钟里去除水中 99%的双酚 A。相关成果近日刊登
于《绿色化学》期刊。

双酚 A 是一种化工原料，广泛用于生产塑料制
品。它也是一种微量污染物，即便剂量很低也会影
响人体健康。动物实验发现，双酚 A 会损害神经系
统、生殖系统、甲状腺等，还可能增加癌症风险。研
究人员在土壤、沉积物、污泥、空气，甚至饮用水中
均发现了这种污染物。

美国卡内基—梅隆大学的 Terrence Collins 及
其同事经过 15 年的研究发现了一种简单且廉价的
去除水中双酚 A 的新方法。这个新技术分为两个步
骤，首先，研究人员向被双酚 A 污染的水中加入一
种叫作 TAML 的催化剂，随后加入过氧化氢。这两
种物质会使水中的双酚 A 迅速凝结成无害的团
块———低聚物，很容易就能被过滤掉。

研究人员表示，他们用这种方法处理过的水培
养酵母菌和斑马鱼胚胎，没有发现通常与双酚 Ａ
污染有关的发育异常。

TAML 的工作原理类似酶在人体内的作用，能
加速化学反应。这种技术可方便应用和推广。过氧
化氢是化工行业常用物质，而一公斤 TAML 催化剂
能用于处理几万吨水。“我们解决了一个价值数十
亿美元的研究问题。任何人在任何地点都能使用这
个方法。”Collins 说。

此外，美国贝勒大学的 Bryan Brooks 表示，像
Collins 团队那样包括化学家、毒理学家和工程师的跨
学科合作在解决这类城市问题上十分必要。 （张章）

荷兰“毒鸡蛋”流入法国

据新华社电 法国农业部 8 月 7 日发布新闻公
报说，7 月 11 日至 26 日期间，共有 13 批受杀虫剂
氟虫腈污染的“毒鸡蛋”从荷兰运送至法国中西部
两家禽蛋产品加工厂。法国农业部已委任下属监管
部门对事件展开调查。

据报道，两家接收荷兰问题鸡蛋的禽蛋产品加
工厂分别位于法国中西部维埃纳省和曼恩—卢瓦
尔省。法国农业部下属监管部门已查封并检验由

“毒鸡蛋”加工而成的产品，同时调查相关鸡蛋加工
产品及其市场流向情况。

当地媒体援引政府官员的话说，目前尚不能确
定由受污染鸡蛋加工而成的食品是否已被出售给
消费者。法国农业部说，杀虫剂氟虫腈残留本身并
不构成风险，只有通过具体化验才能确定产品受污
染的程度及其是否会对食用安全构成威胁。

法国有关部门已向相关从业者通报事件情况，
要求各方核查鸡蛋供应渠道，同时加强监管和自检
力度。法国农业部还要求法国国家食品、环境及劳
动卫生署评估食用受氟虫腈污染的禽蛋或食品对
人体的健康威胁。

氟虫腈能有效杀死跳蚤、虱子等生物，大剂量
食用可导致肝功能、肾功能和甲状腺功能损伤，被
世界卫生组织列为“对人类有中度毒性”的化学
品。 （张雪飞）

金纳米颗粒有望
提升癌症药物疗效

据新华社电 金作为一种贵金属在金融和首饰
行业应用广泛，英国和西班牙一项最新联合研究 ７
日说，通过技术手段还可以将金纳米颗粒应用在疾
病治疗上，以提升癌症药物的疗效，降低副作用。

在实验中，研究人员将金纳米颗粒包裹在一个
特殊微型化学装置中，然后将它植入斑马鱼脑部，
并有针对性地催化了一次化学反应，证明这种能力
可以应用在动物体内并且是可控的。此外，研究人
员在实验皿中也观察到，金纳米颗粒能够激活应用
于肺癌细胞的抗癌药物，提升药物的效力。

英国爱丁堡大学和西班牙萨拉戈萨大学的研
究人员介绍说，选择金是因为金相对安全稳定，并
且具有加速或催化化学反应的能力。未来如果技术
发展成熟，可以利用这一包含金纳米颗粒的装置来
辅助化疗药物更精准地作用于癌细胞，避免伤害体
内健康组织，降低药物副作用。

该成果刊登于《应用化学》。研究团队计划下一
步展开深入研究，观察这种技术应用对人体是否安
全，是否存在长期或短期的副作用等。 （张家伟）

巴西西部森林大火
烧毁 5000 公顷林地

新华社电 巴西西部马托格罗索州消防部门 ７
日宣布该州持续数日的森林大火目前已得到控制，
过火面积达 5000 公顷。

据了解，此次森林大火 8 月 3 日始于州首府库
亚巴以西约 562 公里处的里卡杜·弗朗库州立公园
内，该公园属于亚马孙森林南延的一部分。

马托格罗索州消防部门表示，由于大火发生地
点海拔较高，通过陆路到达十分困难，因而出动了
一架灭火飞机和一架直升机进行灭火，并将位于州
立公园附近的一个农场征用为临时指挥中心。

在火情基本得到控制后，据消防部门统计，过
火面积为 5000 公顷，约占公园总面积的 3%。

消防部门表示，火灾的具体原因还在调查之
中。 （张启畅）

动态

转基因三文鱼首次走上餐桌
生长速度快 1倍 饲料减少约 25%

正如平静海洋无法练就熟练舵手那样，
一只受到母亲过度溺爱的小狗也无法成为合
格的导盲犬。近日，一项新研究首次分析了母
狗和幼崽的互动关系如何影响狗类训练项目
的成败。最终，研究人员得出上述结论。

之前有研究曾分析了狗妈妈的照顾和小
狗性格之间的关联，研究人员曾猜测，接受母
亲更多照顾的小狗更容易成功，但事实却正
好相反。

美国宾夕法尼亚大学的 Emily Bray 和同
事追踪分析了美国新泽西州一个饲养和训练
导盲犬项目登记的 98 只狗从幼年到成年的
成长历程。它们中只有 70%的狗最终成为合
格的导盲犬。

在近日刊登于美国《国家科学院院刊》的

研究报告中，研究人员提到，当狗妈妈花费更
多时间舔舐和梳理其幼崽时，小狗成功通过
训练项目的几率更低，是其他同伴的 1/3。

研究人员还测量了这些狗保持专注、遵
守命令和解决复杂问题的能力。这些问题包
括寻找被隐藏的食物和迷宫导航等。结果显
示，从小被过度溺爱的狗表现得更焦虑。

此外，母狗在喂养小狗时采取坐着或躺
着的不同姿势也会对小狗训练成败产生影
响。那些花更长时间躺着母亲腹部吃奶的小

狗，成功通过训练的几率是同伴的 1/4。反之，
那些母亲采取坐立哺乳的小狗通过训练的几
率高 4 倍。

科学家表示，其原因可能是，当母亲采取
坐立姿势哺乳时，小狗需要花费更多努力接
触和含住乳头吃奶，而那些不需要克服这些
困难的小狗在成年后更容易被困难“打倒”。

英国伦敦经济政治学院的 Rosalind Arden
希望能看到更多研究。她认为该研究未能挖
掘遗传因素带来的影响。 （唐一尘）

娇宠小狗
更难合格

科学此刻姻 姻

受到母亲过度溺爱的小狗解决问题能力较差。 图片来源：WestEnd61/REX/Shutterstock

研究揭示如何在睡眠中学习

本报讯 8 月 8 日《自然—通讯》发表的一项
研究显示，只有在特定睡眠阶段才可能形成新
的记忆。研究发现，快速眼动（REM）睡眠或轻
度非快速眼动（NREM）睡眠有益于学习，而深
度非快速眼动睡眠对学习新知识的能力具有抑
制效果。以上发现或有助于人们更深入地了解
不同睡眠阶段的功能。

过去已有研究考察人们是否能够在睡眠期
间进行学习，结果各有不同：一部分的答案是肯
定的，而另一部分无法提供证据证明睡眠期间
可以形成新的记忆。

法 国 巴 黎 高 等 师 范 学 校 的 Thomas
Andrillon 及同事认为，之所以产生这种不一致
情况，是因为不同睡眠阶段的脑活动类型是不
一样的，这或许可以解释为什么人有时候可以
学习，有时候又不可以。为了检验这个假设，作
者对睡眠中被试者的脑活动进行监测，向他们
播放不同的声音片段。等被试者醒来之后，测试
他们识别睡眠期间听到的声音的能力。

结果显示，在 REM 睡眠期间听到声音片段
提升了被试者在该测试中的表现，而在 NREM
睡眠期间听到则产生了相反的效果。通过分析夜
间被试者对声音的响应，研究人员能够证实
REM 睡眠期间的学习效果。在 NREM 睡眠期
间，他们观察到轻度 NREM 睡眠和深度 NREM
睡眠存在明显差异，在前一种情况下，学习是可
能的，而在后一种情况下，学习受到抑制。

综合而言，以上研究结果不仅表明人们可以
在睡眠期间学习，而且还有助于了解一般记忆过
程以及它们在不同睡眠阶段的变化。（张章）

英将修改法律加强数据保护

新华社电 随着数据隐私及安全问题越来
越突出，英国政府 8 月 7 日宣布将修改相关法
律条文，加强对个人数据隐私的保护。

根据这项名为“数据保护”的法案，个人将对
自己的数据拥有更大把控，比如可要求社交媒体
等平台删除一些自己以前发布的个人信息。机构
收集个人数据的过程也会被更严格地监管。

英国信息监管局将承担更多职责去保护消
费者利益，对违法机构发出罚单，最严重时罚金
可高达 1700 万英镑（约合 2218 万美元）或违法
机构全球营业额的 4%。

英国负责数字化发展的国务大臣马特·汉
考克说，这些措施主要是为了支持商业机构更
规范地使用数据，并给消费者增强信心，使得个
人数据都得到有效保护并且违规使用数据的人
需要承担相应的责任。

英国一些大机构今年以来遭到不同程度的
黑客袭击。例如英国公共卫生体系国民保健制
度服务系统 5 月遭勒索软件病毒入侵后，多家
医院电脑瘫痪，不得不停止接收患者，救护车等
医疗服务也受到影响，这使得不少专家呼吁政
府加强数据保护。 （张家伟）

AquaBounty 公司的转基因三文鱼生长速度
更快。 图片来源：PaulDarrow

本报讯 转基因三文鱼已经走上了人们的
餐 桌 。 位 于 美 国 马 萨 诸 塞 州 梅 纳 德 市 的
AquaBounty 科技公司近日宣布，他们已经卖给
加拿大顾客约 4.5 吨其研制的转基因鱼。

《自然》杂志报道称，这标志着经基因改造
的动物首次被作为食品公开出售，也是有史以
来，转基因动物产品第一次进入人类食物链。
在此之前，人们更多关注的是转基因作物而非
动物。

为完成这一目标，AquaBounty 公司花费超
过 25 年时间，甚至几次差点破产倒闭。

这种三文鱼属于大西洋鲑鱼，与其未经基因
改造的同类相比，转基因鱼生长速度更快，能够
在约一半的时间内（约 18 个月）长到可供上市售
卖的大小。AquaBounty 公司首席执行官 Ron
Stotish 表示，公司以市场价卖出了第一批转基因
三文鱼：每磅 5.30 美元（约合 11.7 美元 / 千
克）。他拒绝透露谁购买了这些鱼。

AquaBounty 公司在中美洲巴拿马的一处
小型设施中培养了这些转基因三文鱼。今年 6

月在获得加拿大爱德华王子岛地方政府的批准
后，他们计划在该岛增设一处厂址以提高产量。
同月，该公司还在美国印第安纳州奥尔巴尼市
购得一个养鱼场，正在等待美国监管方的审批，
申请通过后即可开始生产。

转基因鱼的上市历经了漫长且艰苦的过
程，既要应对各国监管系统，还要赢得消费者的
信任。“总要有第一个吃螃蟹的人，我很高兴是
AquaBounty 公司而不是我。”田纳西州纳什维
尔市范德堡大学遗传学家 James West 说。他是
一家为奶制品和牛肉产业改良家牛的创业公司
AgGenetics 的联合创始人。“如果 AquaBounty
公司失败了，可能会扼杀整整一代转基因畜牧
业。”他说。

1989 年，科学家首次发现生产这种转基
因鱼的可行性。为实现三文鱼的快速生长，他
们为大西洋鲑鱼加入了来自大鳞大马哈鱼

（一种太平洋鲑鱼）体内的生长激素基因，以
及来自另一物种大西洋鳕鱼的基因调控元
件。这些基因使得转基因三文鱼能持续分泌

低水平的生长激素。
20 世纪 90 年代初期，AquaBounty 公司凭

借此技术宣告成立，随后很快与美国监管机构
开始接触。在之后的 25 年里，该公司始终身陷
监管困境。美国食品药品监督管理局（FDA）于
2015 年 11 月作出了一个历史性的决定：批准
这种三文鱼可供食用，6 个月后，加拿大相关机
构做出了相同决定。

但美国的政治斗争拖延了转基因三文鱼进
入市场的步伐。美国政府 2017 财年预算法案中
包括一项针对 FDA 的条款，要求 FDA 在消费
者了解其购买的转基因产品前，禁止销售转基
因 三 文 鱼 。 提 出 该 条 款 的 参 议 员 Lisa
Murkowski 甚至称 AquaBounty 公司的三文鱼
为“假鱼”。

美加两国的转基因反对者也要求监管机构
重新考虑其决定，甚至还有人提起了诉讼。位
于美国华盛顿的环保组织“食品安全中心”，去
年起诉 FDA 试图推翻其关于转基因三文鱼的
决定。该组织称 FDA 从法律角度来说不具备监

管基因改造动物的权力，且该局在做出这一决
定时，未充分考虑环境风险。

Stotish 表示，AquaBounty 公司的鱼走上了
加拿大人餐桌这一消息肯定会再次掀起反对浪
潮。但他强调转基因三文鱼有经济优势：它们
能在城市周围养殖，不再需要从海外空运，由此
可将三文鱼养殖的工作岗位带回美国和加拿
大，这点颇具吸引力。而且，因为这种转基因三
文鱼能在水箱中批量生产，不会出现许多海水
网箱中养殖三文鱼面临的病原体和寄生虫问
题，并且消耗的鱼饲料也减少了 25%左右。

“我认为市场会把我们的三文鱼看作是一
个更可控、更可持续的三文鱼来源。”Stotish 说，

“首次销售转基因鱼令人振奋。” （张章）

缓慢气候模式下平衡气候敏感性获揭示

近日，美国哈佛大学地球与行星科学系研
究人员在《科学进展》期刊发表题为《缓慢气候
模式使历史记录和模型估算的气候敏感性相一
致》的文章，基于贝叶斯统计对 24 个气候模型
进行分析，结果表明平衡气候敏感性（ ECS）在
很多模型中过度敏感，即在给定的温室气体浓
度时，地球最终的气候变暖程度会比这些计算
的程度要轻。

ECS 是指平衡全球平均温度对大气中二氧
化碳浓度相对于工业化前增加 1 倍的响应。最
初 ECS 的值只是专家粗略估计。为了更好地体
现模型估算值与历史观测数据之间的吻合度，
政府间气候变化专门委员会第五次评估报告把
ECS 从 2~4.5 ℃更新到 1.5~4.5 ℃。

气候敏感性可以分为两类：快速反馈敏感
性及地球系统敏感性。问题在于 ECS 中的平衡
是有时间尺度概念的。在该研究中，研究人员将
贝叶斯方法应用于 24 个模式对气候变暖的辐
射响应关系中，分析年际尺度变化和百年尺度
变化中对辐射响应贡献的不同程度。百年尺度

的模式非常强烈地放大了气候反馈，最终贡献
了 28%~68%的平衡变暖，而快速反馈气候变暖
的敏感性仅为 1%~7%。可见，该研究能在气候
模式内解析不同气候反馈响应的时间尺度问
题。具体案例如南大洋和东赤道太平洋相关的
重要气候变暖过程，需要长达上百年甚至更久
才能充分体现出来。 （马瀚青）

瑞典哥德堡大学开发新型水下多功能潜艇

近日，瑞典哥德堡大学宣布开发出了首个
自主研发的水下潜艇，并称其能够到达一些以
前无法到达的地区进行考察，如南极冰川及北
极冰川下部 500 米深处，这将有助于对深海海
床进行详细研究，并揭示数千年气候变化历史、
海底冰盖范围及实时海洋关键数据。

研究人员称，这艘被称为 AUV 的无人自动
式潜艇配备了一系列设备，包括能够绘制海洋环
境及海洋化学物质、物理学和生物学的仪器和传
感器。这艘潜艇可以独立运行，并且在一个母舰
的控制下出发。AUV 还可以对海床进行调查，下
降深度可达 3000 米，覆盖范围约 200~300 千米。

它还配备了先进的导航系统，可以在水下长距离
运行，且准确将其定位，这也是海洋表面以下设
备使用的关键，因为卫星和 GPS 信号不能穿透深
水层。AUV 还配备了勘探大面积海底的仪器，拥
有可以穿透海底的声呐装置，可以揭示海底沉积
物的性质，并获得高分辨率海底地图。通过对海
底沉积物质的分析，可研究数千年的气候变化历
史，详细研究洋流及其化学和生物学特征，并能
对海洋早期冰盖层覆盖范围及边缘进行调查。此
外，AUV 的超现代设备还可以用于实时测量洋
流温度、二氧化碳、叶绿素、硝酸盐和氧气等关键
指标。开发人员称，AUV 潜艇是瑞典国家基础设
施建设的重要部分，目前由哥德堡大学、查尔姆
斯理工大学和斯德哥尔摩大学组成的项目团队
管理。 （刘文浩）

卢森堡通过太空采矿法案

近日，卢森堡国会通过《太空资源勘探与利
用法（草案）》，成为第一个为太空采矿提供法律
框架的欧盟国家。该法律于 2017 年 8 月 1 日生
效。该法律第一条明确规定，太空资源可以被占

有，法律还规定了空间勘探任务的授权和监督
程序。

卢森堡政府公告称，该法案以 55 票赞成、2
票反对获得高票通过。该法案从起草到通过仅
用了一年半的时间，是卢森堡太空资源计划实
施的关键组成部分，其目的是加强近地天体，比
如小行星资源的勘探和商业开发利用。

从 2013 年以来，卢森堡就一直在研究如何
参与新兴的太空采矿。但一直到 2016 年 2 月，
卢森堡才宣布了一项推进小行星采矿的计划。
几个月后，卢森堡政府与美国深空工业集团达
成协议，将合作勘探外空水和矿物资源。目前，
双方在研发名为“Prospector-X”的一种小型试
验性太空飞船，以测试可在 2020 年后进行近地
小行星矿产勘探开发的新技术。

卢森堡是世界第二个通过太空采矿法的国
家。2015 年，时任美国总统奥巴马签署了美国
太空采矿法，授予了美国公民获得太空资源的
权利。卢森堡太空采矿法相对于美国的太空采
矿法更加灵活，在美国的法律中，大多数公司的
利益相关者必须在美国，而卢森堡法律对利益
相关者的位置没有限制。 （刘学）
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