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推动重大科技成果落地

“十二五”以来，中科院与大连市新增
合作项目 138 项。为全面落实新一轮院市
全面科技合作协议，沈阳分院与大连市政
府共建了中科院沈阳国家技术转移中心大
连分中心。

马越红介绍道，“十三五”期间，大连中
心将重点推进《中国制造 2025 大连行动计
划》实施，支持大连软件与信息产业、集成电
路、储能等重点战略产业发展，推动大连新
材料、储能、催化等特色产业园区和成果转
化基地建设发展，促进 DMTO、全钒液流储
能电池等重大产业化项目在大连落地。

新时期，沈阳分院将进一步加强与大连
的院地合作，结合产业技术发展需求，组织
相关研究所与大连企业进行科技成果对接，
推动中科院科研单位与大连企业开展合作，
促进科技成果在大连落地转化。

目前，大连化物所研发的全钒液流储能
电池已经得到广泛应用。2012 年，该技术成
功应用于 50 兆瓦风电场的 5MW/10MWh
全钒液流电池储能系统，项目位于国电龙源
辽宁省法库县卧牛石乡，规模居全球首位。

2016 年，大连市国家级大型化学储能示
范 项 目 获 批 建 设 ， 建 设 规 模 为
200MW/800MWh，这是国家能源局在全国
首次批准该类项目。

刘中民介绍道，该项技术还成功中标了

美国、德国等多项全钒液流储能项目，并牵
头制定能源行业、国家及国际液流电池标
准。目前实现应用示范工程 20 余套，获得了
2015 年度国家科学技术发明奖二等奖。

周廉院士提出：“大连的发展方向，有轴
承钢问题、防腐涂层问题、大锻件问题，这 3
个问题都是金属所的看家本领。”

为此，中科院金属所与大连裕祥科技
集团联合开展纳米复合涂料的研制生产，
金属所转移了 24 项发明专利到大连裕祥
公司，已建成年产 55 千吨防污树脂、2 万
吨船舶海洋涂料示范装置、500 吨纳米浆
示范装置，取得了防污漆、压载舱漆、海洋
重防腐漆三项新行业标准，使我国船舶海
洋涂料核心产品和产业化能力达到国际先
进水平。

周廉说：“之前，我们用两年时间研究发
现，中国的涂料厂有 1 万家，但我们的货轮、
军舰大多使用进口的品牌，现在裕祥公司生
产的多种纳米复合涂料，在飞机、大型船舶
上成功应用，也得到很多国际公司认可，它
的成长离不来政府和科研机构的帮助。”

此外，金属所支撑大连重工建立了大型
船用曲轴生产基地，为企业设计模具装备及
加工工艺图纸 100 余份，技术报告、检验报
告数十份，形成了年产 200 支船用曲轴的能
力，目前已生产曲轴 174 支，产值 4.7 亿元。

本报讯 近日，中科院青岛能源所一个关于辛伐他汀制备
的相关成果发表在 Metabolic Engineering 上，并联合申请了发
明专利。该成果简化了辛伐他汀的生产工艺，有望降低企业的
生产成本和污染排放。

辛伐他汀是土曲霉天然产物洛伐他汀的半合成衍生物，
是一种重要的降血脂药，2015 年全球销售额达到 30 亿美元。
近年来，中国科学院青岛生物能源与过程研究所微生物代谢
工程团队基于在丝状真菌遗传改造方面的研究基础，与全球
最大的洛伐他汀 / 辛伐他汀原料药生产企业进行了深入合作，
旨在对洛伐他汀工业生产土曲霉菌株进行代谢工程改造，使之
能直接发酵生产 monacolin J。

为了遗传改造工作的顺利进行，该团队开发了一个高效
的土曲霉遗传操作平台，该平台为后续的基因工程改造提供
了技术平台支持。

近期，研究团队通过体外实验鉴定了一个能高效水解洛
伐他汀生成 monacolin J 的洛伐他汀水解酶 PcEST，其活性远
高于专利报道的洛伐他汀水解酶，是后者的 232 倍，而氨基酸
序列一致性仅为 16.8%，这说明 PcEST 是不受现有知识产权
限制的高效洛伐他汀水解酶，为研究成果的实际应用提供了
知识产权保障。

基于洛伐他汀水解酶 PcEST，该团队对洛伐他汀工业生
产土曲霉菌株进行了遗传改造。利用强启动子 PgpdAT 异源
表达洛伐他汀水解酶，成功地在不影响他汀化合物总产量的
情况下将体内合成的洛伐他汀水解成了 monacolin J，水解率
达到 95%，从而获得了能直接发酵生产 monacolin J 的土曲霉
细胞工厂。该工作实现了直接利用现有的洛伐他汀发酵工艺
和设备，一步发酵直接生产 monacolin J ，不再需要洛伐他汀
水解过程，简化了辛伐他汀的生产工艺，有望降低企业的生产
成本和污染排放。 （苏合香）

2016 年 5 月 4
日，中国科学院与大连
市人民政府续签《中国
科学院—大连市人民
政府全面科技合作协
议》，开启双方“十三
五”全面科技合作的新
征程。

今年 6 月 16 日，
中科院沈阳分院与大
连市人民政府共同组
织召开了大连市科技
创新工作院士专家座
谈会，周廉、柯伟、李鹤
林、封锡盛、衣宝廉、侯
保荣、桑凤亭、翁宇庆、
骞锡高、王华明、刘中
民、毛新平等 12 位院
士围绕大连市重点产
业领域发展需求，提出
战略性、全局性和创新
性的意见和建议，从科
技发展角度进一步推
进大连科技创新和产
业转型升级。

降血脂药物辛伐他汀
生产工艺有望简化

2014 年 10 月 24 日，中国科学院与辽宁
省人民政府签署共建区域性创新平台协议，
根据协议内容要求，沈阳分院组织推动洁净
能源国家实验室区域性创新平台建设。

随后，中科院大连化学物理研究所（以
下简称大连化物所）向大连市委、市政府递
交“关于支持大连化物所建设大连洁净能
源国家实验室和大连先进光源创新基础平
台的请示”，共同推动洁净能源国家实验室
的建设工作。

大连市副市长刘岩表示，2015 年，大连市
拨付 1 亿元支持洁净能源国家实验室建设。

大连化物所所长刘中民院士希望把大
连建成“清洁能源之都”。他说：“大连化物
所将承办大连能源论坛，把全世界和能源
有关的专家请过来，及时地掌握世界能源
发展动态，为国家提供决策参考。”

2015 年，依托大连化物所建设的“辽宁
省催化产业共性技术创新平台”获辽宁省
科技厅批复正式成立。刘中民指出：“该平
台将建立产业与科技之间的有效链接，推
动传统化工产业转型升级，并积极培育新
兴产业，为把大连打造成为‘世界催化之
都’提供技术和人员支撑。”

此外，大连化物所联合中国科学院应
用物理研究所（上海光源建设者），推动在

大连建设一个具国际领先水平的重大科技
基础设施装置———大连高重复频率极紫外
相干光源。刘中民介绍，目前一期设备安装
调试完成，并已经出束。

“围绕该光源的建设，大连将逐步发展
成为一个集新能源开发、新材料研制、生物
制药以及先进制造等众多前沿技术的世界
一流科学技术研究中心。”刘岩说，“大连市
高新园区积极申请将此项目落户高新区，
并免费提供光源项目建设用地。”

另外，沈阳分院与大连市政府多次会商
推进海事基地建设项目，刘岩指出，大连市
政府将该项目作为市级重点项目落户旅顺
予以全力支持。中科院沈阳自动化所海洋机
器人实验基地于 2015 年 10 月开始启动选
址事宜，目前已经确定选址在旅顺口区双岛
湾街道现大连寺冈重工有限公司地块。

封锡盛希望利用与大连共建的海事基
地，把沈阳自动化所在水下机器人领域的
研发、试验、示范应用、科普等在大连发展
起来，将促进大连的海洋装备技术进一步
发展。

在此基础上，沈阳自动化所也向国家
有关部门申请建设“海洋机器人国家工程
实验室”，逐步将海事基地发展为沈阳自动
化所大连分所。

建设大连区域创新体系

隗青岛能源所

进展

本报讯 6 月 21 日，中国科学院武汉病毒研究所研究员周
溪课题组与军事医学科学院研究员秦成峰课题组合作，在抗
病毒免疫研究方面取得新进展，揭示了 RNA 干扰（RNAi）通
路在哺乳动物中具有抗病毒免疫功能。相关研究成果以《人类
病毒来源的小 RNA 在哺乳动物中产生抗病毒免疫反应》为
题发表在《免疫》杂志上。

RNAi 是一种在真核生物中高度保守的转录后基因沉默
机制，并已被公认在真菌、植物和无脊椎动物中起到关键的抗
病毒免疫作用。在 RNAi 抗病毒过程中，病毒 RNA 复制所产
生的双链 RNA（dsRNA）被宿主 Dicer 蛋白识别并切割成小干
扰 RNA（siRNA）。这些病毒衍生的 siRNAs（vsiRNAs）被转移
到 RNA 诱导沉默复合体（RISC），并介导同源病毒 RNA 的降
解，从而达到抗病毒的目的。尽管 RNAi 在哺乳动物中也保守
存在，并被广泛用于生命科学与技术研究，然而，在哺乳动物
中，RNAi 是否同样能起到抗病毒免疫作用仍不清楚。

在该研究中，研究者利用人肠道病毒 71 型（EV71）感染的
人类体细胞及小鼠为模型，发现其非结构蛋白 3A 具有 RNAi
抑制子（VSR）功能。3A 能够通过与病毒 dsRNA 结合来阻止
Dicer 对其剪切，抑制 vsiRNAs 的产生。当 3A 的 VSR 活性被缺
失，VSR 缺陷型 EV71 病毒能在细胞与小鼠中激发 RNAi 反
应，并产生大量 vsiRNAs。这些 vsiRNA 通过 Dicer 剪切病毒
dsRNA 产生、被装配进 RISC，并高效地介导同源病毒 RNA 的
降解。在正常的人体细胞和小鼠中，VSR 缺陷型病毒的复制被
极大地抑制；而在 RNAi 通路缺失的细胞中，突变病毒的复制
得到显著的拯救。同时，研究者们还证明 RNAi 在哺乳动物中
所发挥的抗病毒作用不依赖于干扰素反应。

该研究在人类体细胞及动物水平发现了病毒感染可以产
生具抗病毒功能的 vsiRNA，确证了 RNAi 在哺乳动物中是一
条抗病毒天然免疫通路；同时，也揭示了一种人类病毒在逃逸
RNAi 天然免疫的具体机制。该工作完善了对哺乳动物抗病毒
免疫机制的认识，并为该领域的后续研究以及针对该通路的抗
病毒药物设计或免疫疗法研究提供了理论基础。 （王晨绯）

隗武汉病毒所

我国学者在抗病毒免疫
研究方面获得重要突破

院士专家献策 助力大连发展
姻本报记者 沈春蕾 通讯员 刘妍

6 月 18 日，应中—非联合研究中心邀
请, 联合国环境规划署科技司司长兼首席
科学家刘健、联合国人居署高级顾问杨榕
等一行 15 人访问了位于肯尼亚乔莫·肯
雅塔农业科技大学（JKUAT）的中—非联
合研究中心。

中—非联合研究中心副主任严雪和非洲
方面主任 Robert Gituru 教授向来宾介绍了
中—非中心的基础建设、科研合作和人才培
养情况，重点介绍了中—非中心 JKUAT 植
物园项目自移交以来，在植物园绿化、现代农
业示范以及水资源利用及管理等方面的工作
成绩。严雪衷心希望联合国环境规划署、人居

署能够支持中—非中心在肯尼亚的发展，为
中—非中心提供更多的合作契机，不断扩大
其在中肯两国的影响。

刘健表示他对中—非中心有很深厚的
感情，曾见证了中—非中心的立项过程。他
非常欣慰中—非中心能够在肯尼亚成功建
设，并表示会继续关注中—非中心的发展。

来宾们随后参观已初步建成的 JKUAT
植物园，其现代化的实验室、设施齐全的专
家公寓等都给来宾们留下了深刻的印象。
考察团对武汉植物园派遣的工作团队在一
年多时间内克服重重困难取得的成就表示
赞赏。 （科讯）

联合国官员访问
中—非研究中心

隗中—非研究中心

现场

本报讯工业革命以来，农业施肥和大量使用化石燃料导致
进入陆地生态系统的活性氮迅速增加。然而，目前学术界对于
生态系统净交换过程对连续氮输入的响应及调控因素、氮添加
如何影响根系生产和周转等科学问题的认识仍较为有限。

为解决上述科学问题，中国科学院植物研究所杨元合研
究组以青藏高原高寒草原为研究对象，通过氮添加梯度实
验，分析了生态系统总初级生产力、净初级生产力、生态系统
呼吸和生态系统净交换对不同氮水平的响应及其与生物和非
生物因子的关系。研究人员近日发现，高寒草原生态系统碳通
量随着施氮量的增加呈非线性变化，其中叶片氮磷比的变化
显著影响了这些参数对氮添加的响应，而环境因子如土壤温
度、水分等对通量变化的解释率较低。这一结果意味着氮添
加引起的养分不平衡性在调控生态系统碳通量方面起着重要
作用。研究人员进一步基于全球尺度的整合分析发现，氮添
加降低了根系生产和周转速率，但是对根系现存量没有显著
影响。这一发现不支持早期自然氮梯度研究中提出的“根系生
产和周转速率随着氮有效性提高而增加”的假说，表明基于自
然氮梯度得出的结论并不适用于氮添加模拟实验。

该研究揭示了生态系统生产力和呼吸对连续氮输入的响
应及其生态化学计量机制，阐明了根系生产和周转对氮添加
的响应及其调控因素。相关研究结果为理解氮沉降增加背景
下生态系统碳通量的变化提供了新认识，为发展地球系统模
型提供了重要启示。 （王晨绯）

隗植物所

生态系统碳通量对氮
添加响应研究获进展

参 观 中—非
中心农业种植基地 。

参 观 中—非
中心实验室。

大连市科技创
新工作院士专家座谈
会现场。

刘中民院士 封锡盛院士

根据大连市委、市政府今年 4 月份关于
大连市创新发展的新要求，中科院沈阳分院
将组织系统内专家编制完成的涵盖大连石
油化工、洁净能源、机器人与智能制造、钢铁
材料、集成电路、生命健康和现代农业等领
域的“大连市创新发展建议”在座谈会上做
了全面报告，并提出了一系列针对性强、可
操作的发展路径与实施方案。与会院士们对

沈阳分院组织编制的“大连市创新发展建
议”给予了充分肯定。

中国工程院院士封锡盛告诉《中国科学
报》记者：“当前，从国家层面和经济发展角度
来说，我们可能在有些方面要限制产能、收缩
规模。但从科研角度来说，我们反而要加大科
研投入，因此，希望地方政府在给予更精准的
支持之外，适当放宽对支持的掌握力度。”

中科院沈阳分院副院长马越红告诉记
者，针对海洋健康养殖发展新的重大需求，
以及海水养殖面临的资源和环境两大关键
问题，海洋所与大连合作构建了海洋环境
监测网络体系、建设了海洋生态养殖联合
实验室，围绕黄海海洋动力规律、海洋牧场及
环境承载能力、识别环境风险因子、专业人才

培养等开展研究，助推大连进入科学指导、精
准投放、集成增殖、生态化、可持续的海洋牧场
建设新时代。

统计显示，中国科学院与大连市政府、企
业、高校和其他科研机构共建了东特金研特钢
研究院、转化医学联合实验室、庄河出入境检
验检疫局联合研究中心等 21 个共建机构。


