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①一场大雪将喀
什站覆盖。

②工作人员正在
清理园区大雪。

③工作人员在机
房调试设备。

记者见到肖润林时，他刚从浙江回长沙，
疲态掩不住喜悦。近两年，中科院亚热带农业
所治理长沙县养殖废水获得了成功，浙江五水
治理工程邀请中科院亚热带农业所提供科技
支撑，肖润林是主要参与者之一。作为中科院
亚热带农业所的一名研究员，他主要从事农林
复合系统生态管理与农产品安全生产技术的
研究，在湖南省科技特派员圈里颇有名气。

茶园生态管理专家

丹桂飘香，水杉成行，一行行茶树宛如一
张碧绿的地毯覆盖在丘陵上，蜘蛛在桂花树上
结网捕虫、小鸟在茶蓬上飞来飞去。

2007 年肖润林作为长沙市科技特派员，来
到了湖南省长沙县湘丰茶叶有限公司，从事农
林复合系统生态管理与农产品安全生产技术
研究，带来了全新的现代理念———茶园生态管
理。以前茶园只有茶树，灌木丛下是光秃秃的
红壤。为了不让野草抢夺茶树的养分，茶场每
年要花一大笔费用来除草。通过在茶树间种树
和植草，把茶园模拟成天然山地般的生态环
境，同时释放害虫的天敌，达到物理诱杀的效
果，有效降低了茶树的农药使用。在肖润林的
带领下，湘丰绿茶逐步形成了色泽翠绿、栗香
高长、滋味醇厚鲜爽的产品特色，茶叶亩产鲜
叶提高了 400~800 斤。各类茶叶产品常规农药
基本检测不到残留量，全部产品达到国家绿色
食品茶叶标准和欧盟茶叶产品标准，茶叶产品
顺利出口到日本、欧盟、俄罗斯和我国港澳等
国家和地区。

身为中国科学院亚热带农业生态研究所的
研究员，肖润林也为湘丰集团带来了一批科学

院、省、市科研项目。中科院农业项目办重点项
目“丘陵茶园生态管理研究与示范”、湖南省科
技重点项目“长沙县百里茶廊有机茶特色产业
示范基地”、长沙市科技重点项目“丘陵茶园名
优绿茶新产品研发与示范”等纷纷落地。

科技加持也为产品开发提供了强大支撑。
有一种茶叶叫白露毛尖，原本只有每年春季能
产一次，秋季只能生产几块钱一斤的低档茶。
但通过项目的研发，湘丰集团秋季也培育出了
白露毛尖，每斤能卖 500~1000 元。这项技术成
果已经获得了国家发明技术专利。

此后，该企业在科技创新上越走越活，通过
推行茶树遮光栽培技术、茶园害虫杂草生态控
制技术、茶园覆盖与间种技术、茶园菜子饼配施
技术、人工复合生态茶园建设和白露毛尖茶生
产技术等，使公司优质绿茶产量逐年增加、品质

显著改善。湘丰集团也由 2000 年年产值仅有
180 多万元的茶叶小作坊发展到 2011 年拥有茶
园 4.5 万亩，生产各种优质茶叶 18000 吨、出口
优质绿茶 1000 吨，产值达 2.78 亿元，年出口创
汇 3000 万美元的中国茶业行业前 20 强企业。

2012 年，中共长沙市委人才工作领导小组
授予肖润林“长沙市科技特派员工作突出贡献
奖”，同时，确定湖南湘丰茶叶有限公司为首批

“长沙市科技特派员工作示范点”。

“吃得苦、霸得蛮、耐得烦”

解决了茶叶的问题，长沙县向亚热带所提
出了新的需求：养殖废水的治理。肖润林带队
到长沙县锡福村开展养殖废水治理的实践，选
择了锡福村村支部附近 1 个存栏规模为 300

头生猪的养殖户，建立了第一个以绿狐尾藻生
态湿地为关键技术的养殖废水治理试验示范
工程。每月采水样分析 1 次，不管刮风下雨，肖
润林都准时参加取样。在规模化养殖户养殖污
水处理工程施工时，手把手地指导农民。经过
一年多的运行，该示范工程养殖废水中 COD、
氨氮和磷等主要污染物质减少了 95%~99%，浑
浊臭水变得清澈干净。

2013 年 7 月，肖润林作为第七批科技特派
员被派驻到锡福村，帮助开展养殖废水、农村
生活污水和农业面源污染的生态治理的试验
示范，将亚热带农业所的农村污水治理技术在
长沙县北部乡镇大力推广。

如今，狐尾藻已经成为炙手可热的“环保
明星”，狐尾藻种苗供不应求，示范工程除净化
环境之外还能用来换票子，也为环境治理带来
可持续性的动力。

“这个科技特派员过来我们没吃亏！”锡福
村村支书王茂存赞不绝口。

浙江污水治理工程也闻讯前来取经，请亚
热带所派出力量支援浙江污水治理。

从工作起，肖润林在长沙的办公室就很少使
用，他在农田里待久了，坐在办公室反而不习惯。

湖湘之地“淳朴重义、经世致用、实事求是、
兼收并蓄”，生于斯、长于斯的肖润林既有湘人的
朴实、热情、务实，也有科学家的严谨、求是，和农
民打交道时，言语朴实、笑容亲切、和蔼可亲。

农业技术示范推广是亚热带农业所的长项，
属于高科技的苦活，不仅需要进实验室细心实验
求证，还需要面朝黄土背朝天地苦干。地处长沙
的亚热带农业所有一群像肖润林这样“吃得苦、
霸得蛮、耐得烦”的科学家，使得深藏实验室里
的科学技术和成果得以顺利转化和推广。

转化
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日前，第四届中国工业大奖发布
会在北京人民大会堂举行，金龙精密
铜管集团总裁李长杰代表铜管高效
短流程技术装备研发及产业化项目
团队领取了奖项。

项目由中科院金属研究所研究
员张士宏带领的塑性加工团队与金
龙铜管集团合作，此次获奖也是继该
项目获得中国有色金属工业科学技
术奖一等奖和国家科技进步奖二等
奖之后的又一殊荣。

人才培养和输出

时间追溯到 2001 年，金龙精密铜
管集团在金属所支持下，进行精密铜
管铸轧新技术与设备开发，发展中遇
到了瓶颈。关键时刻，两家建立战略性
合作，于 2001 年 10 月正式批准建立
了中国科学院精密铜管工程研究中心

（以下简称精密铜管中心），这也是中
科院第一个企业工程研究中心。

精密铜管中心主任张士宏告诉
《中国科学报》记者：“金龙精密铜管
集团负责中心的经费、设施和实物投
入，金属所提供技术支持和智力支
持。金属所科研人员、硕士和博士研
究生、博士后通过不同的合作方式，
为企业进行技术攻关和技术开发。”

自精密铜管中心成立以来，除短
期受聘、兼职科研人员和博士后外，
金属所承担了或参与完成了金龙精
密铜管集团委托的多项技术攻关项
目。金龙精密铜管集团还根据项目需
要建立课题组，金属所科研人员和研
究生直接作为课题组成员，在企业内
直接进行研发工作，使多批硕士和博
士研究生以项目合作的方式融入企
业研发。

“我们的硕士和博士研究生在参
与企业科研项目的过程中，既解决了
企业技术困难，又从生产过程中凝炼
了新的学术创新思路和技术方法，提出了创新思想，完
成了学位论文，学到了真实本领。”张士宏指出，金属所
已有 40 余人先后到金龙公司参与双方合作，30 名博
士、硕士研究生毕业获得学位。

李长杰认为：“这种合作方式使金属所科研人员和
研究生得以充分掌握生产中的技术背景和关键难点，
将先进的科学理论、技术方法、测试手段直接应用于解
决企业技术问题，对解决企业技术难题起到了至关重
要的作用。”

2003 年，精密铜管中心获国家批准建立了企业博
士后工作站，通过博士后工作站平台，中心陆续招收了
几十名博士和硕士研究生在中心工作和学习。“他们
在这个平台上学习知识、积累经验、锻炼能力、增长见
识，其中很多人为金龙精密铜管集团科技攻关做出了
贡献，成为金龙精密铜管集团优秀员工或其他国内外
相关单位的科技骨干。”张士宏表示，博士后工作站平
台还吸引了十余名国内外高级技术人才分别担任博
士后、中心技术骨干和公司领导。

精密铜管中心还充分利用自身人力资源的优势，与
金龙精密铜管集团合作，邀请多名国内外专家前来讲学，
金龙精密铜管集团先后有几百名科技和管理人员参加
了学术交流和技术培训活动。“这些活动为中心和公司科
技人员的成长发挥了积极的促进作用。”李长杰说。

精密铜管中心为金龙精密铜管集团的发展壮大源
源不断地输送了各种人才，成为金龙精密铜管集团名
副其实的人才培养基地，一大批骨干科技人员通过中
心这个平台得到锻炼和成长。精密铜管中心于 2003 年
被批准为河南省新能源材料工程中心，于 2005 年被认
定为首批国家级企业技术中心。

将技术推向市场

张士宏告诉记者，我国空调、制冷精密铜管年用量
达 100 万吨，传统生产工艺为“坯料半连铸—穿孔—挤
压—酸洗—冷轧—拉拔—炉式退火”（挤压工艺），存在
流程长、成材率低、能耗大、成本高、投资大等缺点。

金属所联合金龙精密铜管集团开发的“水平连铸—
行星轧制—盘拉—罩式炉退火”生产线（水平连铸—行星
轧制工艺），具有流程短、生产效率高、投资省等优点，解
决了企业初期生产工艺不够成熟、装备自动化及生产线
集成控制水平低、产品质量不稳定、能耗大等问题。

双方还开展了全工艺流程的自主创新，经过多年
努力，形成了以“新型水平连铸—高效行星轧制—二联
拉—盘拉—在线退火”为特点的“铸轧工艺”，被国际上
广泛采用。该项目形成了具有自主知识产权的高效短
流程精密铜管制造方法及专业设备。

李长杰说：“基于这一技术，金龙精密铜管集团实现
了快速腾飞，成为国际最大铜管制造商，2014 年销售额
达到 350 亿元，企业进入全国制造业 500 强第 216 位。”

这一技术也迅速扩展到全国其他同行企业。李长
杰介绍道，目前，全国建有生产线超过 100 条，其中金
龙精密铜管集团 24 条，生产能力达到近 50 万吨，占有
全国 40%以上的市场，并在美国和墨西哥建厂生产。

十几年来，金属所与金龙精密铜管集团合作完成
精密铜管铸轧加工技术的攻关，实现了连铸、行星轧
制、连续拉拔、滚珠旋压、退火全过程科学设计与大规
模产业化，解决了铜管铸轧加工中的一系列关键技
术，开发 ACR 新型铜管、高效内螺纹铜管、外翅片铜
管、电子热管、大口径铜管、镍铜合金管等先进产品，
技术达到国际领先，企业靠技术优势迅速发展壮大。

近年来，金属所不断根据金龙精密铜管集团产品升
级需要，调整精密铜管与铜材加工方面的技术研发方向，
开展再生废杂铜直接回收铸轧铜管技术研究即稀土微
合金化与稀土除杂技术研究，并进一步拓展了应用领域。

在此基础上，金属所为金龙精密铜管集团开发了
大螺旋角无缝内螺纹管生产技术和双旋向高效内螺
纹铜管生产技术。张士宏指出，金龙精密铜管集团已
生产 Φ5、Φ7 和 Φ9.52 系列产品，从 2015 年 1 月到
2016 年 8 月销售 Φ7 和 Φ9.52 两种大螺旋角无缝内
螺纹铜管 3442 吨和 5774 吨，占市场份额 25%，为企业
新增效益 634 万元。

中国最西端的望星者
———记中科院遥感地球所喀什卫星数据接收站

姻本报记者 王晨绯

春节，一场大雪过后，中国最西端的
喀什一片银装素裹。地处新疆喀什市荒地
乡库木巴格村的中国遥感卫星地面站喀
什卫星数据接收站 （以下简称喀什站）像
往常雪天一样，要在早晨十点前将园区的
雪清扫干净，为一天的工作做好准备。白
班人员的工作下午五点才能结束，之后会
由夜班人员值守，直至清晨六点。

卫星发射成功进入在轨运行后，最为
关键的任务之一，就是由地面接收站完成
对卫星数据的接收。喀什站于 2008 年 1 月
正式建成并运行，现有 5 套 12 米天线数据
接收系统，接收范围覆盖我国西部以及中
亚、南亚等多个国家。

之所以选址喀什，原因很简单。“为了
尽可能多覆盖陆地区域，增强卫星数据实
时接收能力，接收站的布局都会选择国境
极端，而中国最西就是喀什。”王建平，喀
什站站长，全面负责喀什站各项运行工
作。

中国遥感卫星地面站现有四个卫星数
据接收站：北京密云站、新疆喀什站、海南三
亚站、云南昆明站，形成了我国陆地观测卫
星数据全国接收站网。负责对地观测卫星数
据的获取、传输、处理、存储以及分发。这一
格局的形成，实现了覆盖我国全部领土面积
及亚洲 70%疆土面积的数据接收。而喀什站
为我国中西部地区和周边中亚地区的资源、
环境和生态的综合科学研究提供基础数据，
有效提升了我国空间基础设施的科技支撑
力和自主创新能力，为国家经济建设和社
会发展作出了突出的贡献。

突破万轨 接收量创历史新高

近年来，我国卫星事业迅猛发展，环
境减灾系列、资源卫星系列、环境减灾卫
星系列、高分卫星系列及中科院空间先导
专项的暗物质卫星等科学卫星相继发射。
自建成并投入运行以来，喀什站共接收 20
余颗国内外卫星，累计接收卫星数据量三
万余轨，数据接收成功率常年稳定在 99.2%
以上。到 2015 年，年接收卫星数据量突破
7000 轨，每天接收数据任务量平均都在 20
轨以上。

“ 去 年 我 们 接 收 卫 星 数 据 量 突 破
10000 轨，创历史新高。”王建平激动地说。

“在近两年喀什站任务量急剧增加、人
手不足的情况下，我们创新运行模式，不断
完善现有工作机制，发扬勇于创新、求真务
实、艰苦创业的精神。坚持边建设、边招人、
边培训、边运行。做好业务梯队建设、业务人
才的培养工作，不断建立和完善现有的运行
值班和应急保障制度，确保卫星数据接收的
成功率。”王建平说。

喀什站是我国相同经度上唯一的站
点，所接收的绝大部分卫星数据独一无
二，每天每个时段都有卫星过境，所以接

收工作不能停，一旦错过就来不及补救，
因此成功率尤为重要。在日常运行工作
中，喀什站实行每季度一大检、每周一小
检的天线定期保养和维护制度，对各个仪
器状态进行全面检查，发现异常及时处
理，确保运行体系的关键环节———卫星数
据接收设备的稳定运行。

“地面设备如果有问题，接收就失败
了。”王建平谈及日常工作时，想说的很
多，但话到嘴边又不知该说什么，他一直
重复的是：保证成功率。

喀什站先后参与完成了陆地观测卫星
数据全国接收站网、国家高分辨率重大科技
专项、空间科学战略性先导科技专项等多个
国家重大项目的建设任务，编写了《喀什站
卫星数据接收方案》《喀什站天线系统运行
应急预案》等运行规范文件，为保证喀什站
圆满完成我国对地观测卫星和空间科学卫
星的数据获取任务奠定了基础。

顶天立地 服务当地需求

2015 年 5 月，喀什噶尔河流域盖孜河
上游公格尔九别峰冰川冰体局部崩塌，对
流域下游人民生命财产构成潜在威胁。

“我们与遥感地球所的其他部门科研
人员对该区域冰川动态变化进行了卫星
监测工作，第一时间上报监测评估报告。”
王建平他们此次及时的报告促成了“南疆
地区冰川致灾遥感监测与风险评估”等后
续项目的开展。

根据喀什当地需求，遥感地球所还开
展了克亚吉尔冰川堰塞湖的动态监测工
作，为地方政府制定相关防洪应急预案提
供了科学依据。

“我们应该充分利用空间对地观测技
术的优势，对重点区域进行动态观测，为

区域防灾减灾、粮食安全、资源开发利用、
数字城市和智慧城市建设等提供技术支
持。”王建平说。

此外，喀什站为新疆典型区棉花遥感
调查研究、新疆区域资源环境监测区域示
范、干旱区植被状态监测与评估以及中亚
地区环境变化与自然资源遥感监测技术
和应用等项目提供了可靠的高质量遥感
卫星数据。

2012 年，遥感地球所在喀什市组织并
发起“干旱半干旱环境对地观测国际研讨
会”，这是中亚地区具有较大影响力的系列
国际学术研讨会。会议初步建立了中亚地
区对地观测领域国际交流合作机制与网
络，发表了中亚地区关于加强对地观测国
际合作的《喀什宣言》，签署了六国《关于建
立中亚对地观测国际合作网络的合作意向
书》，发起并启动上合组织及观察员国家

“干旱与半干旱环境对地观测技术科学研
究与应用国际合作计划”。由遥感地球所郭
华东院士负责的中科院学部咨询评议项目

“丝绸之路经济带资源环境格局与发展潜
力”于 2014 年 6 月启动，为国家规划“丝绸
之路经济带”提供宏观、前期战略咨询，第
一期即聚焦中国—中亚段。在不到半年的
时间内，项目组先后向新疆昌吉州、新疆自
治区和国家有关部门提交了相关咨询报
告，得到充分肯定和一致好评。

以站为家 喀什也有归属感

喀什站距离市区 7 公里，处于喀什
市、疏附县、克州三地的交界处，治安问题
严峻，工作环境艰苦。

“如何留住这些孩子们的心？”已经卸
任的老站长赵维元 2006 年从北京来到喀
什站，一干就是 10 年。“对于这些年轻人，

这里太大、太荒凉了。”
喀什站的年轻人来自五湖四海，建站

至今，没有一个人因环境的恶劣与工作的
辛苦而退缩，没有一个人因业务的烦琐杂
乱而懈怠，都是岗位上独当一面的能手。

“虽然员工不是因为工资待遇而留下
的，但我们也要想方设法提供人性化的管
理，科学规划，合理布局，努力打造喀什站
园区独有的生态系统，让在这里工作的人
有归属感。特别是近两年，喀什站以‘两学
一做’学习教育活动为契机，结合喀什站
的实际情况，与喀什地区开展民族团结一
家亲活动相结合，以政治思想建设为根
本，以党组织建设为基础，以业务能力建
设为核心，以作风建设和党风廉政建设为
保障，以党的建设带动队伍建设，以队伍
建设促进业务运行工作，加强民族团结，
努力打造一支政治坚定、业务精通、爱岗
敬业、以站为家、团结高效、务实创新、作
风过硬的适应边疆少数民族地区特点的高
素质业务团队，不断提高大家扎根西部边
疆，服务国家发展的能力，较好地完成上
级赋予的各项工作任务。”王建平说。

喀什站园区占地 200 亩，园区内有招
待所、食堂、职工宿舍，休息区配有运动器
材。王建平介绍，园区除了配套绿化，还划
出一块菜地和果园。

“员工都是 365 天的工作时间，腾不出
时间和家人团聚，有时候家人来这里探亲小
住，菜地除了提供平时蔬菜供给，家属也可
以在此耕作劳动打发时间。”王建平说。

几年坚守的情谊，也让这些从四面八
方会聚在一起的年轻人，组成了一个温暖
的大家庭。积极乐观，苦中作乐，以站为
家。通过近十年的建设，喀什站科研人员
已然成为一支笑对困难、特别能吃苦、特
别能奉献的钢铁队伍。

人物

肖润林（右）向丁
仲礼院士讲解污水净
化机理。

茶绿水清日此君开怀时
———记中科院亚热带所研究员肖润林

姻本报记者 王晨绯


