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在云南昆明，有一家历史悠久的
科研单位，它是我国最早开展灵长类
动物驯养繁殖和研究的单位之一，曾
为我国原子弹的辐射生物学研究作
出过贡献。它就是中国科学院昆明动
物研究所（以下简称昆明动物所）。

新时期，昆明动物所立足于我国
及东南亚丰富的生物多样性资源，瞄
准“遗传、发育和进化交叉统一”的重
大科学前沿，面向动物基因资源的发
掘利用和疾病动物模型创制的国家重
大需求，通过多学科的融合，解决关系
国家和区域发展的生物多样性资源保
护与利用研究中的基础性、战略性、前
瞻性科技问题。

昆明动物所所长姚永刚告诉《中
国科学报》记者：“我们希望能成为引
领全球生物多样性演化机制、资源保
护与可持续利用研究的著名研究所。”

“十三五”时期是我国实施创新驱动发展战
略的第一个五年，也是我国科技体制改革的关
键时期，科技发展面临重要转折与机遇。

姚永刚表示，“十三五”期间，昆明动物所确立
了“一体两翼”的战略发展布局，即围绕研究所总
体定位（一体），依托研究所承担的中科院先导项
目（B 类）“动物复杂性状的进化解析与调控”，建
设“动物进化与遗传前沿交叉卓越创新中心”；依
托研究所灵长类实验动物和基因组分析方面的优
势，建设“模式动物（灵长类）表型与遗传研究”国
家重大科技基础设施，构筑“一体（研究所）两翼

（卓越中心和大科学设施）”的发展宏图。

此外，昆明动物所还将依托“中科院—云南
省西南生物多样性实验室”，筹划院省合作共建

“西南生物多样性国家实验室”。
“十三五”期间，昆明动物所的三个重大突

破和五个重点培育方向也发生了一些变化，其
中突破一“动物复杂性状的进化解析与调控”是

“基因组进化的理论突破”的延伸和提高；突破
二“灵长类动物模型与重大疾病机理”是“重大
疾病灵长类新型动物模型创制与新药研究”的
延伸。五个重点培育方向中新部署了“肽类分子
探针与候选药物”“衰老机理与动物模型”“灵长
类动物表型与遗传”替换原先的“进化遗传与进

化发育”“家养动物基因资源”和“疾病动物模型
与新药研究领域”。

姚永刚认为，昆明动物所通过“一三五”项
目组织，统筹优化科研力量布局和资源配置，积
极探索与引导创新群组等科研模式，建立与之
适应的人才培养工程和考核评价机制，提升研
究所核心竞争力，推动重大成果产出。

此外，昆明动物所还将组织、申报“精准医
学研究”“蛋白质机器与生命过程调控”“生物安
全关键技术研发”“干细胞及转化研究”“畜禽重
大疫病防控与高效安全养殖综合技术研发”等
重点专项。

在“十二五”期间，昆明动物所优化并确立
了进化遗传与进化发育、生物多样性资源利用
与保护生物学、重大疾病机理与灵长类动物模
型三大重点科研方向。

结合“一三五”战略的实施，昆明动物所部
署了“重大疾病灵长类新型动物模型创制与新
药研究”“基因组进化的理论突破”“家养动物及
其野生近缘种基因资源发掘”三个重大突破和

“进化遗传与进化发育”“动物多样性资源保护、
发掘与利用”“家养动物基因资源”“疾病动物模
型与新药研究领域”和“干细胞研究与应用”五
个重点培育方向。

在中科院组织的“一三五”工作国际评估
中，评估专家对昆明动物所的三个突破方向，尤

其是“基因组进化”和“家养动物资源挖掘”方
向，给予了高度的评价。

姚永刚介绍道，“十二五”期间，所里取得
了一批具有重要国际影响力的基础性、战略
性和前瞻性成果。在中科院组织的“十二五”
任务验收评审中，突破方向“基因组进化”和
培育方向“疾病动物模型与新药研究领域”被
评为优秀。

在人才引进和培养方面，昆明动物所通
过中组部“青年千人计划”、中科院“百人计
划”和“杰出技术人才”、研究所“青年科学家
小组”等途径，共引进 10 位海外高层次人才，
培养青年科学家小组组长 2 人，研究所学科
组现已扩展至 34 个。其中，4 人获得国家自然

科学基金委杰出青年科学基金、3 人获优秀青
年科学基金支持。

“十二五”期间，昆明动物所承担各类国家
部委、中科院、省（部门）科研项目等各类项目共
计 587 项，另外，承担各类承担横向项目 67 项、
国际合作课题 17 项。

2011 年以来，昆明动物所共发表各类论文
1171 篇，多项研究成果受到专业期刊和主流媒
体的专题介绍，并应邀在相关权威期刊撰写专
题综述文章。姚永刚指出，近五年来，研究所以
第一完成单位荣获国家自然科学奖二等奖 2
项、国家技术发明奖二等奖 1 项、云南省自然科
学奖特等奖 1 项、一等奖 2 项，申请专利 137
项、获授权 87 项。

“十二五”硕果累累

“十三五”瞄准重点与突破

现场

“一体两翼”展宏图
姻本报记者 沈春蕾

LASG2016 年度学术年会在京召开
本报讯 近日，中国科学院大气物理研究

所（IAP）大气科学和地球流体力学数值模拟
国家重点实验室（LASG）2016 年度学术年会
在京召开。

实验室主任肖子牛对 2016 年度 LASG
工作进行了总结，介绍了实验室本年度各方
面所取得的成绩。这一年来，LASG 不断斩获
新的荣誉，由实验室几位成员（包庆、何编、
王晓聪、李剑东、刘屹岷、吴国雄）组成的全
球高分辨率大气环流模式 FAMIL 研发团队
荣获国家超算广州中心 2016 年度“天河之
星”优秀应用奖；周天军研究员入选第二批
国家“万人计划”科技创新领军人才，并在中
科院纪念建党九十五周年表彰大会上荣获
优秀共产党员称号；段晚锁研究员被评为中
国科学院青年创新促进会优秀会员；由本实
验室研究人员原韦华、陈昊明参与的项目

“中国大陆降水精细化过程演变的气候特征
及其变化研究”获大气科学基础研究成果奖
一等奖；黄刚研究员获得纪念北京市民盟组
织成立 70 周年盟务工作先进个人称号；李
立娟研究员获优秀青年科学基金资助。

作为 LASG 的重要特色，实验室学术交流
十分活跃，2016 年 LASG 成员参加国内外会议
100 多人次，还成功主办了成都 2016MJO 国际
研讨会等重大国际会议。介绍了一年的工作
后，肖子牛还介绍了 2017 年实验室工作想法

与计划，LASG 将继续做好模式发展、开放合作
和人才培养三个方面的工作，推动实验室各项
工作在新一年不断获得新成绩。

简短的开幕式后，大会的学术报告正式
拉开帷幕，第一天上午为大会报告，之后的一
天半采取分会报告和展板报告形式，本次年
会共有 67 个口头报告。来自海内外大气科学
各领域的科学家和研究生们针对模式发展、
天气气候动力学、可预报性研究及其他大气
科学国际前沿问题带来了高水平报告。这些
报告涵盖了国际最新科学前沿的探索，也反

映了实验室最新取得的创新成果，充分体现
了大气科学不同领域蓬勃活跃的面貌，引起
了与会者的浓厚兴趣和热烈讨论。

此外，实验室还召开了“LASG 开放课题
执行情况评估会议”，每位开放课题承担者围
绕开放课题的研究任务，汇报了 2016 年度的
研究进展及取得的成果。由 LASG 邀请的有
关研究员组成的评议专家组在听取汇报的基
础上，对有关问题进行了质疑讨论，对开放课
题的执行情况进行了评估，并对他们的下一
步工作提出了意见或建议。 （雨田）

本报讯 骨架生物礁生态系统和微生物礁生
态系统是海洋中重要的两个对立的生态系统，系
统总结生物大灭绝期间骨架生物礁和微生物礁
的丰度变化可以深入揭示生物灭绝期间的海洋
生态系统演变。为了系统研究泥盆纪末期
Hangenberg 生物灭绝期间的海洋生物圈变化，中
国科学院南京地质古生物研究所晚古生代研究
团队博士研究生要乐、王向东研究员和陈吉涛副
研究员，与法国图卢兹第三大学 Markus Aretz 教
授和澳大利亚昆士兰大学 Gregory E. Webb 教授
合作，详细研究了中国甘肃平川磁窑地区前黑山
组中段下部的微生物碳酸盐岩（叠层石），其厚度
约 16 米，横向分布约 200 米。相关研究文章于近
日在线发表在《自然》子刊《科学报告》上。

科研团队利用菊石、介形虫、孢粉等生物地
层的综合分析确定该叠层石形成于石炭纪最早
期。另外，前黑山组叠层石中含有苔藓虫、海百合
茎等海相化石，以及小尺度的纹层和窗格结构，
它们均指示该叠层石形成于潮间带的正常海洋
环境，因此科研团队认为前黑山组叠层石是
Hangenberg 事件之后海洋微生物繁盛的产物。

前黑山组叠层石的组分主要包括泥晶、球
粒、核形石和亮晶方解石，由微生物的捕获、粘结
和钙化作用形成，它们发育三种类型：纹层状、波
状和穹隆状。“伴随杜内早期微生物碳酸盐岩在
大陆架上的广泛分布，前黑山组叠层石的发现预
示 Hangenberg 生物灭绝事件后全球微生物碳酸

盐岩可能复苏。”王向东告诉《中国科学报》记者。
为了证实这一观点，科研团队还系统总结并

定量统计了晚泥盆世法门期—石炭纪杜内早期
微生物为主的生物建造的丰度，研究发现
Hangenberg 事件前后海洋生物圈发生明显转变，
从以层孔虫—珊瑚为主的骨架生物礁生态系统
向微生物礁生态系统演变，杜内早期微生物为主
的生物建造在古赤道南、北纬 40°范围内广泛
分布，位于美国西部、俄罗斯东部、澳大利亚东
部、印度北部以及中国南部、西北部等地区，其丰
度相对泥盆纪末斯特隆期显著增加达十倍以上，
这一研究结果揭示了 Hangenberg 生物灭绝事件
之后全球存在微生物碳酸盐岩的繁盛。

泥盆纪末期 Hangenberg 生物灭绝事件之
后，微生物碳酸盐岩的繁盛可能与该时期后生物
的减少和海水碳酸钙饱和度的升高有关，但哪一
个是主要控制因素？“重建生物灭绝期间的骨架
礁和微生物礁丰度变化是解决这一问题的新思
路。”王向东说。

因此，科研团队系统总结并定性重建了
Hangenberg 生物事件和显生宙“五次”生物大灭
绝事件转折期生物建造的相对丰度变化，通过对
比研究发现，微生物为主的生物建造丰度的增
加，伴随着骨架生物为主的生物建造丰度的减
少，从而表明在生物大灭绝期间，骨架造礁生物
丰度的变化可能是控制微生物碳酸盐岩繁盛的
主导因素。 （雨田）

泥盆纪末大灭绝之后
全球微生物碳酸盐岩或可复苏

南古所 隗

本报讯 近日，《中国科学报》记者从中科院
金属所获悉，金属所承担的高性能耐磨农机配件
研制成功。

现代化农业生产趋势是向大规模、机械化、
集约化、智能精准方向发展，其中采用大马力机
械进行耕、种、收等作业是实现现代农业的物质
技术基础。大马力机械作业对农机配件提出了非
常高的要求。

目前，我国大马力农机具因材质差、磨损快
寿命短，频繁更换费钱、费时，常因配件短缺耽
误农时，严重影响了我国现代化农业进程。因
此，研究开发性能优异的新型耐磨材料、大幅度
提高易磨损件的使用寿命，是当前我国急需解
决的问题。

为提高我国现代化农业水平，中国科学院启
动了《中国科学院现代农业示范计划》项目，中科
院金属所承担了高性能耐磨犁铧的研制任务。

金属所特殊合金课题组的科研人员突破传
统思维，在球墨铸铁中引入一定体积的碳化物，
解决了碳化物组织的引入与调控技术、球化效果
差、热处理工艺窗口的控制等难题，完成了具有
高硬度、较好韧性的新型球墨铸铁的组织设计和
成分优化（该新型耐磨材料简称 CADI）。检测结
果表明，CADI 材料的耐磨性提高了 1 倍，且具
有一定冲击韧性。

在沈阳军区双山农场的现场考核结果表明：
研制的 CADI 犁铧实际使用寿命提高了 1 倍。

“CADI 作为铸造材料，在冲击要求不高的环境
下其使用性能优势明显。”项目负责人闫德胜研

究员告诉《中国科学报》记者。
农机配件不仅要与土壤接触，还时常要与沙

石发生撞击，尤其是土壤条件恶劣的条件下，高
速运转的农机配件容易在撞击过程中发生断裂
而失效。因此，许多农机配件在高耐磨性的同时，
仍需要较高的抗冲击性能。

特殊合金课题组在开展上述项目的同时，研
制开发了一种耐磨高强高韧合金钢。“这种合金钢
是在硼钢的基础上，通过添加微合金化元素，引入
细小碳化物，进一步提高硬度的同时，对冲击韧性
影响较小。”闫德胜说，“该合金具有良好的综合性
能，兼具高的耐磨性和良好的耐冲击性能。”

利用这种耐磨高强高韧合金钢，金属所制备
了圆盘耙、旋耕刀、波纹盘和铧式犁等农用机械。
目前，国内多家农场装车的对比考核结果表明，
自制产品的使用寿命普遍是国产平均水平的 2
倍以上，其中铧式犁更是 5～10 倍。

闫德胜指出，相关农用机械产品已经在包括
呼伦贝尔农垦（谢尔塔拉、特泥河农场等）、沈阳
军区直属农场（双山、老莱基地等）、新疆建设兵
团和江苏农垦（黄海、新洋、新曹、琼港和江心沙
等）等地开展了示范应用，使用效果反馈良好，得
到了各农场的认可。

截至目前，金属所研制的犁铧、铧式犁、圆盘
耙、波纹盘、割草刀片等产品，均掌握了工业化生
产技术。“这些产品的使用性能达到国际先进水
平，而成本不到进口的一半，具有显著的经济效
益和社会效益，可推进实现国产农机耐磨部件的
升级换代。”闫德胜说。 （沈春蕾）

新型耐磨农机配件研制成功
进展 金属所 隗

在新形势下，姚永刚带领的昆明动物所
清醒地意识到：在我国当前科技迅猛发展和
激烈竞争的形势下，研究所在学科发展、队
伍建设等方面都面临着内部和外部的诸多
挑战，如何统一共识、凝聚力量、开拓思路、
制定务实求新的发展战略，形成清晰可行的
发展路径，引领动物复杂性状进化、灵长类
动物研究领域发展，是我们面临的重大挑
战，同时也将深远地影响研究所下一步的跨
越式发展。

姚永刚指出，在进化生物学和灵长类研究
方面，传统学科和资源优势正逐渐丧失，有国际
影响的学科领域和创新成果不够多；在生物多
样性研究方面，我们把握学科发展趋势的能力

不强，调整学科内部结构的主动性不够；推动学
科交叉融合、构筑大团队联合作战的体制机制
尚未形成。

“十三五”期间，昆明动物所将努力完善基
础研究和重大项目研究的机制与保障条件，加
强科研成果转移转化工作；吸引高端人才，促
进青年科研骨干成长，建设科技支撑队伍；在
PI 制基础上尝试新的科研活动组织模式。

昆明动物所正在加快茨坝新园区、花红
洞园区的建设与改造，希望借此加强大型条
件平台科技支撑能力，提高仪器设备与相关
遗传资源开放共享程度，建立并完善以人为
本、学术为魂、责权明确、科学高效的管理机
制与学术创新生态系统。

直面挑战，开创未来

昆明动物所隗

荫

姚永刚

昆明动物所园区风貌。

科研人员发现羊脂代谢
特殊途径。

年会讨论热烈。

基因组研究揭示金丝猴属物种高海拔适应
遗传机制。


