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本报讯（记者黄辛）上海张江综合性国家科
学中心又一重大装置项目———“硬 X 射线自由电
子激光装置”日前获批启动。据悉，该项目作为

《国家重大科技基础设施建设“十三五”规划》优
先布局的、国内迄今为止投资最大的重大科技基
础设施项目，在国家发展改革委、上海市和中科
院的共同关心与支持下，在项目各参建单位的共
同努力下，取得了阶段性成果。

该装置选址在上海张江综合性国家科学中
心核心区域，总长约 3.1 公里，将建设埋深 29 米
的地下隧道，包含超导直线加速器隧道、波荡器
隧道、光束线隧道等 10 条隧道及 5 个工作井。装
置主要由四部分组成：超导加速器、光束线、实验
站和配套的公用设施。加速器装置包括一台能量
达到 100 兆电子伏特的电子注入器、一台能量 8
为兆电子伏特的连续波超导直线加速器，以及 3
条产生的 X 射线光子能量范围为 0.4~25 千电子
伏特的高重复频率自由电子激光放大器。

据了解，硬 X 射线自由电子激光具有更高
的亮度、更短的脉冲结构和更好的相干性，提供
的 X 射线峰值亮度比第三代同步辐射光源高
109 倍。同时，其具备纳米级的超高空间分辨能力
和飞秒级的超快时间分辨能力，可将对微观世界
的研究从拍“分子照片”提升到拍“分子电影”的
水平，同时满足面向物质、单分子、超强超短单颗
粒成像以及极端光物理等多个实验站的需求。

专家表示，该装置建成后，将成为世界上
最高效和最先进的自由电子激光用户装置之
一，为物理、化学、生命科学、材料科学、能源科
学等多学科提供高分辨成像、超快过程探索、
先进结构解析等尖端研究手段。张江地区也将
成为集聚同步辐射光源、软 X 射线自由电子激
光、硬 X 射线自由电子激光和超强超短激光于
同一区域的国际光子科学研究高地。

12 月 17 日，工人在京张高铁崇礼支线宣化段正盘台隧道施工。
近日，由中国中铁隧道局集团承建的京张高铁崇礼支线铁路宣化段正盘台隧道正在加紧施工。京张高铁崇礼

支线铁路是 2022 年冬奥会交通配套工程，位于河北省张家口市境内，南起京张高铁下花园北站，途经下花园区、
宣化区、赤城县，北迄崇礼区太子城奥运村，全长 52 公里，计划 2019 年 12 月 31 日通车。 新华社记者杨世尧摄

爱“你”就等于爱自己2
像保护眼睛一样保护生态环境，像对待生命一样对待生态环境。随着生态文明建设不断推进、公众环保意识的日益增强，近年来，一

些地方的生态环境正在发生令人欣喜的变化。我们的足迹所到之处，恰恰是那些因无比珍视青山绿水而得到丰厚“回报”的地方。

内蒙古生态环境近年来发生的巨大变化，除了得益于政策
导向、资金到位，最重要的是老百姓认识的变化，大家都把建设

“美丽中国”置于脑中，落实在行动上，这是最可宝贵的。
除此之外，生态农业、有机食品等涉及食品安全的问题备受

关注，也成为推动生态环境变化的另一股潮流。越来越多的人开
始追求健康生态食品，甚至投身生态农业，从养好一片地开始，
以追求更高的环境与健康质量。这些行动产生了非常直接的保
护环境生态的示范作用。

良好的生态环境是人类社会持续发展的基础。党的十九大
报告在阐述生态文明建设主题时，再次强调了人与自然是生命
共同体，人类必须尊重自然、顺应自然、保护自然。而在实践中也
不难发现，今年以来国家在空气污染防治、打好蓝天保卫战方
面，在土壤污染管控和修复方面，在水污染防治、流域环境治理
及近岸海域综合治理等方面，不断加大行动力度，取得了一系列
较为明显的效果。

人与自然是生命共同体，只有遵循自然规律，才能有效防止
在开发利用自然上走弯路。未来，随着经济社会不断发展，人们
不仅期待安居、乐业、增收，更期待天蓝、地绿、水净；不仅期待殷
实富庶的幸福生活，更期待山清水秀的美好家园。

“美丽中国”走在路上

今夏，来自柬埔寨、中国、老挝、缅甸、
泰国、越南的澜湄流域六国青年再次相聚
青海省玉树州。为了报道他们在三江源创
新创业训练营的活动，我第一次有机会走
进三江源头。

二十世纪中期以来，由于受到气候变
化与人类活动的共同影响，这里的生态系
统发生了大面积退化，出现严重的生态危
机。2005 年 8 月，国家投资 75 亿元启动实
施三江源自然保护区生态保护和建设总
体规划，开始对三江源生态环境进行应急
式保护。

中科院一份评估报告显示，三江源生

态保护和建设一期工程实施后，三江源草
地面积净增加 123.70 平方公里，水体与湿
地面积净增加 279.85 平方公里，荒漠生态
系统面积净减少 492.61 平方公里。随着保
护和建设工程的深入推进，三江源头日趋
恢复了碧水青山景象。

我们所在的杂多县昂赛乡，这些年一
直在大力推进“三江源”清洁工作。牧民
管护员仁南说：“地上的动植物，天上的鸟
类，都在我们的管护范围内。虽然有时也
会觉得辛苦，但真是像保护自己的眼睛一
样保护着生态环境。”这些生态管护员每
日定时定点在辖区内巡护、捡拾垃圾、观

测拍照野生动植物、保护草场、填写巡护
日志，昔日的牧牛人成了今日澜沧江源头
的环保卫士。

7 月正是虫草采挖季，我看见不少牧
民们采挖虫草。他们会自觉将草场上的垃
圾带回村，交到垃圾收集点集中处理。但
挖虫草的行为仍让人感到无奈。

近两年，杂多县澜沧江大峡谷出现了
雪豹的消息不胫而走。杂多县顺势而为，建
立了以雪豹为主题的全域化自然体验基
地，吸收牧民从事生态体验和环境教育服
务，并且带来不错的经济收益，成为让绿水
青山变成“金山银山”的一个真实写照。

●讲述人：本报记者 黄辛是牧民更是管护员

6 月的江西，烈日被繁密的树林遮蔽成
影影绰绰的光斑，一种体型娇小的鸟儿，在
树木间辗转跳跃……和科学家一同走进江
西饶河源国家湿地公园，那全球仅存 200
余只的蓝冠噪鹛在参天古木中追逐嬉戏的
画面，深深地烙在了我的脑海里。

灰墙白瓦的徽派建筑、涓涓不息的潺
潺河流，傍水而生的百姓悠闲地与濒危物
种、受保护树木融合在一起，这画面如同一
幅油画，把人与自然和谐地勾勒在一起。

水好、树好、空气好，采访中科学家对
蓝冠噪鹛生活习性的解析，更让人理解了

曾经一度绝迹的蓝冠噪鹛选择这里安家
的原因所在。事实上，除科学家所关注的
自然因素外，还有一个重要的原因，便是
人不扰。

“关掉闪光灯”“脱掉鲜艳的外套”，进
入这片保护地前，当地百姓和科研人员的
叮嘱，显示了他们对蓝冠噪鹛及其所栖息
的古木树林倍加珍视。而顺势而为的地方
生态保护政策，更是为看护这宝贵的蓝冠
噪鹛栖息地提供了经济支持。

人与自然的和谐共生，不仅让人自身
获得了更舒畅的生活环境，也让人因珍爱

自然的馈赠获得了现实的回馈。
在江西那绿水青山间走访，我看到了

许多生态红利悄然向经济红利转化的现实
案例。“绿水青山就是金山银山”的理念，终
究在因地制宜的科学谋划中变成了现实。

临行前，随行的科学家不无骄傲地
告诉我，不光蓝冠噪鹛，近些年庐山西
海还发现了水中大熊猫———桃花水母，
引来无数关注。

一度消失的物种重新找到可以繁衍
生息的家园，重新回到了人们的视线，大
概再没有比这更直接的生态保护嘉奖了。

●讲述人：本报记者 王佳雯好山好水好养人

年终手记

今年夏天，我在参与内蒙古国际荒漠
化防治科技创新论坛的报道时，跟随中外
与会者参加了考察活动。考察全程大约
1800 公里，走访了 20 多家企业的基地和
研发中心。当地在大规模防沙治沙和生态
建设方面取得的显著成效令人惊叹，其中
科技手段的运用功不可没。

数据显示，中国已初步扭转土地荒漠
化长期扩展的趋势，荒漠化土地从上世纪
末年均扩展 1.04 万平方公里转变为目前
年均缩减 2424 平方公里。

隶属内蒙古蒙草集团的阿拉善荒漠
生态修复研究院给我留下深刻印象。这个

场馆的出现本身就是奇迹。前年秋天，这
里还是一片荒凉的沙地，蒙草集团入驻后
便建立了基地，并从野外采来乡土植物进
行育苗工作。现在基地外已经种了 2500
亩花棒、梭梭等荒漠植物，并且只需在栽
苗时浇两次水。

而在阿拉善盟一片一望无际的梭梭
林边，本来计划完成的 40 万亩梭梭林，最
终却变成了近 150 万亩。这得益于老百姓
的积极性，从以前的不时砍伐变为现在的
主动种植。

地方企业汉森酒业在乌海市一片荒
漠中用几年时间开辟出有机葡萄种植园，

同时让劣质煤变为生物有机肥，把沙地葡
萄产业与生态建设相结合，形成了“林、
草、农三结合”的循环经济模式。

民营企业内蒙古天龙生态环境发展
有限公司通过科学引种、驯化、扩繁，把乡
土树变成了一片片旱不死、热不死、冻不
死的乡土林在只靠雨养的条件下实现了
95%以上的成活率，造林成本比传统方式
节省一半以上。

通过类似沙产业的发展，有效遏制了
三大沙漠的握手之势。根据气象资料分析，
阿拉善地区的沙尘暴天气年平均天数大大
降低，处于近 60 年来最低水平。

●讲述人：本报记者 王卉红火的沙产业

■本报记者 丁佳

12 月 16 日 ~17 日，中国科学院
物理研究所报告厅，偌大的礼堂找不
到一个座位。一天半时间，30 多个学
术报告，安排得满满当当。

这批报告人，可以说是中科院新
一代的“斯巴达勇士”。在中科院前沿
科学重点研究计划的资助下，他们将
在各自不同的领域，挑战最顶尖的科
学问题。

正如中科院副院长丁仲礼在这
次学术交流研讨会上所说的：“中科
院就是要资助一批优秀的科学家，让
他们好好沉下心来，去做一些‘从 0
到 1’的研究。”

放“长”线 钓“大鱼”

基础研究的深度和广度，决定一
个国家原始创新活力，如今这已经成
为一种共识。

中国的邻国日本，在进入 21 世
纪后，几乎每年都有科学家斩获诺贝
尔奖，让世人为之震惊。

2016 年诺贝尔奖得主大隅良典
在受访时，曾透露了这个“奇迹”背后
的原因。他说，日本近些年能够多次
荣获诺奖，归功于国家在几十年前对
基础研究的投入。

而中科院近 70 年的建院历史也证实了这一
点。那些重大原创成果，无一不是经过几代科学家
努力，历经几十年奋斗形成的。

这让中科院意识到对基础前沿研究长期、持
续、稳定支持的必要性。2016 年，中科院部署实施
前沿科学重点研究计划，重点支持有经费缺口的
拔尖科学家探索重大国际前沿科学问题，期望形
成引领性原创成果的重大突破。中科院院长白春
礼对该计划的“雪中送炭”给予了充分肯定。

“中国科技要实现从跟踪到并行，再到领跑，
必须要有一支队伍，能啃下‘硬骨头’，肯走进‘无
人区’。”丁仲礼说，“中科院作为‘火车头’，要责无
旁贷地走在前面。”

在该计划的支持下，576 名拔尖科学家受到资
助，其中中青年人才占比超过八成。

“没有中科院，我不知道‘死’多少回了”

前几天，中国暗物质卫星“悟空”捕获世界上
最精确高能电子宇宙射线能谱的消息，在科学界
引起轰动。这颗由中国科学家自主研发的卫星发
现了一个奇异的现象，被认为可能是暗物质粒子
存在的新证据。

但“悟空”的上天之路绝非一日之功。从构思到
研制、发射、运行，它耗费了常进等人 20 年的心血。

彼时的常进，还不是中科院紫金山天文台副台
长，更不是暗物质卫星首席科学家，他所拥有的，只
有一个科学梦想———寻找暗物质的蛛丝马迹。

回顾 20 年来的科研道路，常进感慨：“这 20
年，每次我们要‘死’了的时候，中科院就会救我们
一把，把我们搞‘活’。可以说，没有中科院这么多
年的持续支持，就没有暗物质卫星的今天；没有中
科院，我早就不知道‘死’多少回了。”

20 年的持续投入终于得到了回报。常进团队
利用“悟空”所取得的重大成果，已在《自然》杂志
在线发表。这个成果，让人类观察宇宙的窗口再次
被拓宽。

而如今，在中科院前沿科学重点研究计划的
“接档”下，常进的梦想还将走得更远。“现在卫星
在天上运行情况非常稳定，相信我们还会有更多
的科学发现。”

只有在中科院能办成的事

在丁仲礼看来，前沿基础研究是一项艰苦的事
业，会有许多的失败和变数。但前沿科学重点研究计
划既然选择对拔尖人才进行支持，就会充分信任这些
人才，宽容失败，创造宽松、自由探索的科研环境。

这一点，让中科院院士阎锡蕴颇为受益。
阎锡蕴是纳米酶概念的主要提出者。纳米酶

的问世，曾颠覆了人们“无机材料不具备生物效
应”的世界观。

一切源自十几年前在中科院召开的一次阎锡
蕴“没完全听懂”的跨学科务虚会议。

那次会议促成了一次关键的合作。阎锡蕴讲完
自己的报告后，中科院物理所的一位老师找到她，说
他们有一种纳米材料，希望跟生物酶结合做实验。

实验中途，他们惊讶地发现，这种纳米材料竟
具有与天然蛋白酶类似的特性。

“起初我们也不相信，反复实验，逐一排除了
可能造成假象的各种因素，甚至连做实验的学生
也换了，最后还是一样的结果。”阎锡蕴感到，这可
能是一个全新的发现，他们立马将课题调转方向，
转而去研究纳米材料中的酶学特性，最后取得了
这一震惊世界的重大发现。

自 2007 年由中国科学家首次报道以来，纳米酶
在全球范围内引起了科学家的广泛兴趣与高度重视。
迄今已有 40 多种不同的纳米酶问世，应用拓展到生
物、医学、农业、环境治理、国防安全等多个领域。

“我想，只有在中科院的科研环境下，才可能有
这种跨界研究的发生。”阎锡蕴说。如今，他们又得到
了中科院前沿科学重点研究计划的支持，将在纳米
酶的催化机制及应用研究方面继续“乘胜追击”。
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硬X射线自由电子
激光装置启动建设

本报记者王卉在内蒙古考察荒漠化防治相关企业。

本报记者王佳雯（右）在江西饶河源国家湿地公园采访。


