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科学家或将利用 DNA
重建面部

本报讯 这听起来似乎有些像科幻小说中假
想的场景，但是司法科学家很快或将可以利用犯
罪现场的 DNA 精确重建罪犯的面部模型。美国

《纽约时报》报道称，科学家已经可以利用基因以
相当高的准确率解码头发和眼睛的颜色，而辨别
更加微妙的特征，如皮肤颜色、雀斑以及是否卷
发等也很快可以实现。

面部重建将被用来与入案时的面部照片资
料相匹配，并指认出嫌疑人。然而，专家同样对这
项新生态技术表示担忧，担心其侵犯个人隐私或
具有进行种族轮廓定性等潜在负面影响。（红枫）

印度老虎或不如官方公布的多

本报讯 印度政府今年 1 月宣布该国老虎数
量自 2010 年来已上升了 30%，达到 2226 只。但据
英国《电讯报》报道，该国所用的统计方法却饱受
诟病。印度老虎数量调查是依赖小范围的详细研
究，比如用摄像机对小范围的老虎数量进行跟
踪，然后基于跟踪结果和其他易于收集到的数据
推断大范围的老虎数量。此前的调查已经遭到严
厉批评，但是近日在线发表的一篇论文对这些数
据进行了仔细审查，并发现该国所采取的称为

“指数校准”的方法可能导致“不可再现的、不准
确的结果”。这位持批评意见的作者认为，印度一
些地方的老虎数量肯定更多，但却没有足够的数
据揭示全国老虎数量的变化情况。 （鲁捷）

一种基因能调节植物淀粉合成

新华社电 日本神户大学 2 月 26 日发表公报
称，其研究小组在世界上首次发现了调节植物淀
粉合成的基因。这一成果将有助于通过改良品
种，让作物产生更多淀粉，从而提高收获量。

大气中二氧化碳浓度不断升高已成为社会
问题，而对植物来说，二氧化碳是光合作用合成
淀粉的必要原料。此前研究显示，在二氧化碳浓
度高的条件下培养的农作物，淀粉合成更多，农
作物生长更旺盛，收获量也会增加。但是，植物如
何在基因层面适应二氧化碳浓度的变化，淀粉的
合成能力又是如何受到调节的则一直不清楚。

神户大学研究生院助教深山浩率领的小组
在二氧化碳浓度很高的条件下培育植物，然后详
细分析了植物体内的各种基因，发现有一种基因
在二氧化碳浓度越高的情况下越活跃，他们将其
命名为“二氧化碳响应 CCT 结构域基因（CRCT
基因）”，并详细调查了其功能。

研究人员发现，通过基因操作降低水稻体内
CRCT基因的功能，则水稻茎中积累的淀粉量降
至正常水平五分之一以下，而加强这种基因的功
能，水稻茎中的淀粉量急剧增加，达到正常水平
的三至四倍，几乎达到了马铃薯的水平。因此证
实，CRCT基因发挥了“主开关”功能，负责调节与
合成淀粉有关的基因。

由于目前大气中二氧化碳浓度不断升高，
这一成果将有助于开发能更多吸收二氧化碳的
作物。例如，水稻收获时秸秆本来是无用的部
位，如能增强水稻茎中 CRCT 基因的功能，使
水稻茎大量积累淀粉，就有可能成为制造生物
乙醇的原料。

深山浩指出：“很多植物都拥有 CRCT基因，
这种基因应该能应用到其他作物的品种改良
上。”研究人员计划今后通过对该基因的进一步
研究，改善作物生产效率，并开发出新型农作物。

相关论文已刊登在新一期美国科学杂志《植
物生理学》上。 （蓝建中）
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封面故事:表观基因组路线图项目

“NIH 表观基因组图谱工作路线图联合体”正在
以 ENCODE 项目所做工作为基础，通过确定从人
体胚胎组织、成年组织、疾病组织和健康组织直接获
取的基因组中的功能调控序列，来编纂人类初生细
胞和初生组织表观基因组的一个全面参照集。本期

《自然》专刊发表 8 篇来自该项目组的新论文，同时
还设立一个论坛，发布关于 “表观基因组路线图项
目”之意义的各种不同观点。本期发表的研究论文还
伴随着一个“表观基因组路线图”在线文集（该文集
汇集了来自“自然出版集团”各刊物所发表的研究论
文）以及新闻故事和多媒体内容。

一颗经典新星中的锂生成

虽然锂据信在宇宙中出现时间很早（其中一些
还可能是由“大爆炸”产生的），但其他时间较晚的来
源也受到怀疑，其中包括新星和超新星爆炸。这篇论
文报告了铍 -7（铍的单电离的放射性同位素，以 53
天的半衰期衰变成锂 -7）的高度蓝移的共振线的检
测，是在经典新星 V339 Del 的爆发后的紫外线光谱
中观测到的。这一结果支持如下理论预测：相当大数
量的锂 -7 是在经典新星爆炸中产生的。

自体免疫疾病之间的基因差异

自体免疫的数百个风险位点以前在全基因
组关联研究（GWASs）中已被识别出，但所涉及位
点包括“连锁不平衡”中的多种变异体，并且很
少改变蛋白编码序列，这使得对它们的解读变得
复杂化。这项研究采用一个新方法来详细分析 21
种自体免疫疾病的致病基因变异体，将一个新算
法应用于基于 GWAS 的位点，并针对专门化的
免疫细胞将基因型数据与表观基因组图进行整
合。结果表明，增强子的一个非常有针对性的子
类参与了 T- 细胞刺激，充当自体免疫疾病的致
病性决定因子。

单体型分辨率的表观基因组图

作为 “表观基因组路线图”项目的一部分，
Bing Ren 及同事采用一个跨染色体单体型重建策
略来构建多种不同人体组织的单体型分辨率的表
观基因组图。这些图件显示了染色质状态和转录
方面所存在的广泛的等位基因偏差，这些偏差在
不同组织之间以及不同个体之间都有所不同。作
者还对基因与它们控制序列之间的顺式调控关系
以及重复序列受组织限定的活性进行了研究。

癌细胞中的染色质组织

基因组研究表明，不同癌症类型在体细胞突
变的局部密度和类型上有实质性差别。这一点不
仅通过 DNA 序列的差别得到了解释，而且通过
包括表观遗传组织在内的其他特征得到了解释。
现在，Shamil Sunyaev 及同事将突变密度与不同
细胞类型和组织的详细表观遗传特征作了对比。
他们发现，一个给定的细胞类型或组织（从该细
胞类型或组织形成了一种癌症）的表观遗传特征
是突变特征的比其他特性要强大得多的决定因
子。反过来，这些发现也使得根据一种肿瘤的突
变情况来推断关于其可能的组织来源的信息成
为可能。

阿尔茨海默氏症的免疫基础

最近的全基因组关联研究表明，在非编码区
域存在与阿尔茨海默氏症相关的实质性遗传变
异，这说明异常基因调控参与了其中。然而，这些
变异体的功能此前仍不清楚。现在，通过在一个小
鼠模型中对转录和染色质状态的动态进行分析，
Elizabeta Gjoneska 及同事发现，免疫响应基因和它
们的调控区域是被上调的，而那些在突触弹性及

学习和记忆中所涉及的调控区域则是被下调的。
这些变化在该小鼠模型与人类这种疾病之间是高
度保守的。令人吃惊的是，与阿尔茨海默氏症相关
的遗传变异体主要是在与免疫相关的高活性增强
子中得到富集，在低活性神经增强子中则被耗尽。
这表明，阿尔茨海默氏症的遗传易感性可能主要
与免疫功能有关，而神经弹性则可能主要受非遗
传效应的影响。

气候变化对沿海上升流的影响

沿海上升流沿世界海洋东缘提供维持健康海
洋生态系统所需的营养。对历史记录所做的分析
表明，一些沿海洋流中的上升流有所强化，但在预
测上升流随着气候变暖的未来变化方面迄今尚未
达成共识。Daiwei Wang 及同事对来自 CMIP5 模
型档案库（一系列广泛的、协调的气候模型实验）
的 22 个模拟结果做了分析，发现到 21 世纪末，靠
近大西洋和太平洋东部边界的沿海上升流季节将
会开始得早一些、结束得晚一些，在高纬度地区将
会变得更强烈，从而也会变得更均匀。这些变化也
许会影响海洋生物多样性的地理分布。

（田学文 / 编译 更多信息请访问 www.na-
turechina.com/st）

动态

食物防腐剂或与肥胖和肠道疾病有关
乳化剂能改变肠道细菌并诱发炎症

本报讯 近日，刊登于《自然》杂志的一项新
研究显示，用于许多加工食物中的人造防腐剂可
能增加炎症性肠病和代谢紊乱的风险。在一个小
鼠实验中，研究人员发现，乳化剂等化学品能改
变结肠内的细菌构成。这是首次证实此类添加剂
能直接影响健康。

在西方加工食物中，常用乳化剂约有 15 种，
例如，有的添加剂能使冰激凌质地柔滑，或者防
止蛋黄酱分离。而美国食品药品监督管理局
（FDA）等监管机构则规定乳化剂“一般公认为安
全的”，因为没有证据显示它们能增加哺乳动物
癌症风险或产生毒性作用。

但当 佐治 亚 州立 大 学免 疫学 家 Andrew
Gewirtz 及其同事，给小鼠喂入普通乳化剂羧
甲基纤维素和聚山梨醇酯 -80 后，结果发现这
种化学物质能影响小鼠的健康。尽管它们的饮
食没有其他变化，那些饮水中含有乳化剂的健
康老鼠逐渐变得肥胖，并出现了葡萄糖耐受不
良等代谢问题。而转基因小鼠则出现炎症性肠
病，而且乳化剂似乎也能增大出现炎症性肠病

的严重性和频率。
Gewirtz 表示，那些摄入该化学物质水平相

当于只以冰激凌为食物的人的老鼠中出现了最
严重的健康影响。研究人员甚至还在乳化剂摄入
浓度为 FDA 允许量的 1/10 的小鼠身上发现了
不良影响。

为理解乳化剂为何影响老鼠健康，研究人员
分析了该动物结肠内的细菌。他们发现，与健康
老鼠相比，摄入乳化剂的老鼠的肠道菌群种类较
少，并发现证据显示这些微生物向肠道细胞系迁
移。Gewirtz 和同事怀疑，乳化剂能分解分布于哺
乳动物肠道内的厚重黏液，保护肠道细胞免于接
触细菌。如果此类情况发生，细菌能引发肠道内
的炎症反应，也会导致新陈代谢变化。

Gewirtz 表示，之前的研究可能错失了这些
联系，因为新研发出的食品添加剂在大规模人群
中进行了测试，演示了可能产生的微妙影响。他
说，对于监管者而言，“人群中的一个子集易受影
响的概念可能不在预先考虑之中”。

特异性的缺失将能解释为何营养学家和

公共卫生机构会时常修改其饮食指南，例如，
上个月，一个咨询委员会向美国政府建议取消
有关胆固醇消耗的指南。“如果你回顾 50 年，
这些建议来来回回。”以色列魏茨曼科学研究
学院免疫学家 Eran Elinav 说，“没有人说谎或
欺骗，许多研究是精心设计的，但它们都着眼
于大规模人群。”

去年，Elinav 和同事、计算机生物学家 Eran
Segal 发现糖精等人工甜味剂能改变人类和老鼠
的肠道细菌构成，引发肥胖和糖尿病等新陈代谢
疾病。他们目前收集了约 1000 位志愿者的基因
和微生物组数据，测量了他们对不同测试食物的
代谢反应。他们希望能最终帮助营养学家基于这
些参数制定针对个人的特殊饮食推荐。

Elinav 和 Segal 希望将乳化剂、甜味剂和其
他人工添加剂的消耗合并入实验中，但警告称
有许多成分能导致炎症和代谢疾病。Elinav 表
示：“这是为确定炎症性肠道疾病的驱动因子
并非唯一的。”

Gewirtz 则表示，在监管机构考虑改变添加

剂之前，还需要进行更多的人体和动物实验。毕
竟，禁止使用食品添加剂会让食物更迅速地腐
朽，引发其他健康风险。他希望能尽快进行人体
研究，并收集外科患者的活体组织样本，研究不
同细菌在肠道内的分布位置。 （张章）

或许看完这篇文章后，你不会再以同样的方
式看待太阳落在海面上。大白鲨可以利用太阳的角
度作掩护捕捉猎物，或许是通过把自己隐藏在刺眼
的光芒中。一项新的研究表示，这是一种非人类动
物首次显示出利用阳光作为捕猎策略的一部分。

众所周知，鲨鱼喜欢在黎明和黄昏时捕猎。但
来自澳大利亚弗林德斯大学的 Charlie Huveneers
和同事希望了解，当太阳处于距离地平线较低的位
置时，是否在鲨鱼捕猎中发挥关键作用。

因此，他们从澳大利亚南部的海岸出发行驶
了 30公里，并用鱼油和绞碎的鱼肉吸引大白鲨到
船附近。然后他们仍出 6公斤重的金枪鱼到水中，
并观察鲨鱼袭击时如何接近猎物。

他们记录了 44 头不同的鲨鱼发出的 1000 次
攻击，其中 37 头是猛烈的攻击手。结果发现，在攻
击中，鲨鱼倾向于从有太阳光的方向出现：上午时

它们更倾向于从东边出现，而下午则倾向于从西边
出现。

当太阳被云层遮挡时，太阳的位置和鲨鱼接
近的角度之间没有关联，这是鲨鱼有意借用太阳光
掩护的另一个证据。科学家表示，鲨鱼可以从太阳
的方向接近猎物背后有多种因素，可能是猎物在那
个方向可以更容易看见，或是因为由于阳光的照

射，它们视线中的鲨鱼比较模糊。
“当日光照射到猎物眼睛中时，会与它们的瞳

孔发生接触。”澳大利亚麦考瑞大学并未参加此项
研究的 Rob Harcourt 说。他认为可能是各种因素
综合在一起，让鲨鱼产生这种捕食策略。“在几乎所
有生物学中，经常是多重因素相互叠加的结果。”

（闫洁）

大白鲨之
逆光出击

图片来源：James Gurney

乳化剂等化学物质常被添加到冰激凌等食
物中。 图片来源：Andreas Schlegel/Getty

肯尼亚为野生动物
建电围栏引争议

本报讯 在肯尼亚山附近，第一阶段约70公
里的全球最长保护围栏已经建成。当全部完工
时，这个将绵延500公里并被通上8000伏电压的
围栏，将环绕整个肯尼亚山脉，同时使动物远离
村庄。

将人类和野生动物分离的电围栏的是非
曲直，已成为关于如何最好地保护大型动物群
争论的战场。在被 400 公里围栏环绕的肯尼亚
阿伯德尔山下，来自 Bondeni 村的村民对该屏
障赞赏有加。“这里曾经很危险，水牛和豹还会
吃掉人们养的牲口。”村长 Peter Kibuka 表示，
因为动物糟蹋了种的庄稼，他们需要食物援
助，“但现在安全了，而且可以种植所有我们自
己的食物”。

不过，这和环境保护专家持有的传统观点
相左。他们认为，围栏会将动物种群隔离，阻止
其迁徙并导致近亲繁殖，从而伤害野生动物。
但来自英国伦敦帝国学院的 Marion Pfeifer 表
示，反对围栏的人或许将其观点建立在区域未
遭到破坏且很偏远的理想状况下，没有察觉土
地使用压力日益增大的人造景观中正在发生
的事情。事实上，野生动物能在围栏内茁壮成
长。Pfeifer 及其同事的一项研究发现，在被围
栏环绕的保护区里非洲狮种群更加密集。

建 造阿 伯德 尔山 围 栏由 当 地慈 善 团体
Rhino Ark 提出，旨在保护山上的犀牛。该团体
还正在大力资助并建造围绕肯尼亚山的围栏。

如今，建造围栏的做法已被诸如批准并帮
助维护围栏的肯尼亚野生动物保护局等官方机
构采纳。“这里的一个主要问题是野生动物和人
类社区之间的冲突。”肯尼亚山国家公园的看守
人 Simon Gitau 表示，围栏将带来和谐，因此支
持它的建立。

经营 Rhino Ark 的 Christian Lambrechts 介
绍说，下一步将维护这些围栏。目前，他正在建
立可辨别电力故障位置的远程监控器。（宗华）

鳄鱼或统治
古亚马逊森林

本报讯 1300 万年以前的亚马逊雨林是鳄
鱼的天堂。古生物学家研究称，7 种巨大的鳄
鱼曾徜徉于这片一度曾为亚马逊盆地的古湿
地——— 一个鳄鱼混居数量最大的栖息地。研
究人员通过在秘鲁进行的 10 余年的挖掘工作
出土了这些鳄鱼化石。生命科学网报道称，多
亏诸如蛤蜊和蜗牛等大量无脊椎软体动物提
供了丰富的食物，才产生了鳄鱼生物多样性的
大爆发。其中一种新发现的鳄鱼，长着圆柱形
的牙齿和铲形的鼻子，可以帮助它碾碎猎物，
并从泥土中挖出美味的食物。 （红枫）

本报讯 日本福岛核电站事故后的一项大
规模食物检测项目给科学家提供了观察核泄
漏事故后，不同食物中放射性物质峰值变化的
独特方法。

近 4 年过后，首批数据分析确定了福岛居民
多项研究的结果：几乎没有人食用超过日本放射
性污染严格限制的标准的食物。

2011 年 3 月 11 日，海啸引发的剧烈地震导
致福岛第一核电站灾难。来自反应堆的大量气体
向周围地区释放出大量放射性同位素，这些同位
素再次被风雨等自然搬运作用扩散到更远的野
外，落在植物上并渗入土壤中。

日本政府随后禁止出售可能受到影响的产
品，包括叶子类的蔬菜，因为它们可以通过叶子
吸收放射性元素，并且禁止食用由当地牧草间接
生产的牛奶。该国政府还发起了一项普遍的监视
活动，在食物进入超市之前，对其中的放射性元
素的含量如铯 -137 进行抽样检查，并禁止生产
商或地区出售超标食品。 （鲁捷）

日本福岛数据显示食物辐射污染升降水平

2013 年 2 月，距离日本东京东北地区 200 公
里处的郡山市内一家超市的新鲜农产品

图片来源：Natsuki Sakai


