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在 MH17 航班客机坠毁事故中，马来西亚
航空公司并未遭受过多责难。不过，在 18 日举
行的新闻发布会上，多国记者反复追问马来西
亚新任交通部长廖中莱一个问题：MH17 航行
的航线有没有问题？

出言谨慎的廖中莱回答时的语气是肯定
的：这条航线被各家航空公司广泛采用，被国际
民航组织认为是安全的。

然而早在今年 4 月，美国联邦航空管理局
及欧洲的航空安全当局就曾发出“特别通知”，
警告飞行员飞入或飞近乌克兰领空，将会有潜
在危险。美还特别警告航空公司切勿飞进克里
米亚地区，除非获得美国政府发出的特别许可。
这项警告的有效期至 2015 年 4 月。

“如果民航遵从这些警告，绕行或选择其他
路线，比如飞越地中海再经土耳其也能横跨欧
亚，但马航等一些航空公司仍然在走这条航
线。”军事评论员宋忠平告诉记者，事故后包括
德国汉莎航空公司、新加坡航空、法航等都宣布
以后一段时间内不再飞这条航线，这说明此前
他们确实认为这条航线是安全的。

当然，也不能因此说马航不重视安全（事实
上 MH370 事件已经给他们上了惨痛的一课），
他们认为飞越冲突地区的风险很小：第一，民航

一般来说并非武装冲突的目标———攻击民航会
受到千夫所指，而且可能遭到严厉惩罚，因此冲
突各方不太可能主动攻击民航客机；第二，民航
客机在万米高空飞行，这样的高度其实已经相
对安全了。

“对于交战区来说，飞行禁区应当是在万米
高空以内，即一万米以上应该属于安全区域。从
理论上讲，交战双方都没有理由对民用飞机发
动这样的袭击。”宋忠平说。

在事故的真相还未浮出水面之前，人们没
有过多苛责马航在航线上的选择。北京航空航
天大学教授航空科学与工程学院飞机系主任黄
俊在接受《中国科学报》记者采访时说，民航客
机都是按照预定的航线飞的，“从经济（省油）的
角度来讲，就是飞最短的路径，比如现在的远航
程都是按照大圆航线来飞”。

王亚男告诉记者，在战事冲突地带，相关国
家政府会有备案，及时向军方通报民用航班的
飞行信息，以避免错误的攻击行动。但考虑到乌
克兰现在的状况，在乌东部地区这种信息的有
效沟通可能存在困难。

历史上已有数次民用飞机因为飞入政治敏
感地带或军事禁区而遭到击落的事件，如果
MH17 航班客机选择绕行，悲剧也许就不会发生。

反 器 材 步 枪 全 称 为 反 器 材 狙 击 步 枪
（Heavy Sniper Rifle，HSR）亦称大口径狙击步
枪，口径一般在 12.7 毫米到 20 毫米，只是达
到 20 毫米的型号很少。反器材步枪有效射程
远，一般可以达到 900~2000 米，发射的弹药
主要是穿甲弹和曳光弹，也可以发射普通机
枪弹或特种弹。

反器材步枪的设计来自一战的大口径反
坦克步枪。但由于现代坦克装甲保护力极高，
极难击穿，于是反坦克步枪逐渐淡出人们的
视野。上世纪 70 年代美国军械研究公司开始
研制 500 型 12.7 毫米大口径狙击步枪，大名
鼎鼎 M82A1“巴雷特”大口径狙击步枪的诞
生并扬威海湾战争引起了各国军方的极大关
注，随后出现了发展大口径狙击步枪的热潮。

传统大威力步枪多是手动步枪，其精度
只能射击固定目标或很显眼的装甲车辆，实
际难以击中远于一般狙击步枪射程外的有生
目标。

在二战后曾经有射手试图提高最大有效
射程，并在普通狙击步枪上改良或在重机枪
上加装瞄准镜来作远距精确射击。这些改装
版本虽然可命中目标，但因战场实用性低而
没有流行。在上世纪 80 年代因作战形态改
变，各国开始发展出专用于反器材用途的步
枪及大口径比赛级弹药，反器材步枪达到接
近狙击步枪的精度。

反器材步枪多设有两脚架、枪口制退器
和后座缓冲装置，以减轻射手的负担，有些步
枪可装在三脚架上，对应高精度的比赛级弹
药，其枪管的质量及精度达到狙击步枪的级
数，并配备了可调倍率的瞄准镜，少数甚至采
用犊牛式（无托）结构以缩短了枪身全长。反
器材步枪被有良好经验的射手使用时可以准
确命中 1000 米以上的人体目标、油库、低飞
的飞机或直升机、昂贵的军用物资、雷达设
施，并用来引爆地雷、诡雷及未爆弹，也能轻
易贯穿现役所有的防弹背心。

在现代战场上，轻型步兵战车以及各种
类型的通信、指挥、运输、雷达、后勤保障车辆
等轻型装甲目标日益增多。传统的步兵轻武
器在远距离上对付这些目标时，存在着步枪、
轻机枪射程近、威力小，中、小口径狙击步枪
威力弱、杀伤效果差，单兵反坦克火箭发射痕
迹大、有效射程不足、精度差，重机枪重量大、
后坐力大，自动榴弹发射器破甲威力有限等
问题；而便携式反坦克导弹等高技术武器则
造价过高，无法大量装备。而具有射程远、威
力大、精度高等显著优点的现代反器材步枪
为单兵提供了一种打击轻型装甲目标及车辆
的有效手段。

反器材步枪在西方许多国家的特种作战
武器中占据着非常重要的位置。究其原因有
两点。

一是反器材步枪具有很强的反狙击能
力。利用狙击手段进行暗杀、破坏活动是恐怖
分子惯用的伎俩。例如在第一次车臣战争中，

车臣非法武装的狙击活动曾使俄军第 131 旅
在短短 4 天时间里，损失坦克 20 辆、装甲车
102 辆，伤亡 800 余人。怎样才能更有效地对
付恐怖分子的狙击活动呢？当然是反狙击。而
最佳的反狙击武器就是比恐怖分子所用的狙
击步枪射程更远、威力更大、精度更高的反器
材步枪，用它可以以眼还眼、以牙还牙地对付
恐怖分子的狙击活动。

二是反器材步枪能够捕捉稍纵即逝的目
标。恐怖活动具有多样、复杂和突然的特点。恐
怖分子有时挟持人质，有时驾车（船、飞机）逃
逸，还有时以车辆、设施为依托进行顽抗。这瞬
息万变的作战环境要求武器具备对敌方人员

“一枪致命”、对敌方目标“一枪致毁”的能力，
否则就会贻误战机，导致行动失败。反器材步
枪的威力、精度、射程都符合这一要求。

反器材步枪也因其具备击毁轻装甲目标
的实力从而提高了单兵的作战能力和战场地
位。 （扈中平）

飞
越
英
吉
利

7 月 16 日，甘肃省玉门市一
人因为接触了死旱獭，感染鼠疫，
3 日后医治无效死亡。疫情一出，
当地立即采取措施，暂时封闭城
市，隔离了相关人员。同时，这件
事也让这种发病急剧、传染性强、
死亡率高的自然疫源性疾病重回
公众视线。

在人类历史上，鼠疫曾经夺
走不少人的性命。引起鼠疫的鼠
疫杆菌直到 1894 年方被发现，而
感染鼠疫的啮齿动物（如鼠类）由
跳蚤叮咬传染给人，这个经由鼠
类、蚤类传染的途径也迟至 1898
年方大白于天下。直到现代医学
兴起，人们才找到鼠疫产生的原
因、诱发的病症和控制的方法。

到底什么是鼠疫？它有何危
险？人类又该如何防范呢？

可怕的“黑死病”

鼠疫（plague）是由鼠疫耶尔
森菌引起的自然疫源性的烈性传
染病。鼠疫传染性强，死亡率高。
人类历史上，鼠疫曾三次在世界
范围内大流行。其中一次，就是自
1347 年至 1353 年，席卷整个欧罗
巴的被称之为“黑死病”的鼠疫大
瘟疫，这次鼠疫事件夺走了 2500
万欧洲人的性命，占当时欧洲总人口的 1/3。

现代研究已证实，突如其来的异常极端气候
变化可极大提高鼠疫暴发的可能。降雨过多也是
造成鼠疫蔓延的最大原因，如果是旱灾过后又降
雨过度，更增加鼠疫暴发的可能性。气候条件的
变化为啮齿类动物大量繁殖创造了条件。这些野
生动物在呈爆炸性的大量繁衍后（包括那些带有
鼠疫杆菌，但对病菌免疫的老鼠），向四处扩散。
鼠疫传播期间由跳蚤作为媒介，实现跨种传播，
继而感染人。因而，鼠疫虽是人畜共患的传染疾
病，但主要的病菌媒介是毫不起眼的跳蚤，而不
是鼠类。

野生啮齿类动物（黄鼠、长爪沙鼠、布氏田
鼠、旱獭、野兔等）和家鼠等动物是鼠疫耶尔森菌
的贮存宿主，鼠蚤为鼠疫主要的传播媒介。人类
鼠疫是被染疫的鼠蚤叮咬而受感染，也可通过直
接接触、剥食了染病的鼠疫动物，如旱獭，绵羊等
感染。人感染鼠疫按症状可分为三类：淋巴腺鼠
疫、肺鼠疫、败血性鼠疫。人被感染的跳蚤叮咬，
或触碰已感染的人或动物的组织或体液而感染
发病，通常表现为淋巴腺发炎。这种感染病情一
般认为是腺鼠疫，淋巴腺鼠疫是我国主要暴发的
类别。淋巴腺鼠疫能进一步恶化为肺鼠疫及败血
性鼠疫。病菌能通过血液系统蔓延至人体各个部
位，至肺部则造成肺炎，从而引起肺鼠疫。此外，
鼠疫也能通过病患的痰与飞沫传播感染。人不慎
接触或吸入带菌的脓液、餐具、口罩中的飞沫而
感染，也呈现出肺鼠疫症状。肺鼠疫表现的症状
更多的与呼吸系统相关，通常死亡率较高。 鼠疫
杆菌通过血液系统蔓延，引发患者全身感染，继
而引起败血症，这是败血性鼠疫。败血性鼠疫引
起患者全身长满黑斑，并最终死亡，因而鼠疫也
称为黑死病。

对抗鼠疫应及时使用抗生素

近年来鼠疫在世界范围疫情不断，尤其以非
洲严重。中国鼠疫历史很久。目前，根据宿主和景
观类型，我国已划分了 11 个鼠疫疫源地类型，这
表明鼠疫在我国常见。因而为防止感染鼠疫杆
菌，我们应尽量避免被跳蚤叮咬，以及避免直接
接触患者或者死亡动物尸体，避免触碰具有感染
性的组织，不暴露在肺鼠疫病人活动的区域。人
若生活在鼠疫流行地区，需要尽可能地清除周边
的鼠类和鼠蚤。同时，人们也可以参与主动免疫，
及时接种免疫疫苗。因而，灭鼠、灭蚤、不接触患
者并及时免疫可有效的预防感染鼠疫杆菌。

鼠疫杆菌对很多抗生素药物敏感，因而，一
旦怀疑感染，应立即前往医院救治，接受适当的
治疗，因为早期应用抗生素是降低病死率的关
键。通常患者需要在医院隔离观察，并接受抗生
素治疗。患者病况改善后，仍需巩固治疗。针对不
同类型的鼠疫，应采用具有针对性的治疗方案。
腺鼠疫治疗抗生素可选择链霉素加磺胺类药物；
肺鼠疫和败血性鼠疫则采用链霉素或阿米考星
结合四环素进行综合治疗。此外，四环霉素、氟喹
诺酮或氯霉素也对鼠疫有效。强力霉素、环丙沙
星则可用于暴露后或潜在可能性感染人群，从而
达到预防的作用。除了选用有效的抗生素，预防
鼠疫还可以注射疫苗。目前，我国研制的无毒株
EV 活菌苗，对鼠疫具有很好的预防性，可持续保
护 8~10 个月。

针对鼠疫传染病，我国采取“预防为主，防治
结合”的策略。灭鼠、灭蚤是切断鼠疫传播环节，
也是预防并最终消灭鼠疫源的根本措施。因而，
积极倡导环境卫生，妥善处理生活垃圾，加强灭
鼠、灭蚤强度，切断病菌来源。面对突发疫情，应
迅速对疫区进行隔离，切断疫情扩散。政府也需
及时救助患者，及时疏导人群，在疫区做好宣传，
提高人民防疫意识与能力。同时，政府还需加强
国境，海关检疫，警惕生物武器，防止外来病原的
入侵。

（本文作者系中国科学院动物研究所动物疫
病研究组组长）
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军事空间

1909 年 7 月 25 日，法国飞行员
路易·布雷里奥成为第一个飞越英
吉利海峡的人。这次飞行从加莱附
近起飞，降落在多佛堡，历时 43 分
钟。

第一次尝试是在 1909 年 7 月
19 日，法国人胡伯特·拉汉姆驾驶
安东尼特Ⅳ号飞机从法国的卡莱斯
附近起飞，向桑盖特的峭壁飞去。当
飞机飞出海面 11 公里，拉汉姆正准
备照相时，发动机出现故障。拉汉姆
曾试图排除，但未能成功，几秒种后
发动机完全停车。这时飞机的飞行
高度约 350 米，他只能小心谨慎地
操纵飞机下滑，最后撞向海面。由于
下降时飞机完全处于飞行员的控制
之下，操纵良好，没有俯冲入水，因
此没有发生灾难性后果。这时飞机

浮在海面上，等待救援。拉汉姆很快就被鱼雷艇
救起。

拉汉姆上岸后，立即奔赴巴黎，定购另一架
安东尼特飞机，打算再作一次飞行尝试。但在飞
机尚未运到时，法国人路易·布雷里奥已在离桑
盖特不远的巴拉克斯作好了飞越英吉利海峡的
准备了。

7 月 25 日凌晨 4 时 35 分，布雷里奥驾驶着
他新近设计的布雷里奥Ⅺ型拉进式单翼机，从
地面起飞并越过海岸沙丘向海面飞去。这款飞
机机长 8 米，翼展 7.8 米，翼面积 14 平方米，总
重 300 千克。它装有一台 16.2/18.4 千瓦的安赞
尼 3 缸、气冷半星形活塞式发动机，带动一副 2
叶螺旋桨，飞行时速约每小时 75 公里。

为了防止飞越海峡时出现意外，布雷里奥在
机身尾部装了一只气囊，以备落水时起漂浮作
用。他成功飞越英吉利海峡后，受到英国人的欢
迎，返回法国后，他更如同英雄凯旋受到热烈的
祝贺。他用大约 36 分钟飞行了 41.9 公里，完成了
第一次国际间的跨海飞行。

这次成功是布雷里奥飞行事业的一个顶峰。
对于这次飞行，英国著名历史学家和作家

威尔斯曾说：“从军事观点看，纵然不用我们的
舰队，（英国）已不再是不能达到的孤岛了。”

（谷兰）

单兵的大杀器：反器材步枪

科学史话

民航客机没有任何可防御导弹袭击的报
警、防御等安全装置，也就是说，民航飞机在
空中对于地面袭击完全没有防御能力。

“飞越交战区对于民航客机而言属于偶
发状况，客机要么绕飞，要么拉高高度，避开
战火硝烟的地带。当前没有民航客机采用类
似（被雷达照射的）告警系统或者主动防御系
统，对（导弹袭击）这种打击没有防御手段。”
王亚男告诉记者，目前只有美国的空军一号
等特殊用途飞机有防御功能。

作为美国总统专机，空军一号拥有一定
的安全防护措施以保护美国总统的安全。该
飞机有先进的防干扰雷达、反地对空导弹系
统，如果飞机遭到导弹袭击，飞机会发射红外
诱饵，在飞机周围空域飘荡，从而让红外制导
导弹误射。此外，空军一号足以抵御核弹爆炸
后所产生的核辐射及冲击波。

“像战斗机、美国的空军一号等装备有雷
达告警装置，雷达波照到飞机表面，装置感应
到就会发出报警；而且导弹攻击它，它也有反
攻击的能力。但是对大多数客机而言，现在还
没有这样的设施。”黄俊说，过去有人提出在
航线途经以色列等局部特殊地域的民航机上
装上该装置，所以飞经或抵达以色列的客机
可能会装该设备。

王亚男和黄俊介绍说，这种改装成本巨
大，且增加一定重量，装上后会增加飞机油
耗，会牺牲掉民航客机的经济性；此外该装备
属于军事系统，维护极为复杂，会给承运方造
成巨大的负担。

“民航是无害飞行，不管交代不交代，民
航的安全在全世界范围内都应该得到保证。”
黄俊说，“原则上（MH17 坠毁）这件事情不应
该发生。”

图片来源：百度图片

可以幸免于难的三个机会

截至 25 日，马航 MH17 航班在乌克兰境内坠毁已经超过一周，由于
缺乏确凿证据，各方仍是各执一词，客机坠毁的真相还难以大白于天下。

MH17 搭载的 298 位乘客及机组人员（其中有 80 个孩子，以及包括顶
尖艾滋病专家乔普·朗格在内的 6 名国际艾滋病大会的参会者）无端遭遇
飞来横祸，让世人唏嘘不已。《航空知识》副主编王亚男告诉《中国科学报》
记者，事故原因若非为偶发的飞机机械故障或其他因素所酿成，那么
MH17 坠毁的最大可能性来自于军方的误判，按下了地空导弹的发射键。

一架民航客机被武装力量击落的可能性非常之低，但马航 MH17 航
班客机的悲剧近在眼前。假如可以有如果，在被击落前，民航客机至少有 3
个机会幸免于难。

一般而言，在对目标飞行器按下导弹发射
键之前，无论是地面防空系统还是升空的战斗
机，都要经过敌我识别的程序。宋忠平、王亚男
在接受采访时均认为，从目前来看，MH17 被误
判为“不怀好意的飞行器”从而被击落的可能
性最大。

1988 年，美国“文森斯”号导弹巡洋舰把一
架 A300 民航客机“误认为怀有敌意”的伊朗

F-14 战斗机，并发射两枚“标准”防空导弹将其
击落；1983 年，大韩航空 007 号班机偏离航线飞
入前苏联重要军事基地堪察加半岛，苏联认为
客机上携带了大量的卫星通讯设备对其军事基
地进行侦查，经过查证识别后将其击落在萨哈
林岛（库页岛）西南海域。

“在地面防空系统的雷达屏幕上，客机和
大型军事运输机区别不大，这种识别能力，比肉

机会一 航线避过军事冲突区域上空

机会二 客机被识别为“无公害”

机会三 假如民航客机有防御装置

图片来源：百度图片

姻本报见习记者 赵广立 倪思洁

眼识别差，就可能导致发生误判。”宋忠平举
例说，虽然伊尔 -76 是 4 个发动机，而波音
777 是两个大发动机，它们之间尺寸还是有
差别的，而在雷达屏幕上，没有经验很难分
辨，“特别是在战时紧张情况下，识别很可能
发生失误”。

就在 MH17 失事的一个月前，乌克兰政
府军一架伊尔 -76 运输机在乌东部卢甘斯
克机场准备着陆时，被当地反政府武装击
落。

王亚男告诉记者，依照通行惯例，可疑飞
机进入敏感地带，领空所属国家一般不会用
地空武器直接攻击，而是会经过审慎的识
别，比如起飞战斗机抵近识别，判断飞机是
敌是友，在有结论之前不会展开攻击行动。

“就算在最糟糕情况下，攻击之前也会发出
告警。比如利用民航的通信频率，向目标喊
话‘你已经进入 XX 战区，希望你离开或者降

落’等，起飞战机甄别一般不会出错，这种情
况下应该能够避免悲剧。”

“这也佐证了，MH17 如果是被击落而坠
毁的话，基本上可以断定是地空导弹所为，
原因是误判。”王亚男说，“在交战冲突热点
区，由于战事紧张，或因为人员训练质量不
高，抑或飞机应答机未处于正常工作，都可
能导致身份识别失败。”黄俊则认为，大多数
地面防空体系能够识别出是客机还是战斗
机，在正规的防空体系下决定是否击落，且
一般击落之前都会有警告。“但是游击队、恐
怖组织这样的，可能瞄准一个目标就打了。”

受访专家表示，至于 MH17 缘何错失了
这一机会，相信随着黑匣子数据的分析，事
故原因将会进一步揭晓。

另外，如果能够找到导弹残片这一关键
证据，也能够进一步判断导弹的类型，以及
它所属的部队和国家。

MH17 航班残骸和遇难者的遗物图片来源：百度图片


