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血管内超高分辨
光声显微系统问世

本报讯（记者朱汉斌 通讯员潘迪、冯春）记者
从中科院深圳先进技术研究院获悉，该院生物医学
与健康工程研究所宋亮课题组携手劳特伯生物医
学成像研究中心与香港大学李嘉诚医学院，在国际
上首先研制出成像分辨率高达 19.6 微米的血管内
超高分辨光声显微成像系统，有望为急性心脑血管
事件的介入诊断和治疗提供革新的技术手段。相关
成果日前发表于美国《公共科学图书馆》。

据介绍，目前临床使用的冠脉造影、血管内超
声、光学相干断层技术都只能获得血管的形态和结
构信息，无法精准获得血管内斑块的成分信息和炎
症活动，而这些特征对评估斑块的破裂风险及指导
介入治疗至关重要。

此次设计的系统基于光声成像技术，可通过探测
生物组织对脉冲激光选择性吸收后产生的超声信号，
获取组织成分、炎症活动等重要生理功能的信息。

该系统成像导管的外径仅为 1.1 毫米，柔韧性与
生物兼容性设计均已基本达到临床使用要求，同时还
可获得常规的血管内超声图像，提供整个血管内壁的
形态和结构信息。此外，实验测量的光声显微成像空
间分辨率高达 19.6 微米，比传统的血管内光声和超声
成像分辨率高 10 倍左右。

清明节期间，有记者专程调查
了北京多家公墓和陵园，发现一小
块墓地价格在几万元到几十万元
不等，且不少墓地连年涨价。例如，
在万佛华侨陵园，普通墓地价格为
9.8 万元 / 平方米，高档墓地达 40
万元 / 平方米。此外，上海及很多
省会城市也面临着“坟价比房价
高”的问题，进而让许多人发出了

“生为‘房奴’，死为‘坟奴’”的哀叹。
民政部《公墓管理暂行办法》

规定，我国的墓地主要分两种：农
村公益性墓地和城市经营性墓
地。其中，除部分历史遗留国有公
墓外，大部分城市墓地完全企业
化运作。这导致城市经营性墓地
价格高企存在一定的必然性———
数据显示，目前我国人口年死亡
率约0.65%，每年需要新增近 7000
万平方米墓地。同时，随着老龄化
程度的加深，大部分省份现有墓穴
都将在 10年内用完。

由此可以看出，由于土地资源
不足，当前我国墓地处在一个供不
应求的状态。因此，墓地价格高企
有一定的合理性。但问题在于，城
市中的墓地是否应完全交给以营
利为目的的企业运作？或者说，城
市墓地资源是否全部应由市场分
配？笔者认为，答案或许是否定的。

一方面，墓地固然是一种商
品，但又不是一般的商品，而是

具有很强的特殊性———其承载着中国传统伦理、
生命尊严与养老送终的观念。尤其是中国传统
的“入土为安”思想，使墓地需求成为一种刚性
需求。

另一方面，市场经济的确是一种极其有效且公
平的资源分配方式，但它绝不是万能的。尤其在资
源极度稀缺时，生产者追求利润最大化会导致严重
分配不公。这种不公，加之墓地的特殊性，会引发社
会的强烈不满。

在市场失灵时，就需要政府的“有形之手”进行
干预。从这个角度来说，目前墓地市场价格的不断
攀升以及民众不满的加深，也是政府“有形之手”监
管缺位的结果。具体来说，这种缺位的表现之一即
为法规欠缺———我国至今仍无《殡葬法》，只有国务
院制定的《殡葬管理条例》和部分地方法规。而对墓
地价格进行管理是一项系统工程，需要民政、工商、
物价等多部门密切合作，但法律的缺失导致执法主
体不明、执法权分散等问题，进而放任了墓地价格
的不断攀升。

总之，对于墓地这种特殊的商品，政府不应完全
放给“无形的手”来分配，而是应积极干预，让“有形
的手”发挥作用。例如，加速推进《殡葬法》出台，同时
将一部分公墓定位为城市基础设施，加大投入、建设
和管理力度。此外，积极提倡树葬等绿色殡葬方式，
改变民众传统意识，减少对墓地的需求，最终让墓地
价格降至民众承受范围之内，使“让生者得到慰藉，
让逝者更有尊严”这一殡葬改革愿景得以实现。
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姻本报记者 冯丽妃

“我国在发展集成电路时面临着发达国家
的技术封锁。为此，现在每年进口芯片所花的
费用达到 2000 多亿美元，超过石油的进口
额。”近日，中国工程院院士、中星微电子董事
局主席邓中翰在接受《中国科学报》记者采访
时表示。

在他看来，我国表面上是全球最大的集成
电路市场，但其中很大一部分是随着国际产业
转移而来的，国内集成电路产业的市场实际上
远远小于近 2000 亿美元的集成电路进口额。
而且，即使在这个不大的市场中，我国企业由
于资金、技术、管理等方面的劣势，很难与国外
巨头竞争。

邓中翰认为，要改变这种现状，必须把制
定实施自主国家标准当成高效配置市场资源
的重要抓手。国内外经验表明，实施标准化战
略，可有效发挥政府作用，创造市场需求，引导
社会资源，推动技术进步并促进产业发展。尤
其是对集成电路及其相关产业，很有可能起到
事半功倍的效果。

他表示，我国集成电路产业快速发展、创
造出巨大市场需求的几个重要时期，都与当时
推行自主国家标准息息相关。例如，通过推广

第二代身份证采用自主 IC 卡国家标准，涌现
出一批优秀的集成电路企业，相关技术也被银
行卡、社保卡、手机 SIM 卡等其他领域采用；再
如在移动通信领域，推广 TD-SCDMA 国家标
准，直接促使展讯通讯等集成电路企业在国内
外市场崭露头角。

为此，邓中翰建议，在关系国防建设、国家安
全等不受 WTO 规则限制或我国具有一定优势
的领域，培养和形成国家层面的技术和标准体
系，制定并公布推广应用相关国家标准的时间表
和路线图，从而引导和配置市场资源、社会资源
和政府资源向重点领域集聚。借标准带动应用、
以应用催生市场、从市场创造需求，最终实现集
成电路及相关产业的跨越式发展。

与此同时，他认为，相关部门应加大对在
国内外市场或标准方面具有优势的国内企业
的支持力度，培养国内产业的核心竞争力，以

促进我国缩短与发达国家的差距，或者取得某
些领域的“非对称优势”，从根本上摆脱受制于
人的局面，实现跨越发展。

“无数经验表明，新技术、新产品的出现和
应用，就是发现并创造新需求的过程。”邓中翰
说，在较长时期内有必要继续加强对集成电路
产业的研发投入以及人才和技术上的引进，提
高产业的“供给”能力。与此同时，在通过需求
引导产业发展方面可以进一步挖掘潜力，只有

“供给”“需求”两翼齐飞，才能实现集成电路产
业的持续发展。

“我们要用好政府和市场两只手，创造‘跨
越式’发展的新需求，发展集成电路产业。”邓
中翰表示，这也是美、日、韩等国家和我国台湾
地区发展集成电路的一条基本经验，不仅要在
研发方面紧跟国际前沿，更应通过需求的“跨
越”来实现产业的“跨越”。

中国工程院院士邓中翰：

发展集成电路须推行自主国家标准

院士之声

研究揭示斜向沙丘
形成与发育之谜

本报讯（记者王进东）近日，记者从中科院寒区旱
区环境与工程研究所获悉，该所研究员吕萍、董治宝
等提出了腾格里沙漠斜向沙丘形成与发育机理，揭示
了横向沙丘与线形沙丘共生现象及格状沙丘形成之
谜。相关成果日前发表于《自然—地球科学》杂志。

传统沙丘地貌学理论认为，横向沙丘形成于单向
风况，线形沙丘形成于双向风况。然而，我国沙漠中有
若干独特沙丘地貌类型，难以用传统的沙丘地貌形成
学说解释。如柴达木盆地的沙漠中就出现了类似火星
上的线形（纵向）沙丘与新月型（横向）沙丘共生现象。

此次研究人员通过野外试验与数值模拟发现，
腾格里沙漠在准双向风况条件下发育了格状沙丘，
且格状沙丘形成发育过程需要经历斜向沙丘阶段。

吕萍解释说，研究发现腾格里沙漠格状沙丘区
的盛行风向为西北风和偏东风，二者夹角 150°，强
度比例约为 2，为钝角型双向风况；腾格里沙漠沙丘
脊线与合成输沙势方向之间的夹角为 50°，沙丘类
型应属于斜向沙丘。

据介绍，该研究使得科学家在沙丘地貌形成过程
中找到了横向沙丘与线形沙丘共生的关键链条。进一
步的数值模拟结果表明，风况虽然是控制沙丘走向的
关键因素，但沙源供应程度也具有重要意义。

让深邃海洋“越探越浅”
姻本报记者 陆琦 黄辛

3 月 30 日，由中国科学家建议、设计并主
持，作为新十年科学大洋钻探首个航次的“国际
大洋发现计划”349 航次（IODP349 航次），结束
了 62 天的科学钻探工作。

这是时隔 15 年后，我国第二次在南海实施
大洋钻探。

“我们首次获取了南海中央水深 4000 米深
海海盆的岩芯记录。仅从船上的初步分析看，就
已获得多项重大发现，成功实现了本航次的科
学目标。”IODP349 航次共同首席科学家、美国
伍兹霍尔海洋研究所资深研究员林间表示。

不过，科学家们似乎并未满足于此。在他们
看来，这仅仅是开了一个好头，“好戏还在后头”。

给南海定年

此次南海大洋钻探共完成 5 个站位的取
芯，钻探深度 4317 米，其中沉积岩取芯 1503
米，基底玄武岩取芯 100 米，最大井深 1008
米。用林间的话说，如同在海底打下了 5 颗

“金钉子”。
“给南海定年，是该航次的最主要目的。迄

今为止，南海的形成过程和年龄都是根据地球
物理探测间接推断的。”林间说，本航次首次获
得了南海形成年龄的直接证据。

根据对所取得沉积物的初步分析，科学家
们将南海停止扩张的年代范围缩小到 1600
万～1700 万年前左右。不过，最后确定的年代
仍须等待基底玄武岩的同位素地球化学分析完
成后，才能给出。

林间说，本航次还有一些意外的收获。钻探
发现南海形成过程中有多期次的大规模火山喷
发，为研究海山的形成原因以及海底扩张如何
停止的历史过程提供全新的线索；还发现南海
深海盆反复变化的沉积历史，为研究南海乃至
西太平洋演变历史提供了宝贵证据。

“这样一个航次的研究工作要延续好几
年。”中科院院士汪品先告诉《中国科学报》记
者，现在完成的主要是取芯、测量工作，往后做
下去会更加深入。

在之后的一年里，32 位上船科学家将对此
次钻探获得的岩芯和数据进行更深入的研究，
第一份研究成果报告将于两个月后公布。

揭秘南海“前世今生”

近三四十年来，科学家对南海大陆架和陆
坡海底已进行了大量科学考察，但南海中央水
深超过 4000 米的深海盆地一直不曾涉及。

“开发在浅部，‘钥匙’在深海。”汪品先表
示，尽管早已知道南海形成的奥秘隐藏在深海
盆下，但受科技条件限制，长期以来南海的深海

盆一直是科学考察的盲区。IODP349 航次则第
一次利用国际最先进技术，探索南海深海盆的
演变历史。

“假如把南海比喻成一个人的话，这次揭示
的只是它的‘后半生’，对于它的‘前半生’并不
知道。而要完整了解一个人，帮一个人写传记的
话，必须得了解完整的历史。”中科院南海海洋
所研究员孙珍是 IODP349 航次上 12 位中国科
学家之一，她希望在两到三年内可以针对南海
的“前半生”进行科学钻探。

4 月 3 日，在记者采访汪品先的前一天，几
位科学家就集中在他的办公室开会，讨论下一
个南海钻探的建议书。“初步的建议书已经送出
去，希望 2016 年能够实现。”汪品先透露。

据悉，IODP349 航次使用的“决心号”钻探
船在未来两三年主要还是集中在太平洋和印度
洋海域进行研究，这对于促成更深入的南海钻
探无疑是个很好的消息。

南海有着地球上最迷人的地质记录，大洋
“板块学说”里的整套过程它都有。汪品先相信，南
海能成为国际上边缘海研究程度最高的区域，成
为未来的研究热门区域与国际合作的典范。

希望下一艘钻探船出自中国

目前，大洋钻探是了解海底最直接、最有效
的方式。然而，没有自己的钻探船，在研究中始

终还是要受制于人。
“现在全球可以钻这种井的只有两艘船，一

艘是美国的‘决心号’，另一艘是日本的‘地球
号’。”汪品先希望下一艘钻探船出自中国。“光
借别人的用，是不行的。”

早在 2008 年，他们就开始向国家申请建造
钻探船项目，并且借助国内专业设计机构绘制
出这艘大船的雏形。“虽然被暂时搁置，但我们
还是在继续推进。”汪品先说，即使现在启动建
造，起码也要十年后才能真正应用。

另外，汪品先认为，人才队伍也是我国深海
研究所欠缺的。“我们需要一支完备的队伍，不
光有搞科学的，也有搞技术的，还有能搞运行管
理的。”

除了边缘海，海沟是深海研究的另一个重
要对象。林间透露说，未来几年内，科学家将到
全球最深的马里亚纳海沟布放海底地震仪，监
听来自全球的大地震，揭示最深海沟下的地质
结构，探寻海底发生地震、海啸的秘密。

“这个由中科院牵头的‘马里亚纳海沟计
划’，相当于给马里亚纳海沟做 X 光透视。这将
是世界上规模最大的一次海底地震实验。”林间
说，该计划利用地质和地球物理科学进行先导
性研究，对“蛟龙”号将来在这里开展研究也会
有直接的帮助。

据了解，相关实验仪器已在准备中，如果条
件成熟，明年将组织第一次出海。

白春礼与斯里兰卡总统共话科教合作
表示中科院愿为斯科研人才培养提供支持

本报讯（记者闫洁）4 月 1 日，斯里兰卡总统马欣
达·拉贾帕克萨在该国首都科伦坡会见了正在对斯进
行工作访问的中国科学院院长白春礼一行。双方表示
要进一步加强两国科学教育方面的合作与交流。

拉贾帕克萨说，斯里兰卡愿同中国加强科技交流，
期待中方帮助斯方提高科技创新能力、培养科研人才。
在鼓励更多斯里兰卡青年学者赴华深造的同时，斯方愿
与中方探讨在斯建立联合研发和教育基地，共同进行科
学研究和人才培养。

白春礼表示，作为中国科学技术研究和发展的国
家队，中科院拥有 100 多个研究机构和数万名科研人
员。中科院愿为斯里兰卡科研人才培养提供支持，双
方可在联合办学、共同研究等方面展开合作。

中国驻斯里兰卡大使吴江浩、斯里兰卡高教部部长
迪萨纳亚克等出席会见。

在为期 3 天的访问中，白春礼还会见了斯里兰卡负
责技术与研究的部长和国家科学基金会主席，就中斯双
方开展科技、教育合作进行了具体探讨。

刚刚结束的南海第二次大洋钻探，使得人们对于这片熟悉而又神秘的海洋有了突破
性认识。目前，科学家们正在付出更多努力，以期———

4 月 4 日，中南大学湘雅三医院在长沙宣布，由该
院在国内率先开展的三例国产机器人手术于最近一周
内顺利完成。这是我国自主研制的手术机器人系统首次
运用于临床。

此次使用的手术机器人系统由天津大学、中南大
学等联合研发，采用主、从操作模式，配备有一个医生操
作台和一架机器人台车。天津大学机械工程学院院长王
树新告诉记者，该手术机器人的主要硬件、软件、材料和
系统设计等均为自主研制。由于采用了创新的丝传动解
耦设计技术和轻量化可重构系统设计，机器人的体型比
国外的更轻更小巧，成本更低，且可实现模块化组装，是
一种新型的腔镜辅助手术机器人系统，其性能已与国外
同类装备水平相当。

该手术机器人可适用于胆囊切除、阑尾切除、肝叶
切除、复杂胆道重建等，也可用于内脏动脉瘤切除吻合、
腹腔内淋巴结清扫等目前在腹腔镜下难以精准完成的
手术。 本报记者成舸通讯员梁国清摄影报道


