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科普

天上能否掉下免费

我国海洋农业发展迅速，取
得了举世瞩目的成就。30 多年来，
实现了 100 多种野生海水动植物
的规模化繁殖和增养殖，1990 年
以来总产量一直雄踞世界第一，
成为我国海洋产业的主体组成部
分。

纵观我国海洋农业的发展历
史，上世纪 90 年代，实现了以野
生型种类养殖产业化为特征的第
一次飞跃；当前，基本实现了以

“养殖生物良种化、养殖技术生态
工程化、养殖产品高质化和养殖
环境清洁化”为特征的第二次飞
跃。但时至今日，海洋农业产业的
机械化、智能化、信息化水平仍然
不高，持续发展能力相对不足，亟
须发展以“陆海统筹、四化同步、
三产贯通、创新跨越”为特征的现
代海洋农业，即我国亟待实现海
洋农业的第三次飞跃。

现代海洋农业是指依托现代
装备与技术，利用海洋生物与环
境资源，获取和培育动植物产品，
生产食品和工业原料等的综合性
产业，主要包括海洋生物种业、海
洋农业设施与工程装备、海水增
养殖业、海洋捕捞业、环境保护与
资源养护、海洋食品加工与流通、
海洋生物能源与生物制品等分支
产业。

与传统海洋农业相比，现代
海洋农业的核心是科学化，特征
是商品化，方向是精准化，目标是
产业化；更强调养殖生物的良种

化、工程装备的机械化、养殖技术的体系化、捕
捞技术的信息化、精深加工的高值化、环境保护
与资源养护的生态化、生物能源与生物制品的
集约化。值得一提的是，现代海洋农业以“绿色、
低碳、智能”为特色，符合农业现代化的发展方
向。

发展现代海洋农业，必须坚持“陆海统筹”，
走依海富国、以海强国、人海和谐、合作共赢的
发展道路，实现海洋开发方式向循环利用型转
变、海洋科技向创新引领型转变；必须坚持“四
化同步”，促进新型工业化、信息化、城镇化与海
洋农业现代化的同步发展；必须坚持“三产贯
通”，拓展创新链，夯实技术链，延长产业链，实
现现代海洋农业的协调发展；必须坚持“创新跨
越”，抢占海洋农业科技发展的战略制高点，提
高科学研究水平和成果转化能力，构建现代海
洋农业理论与技术体系，引领世界现代海洋农
业的跨越式发展。

（作者系中科院海洋研究所副所长）
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看图

珊瑚礁与
美国马萨诸塞州艺术家、设计师杰西卡·罗森克拉茨在文德索克近海、巴里珊瑚礁和博内尔岛托洛

港等地潜水，用微距镜头和闪光灯记录下了珊瑚礁隐藏的美丽风景。而这些风景不仅仅是用来欣赏的。
杰西卡·罗森克拉茨认为自己的设计灵感正是来自于构建我们身边世界的自然形状和相应过程。

并计划根据在自然界发现的图案设计电脑程序，然后用这些程序设计艺术品、珠宝首饰、家庭用品、照
明设备和智力游戏等。 图片来源：谷歌图片

据国外媒体报道，美国的一家媒体发展投
资基金公司（MDIF）预计在 2015 年 6 月前向近
地轨道发射数百颗迷你卫星，这些卫星面向地
球持续释放 Wi-Fi 信号，覆盖世界每个角落，使
用任何电子终端都能免费连接上无线网。

这是一项雄心勃勃的计划———“OUTER-
NET”（外联网），它试图改变全球 40%的地区无
法上网的局面。但是，即便如开发团队领导人之
一的 Syed Karim 所言，“真的没有什么在技术上
是不可能的”，“OUTERNET”计划的可行性还
是受到了大多数人的质疑。

免费的、无盲点覆盖

对于很多人来说，如果一天没查看电子邮
件、上网冲浪或者使用搜索引擎，这一天就不算
完整。全世界有大约 13 亿年轻人每天拿出大量
时间花在各种网络活动上。对于他们来说，互联
网已经成为生活中不可或缺的组成部分。即便
是在欠发达地区，还是有越来越多的人可以使
用手机上网，尤其是在非洲。

但是，“OUTERNET”团队表示，时至今日，
世界上仍有一些地区无法访问互联网。尽管
Wi-Fi 设备在全球范围内被广泛应用，还是有
许多国家不能或不愿意为人们提供所需的基础
设施来访问互联网。

因此，“OUTERNET”计划显得格外诱人。
试想一下，在任何偏远的地区，只需要拥有一
部最简单的终端———手机，就能实现人人免费
上网。

按照设想，“OUTERNET”计划将发射上百
颗低成本、小型的近地轨道卫星，首先由地面基
站释放网络数据，进入预定轨道后的卫星接收
来自地面基站的数据流后，对这些数据进行解
析，然后向地球连续循环释放无线网络信号，直
到接收了新的内容。

目前，这家公司正在与美国航天局联系，希
望获得帮助，在国际空间站进行信号释放测试，
后期还需要美国航天局帮忙把数百颗迷你卫星
送入指定轨道。

从其目前规划来看，项目从 2013 年 12 月
开始第一轮技术评估，现在正处于卫星模型发
展和长距离 Wi-Fi 多点传送测试阶段。

通信方式先天不足

如果把“OUTERNET”也看作是卫星通信
的一种，免费和无盲点覆盖是它的主打牌，但与
传统的卫星通信系统相比，它的劣势也是显而
易见的。

通信卫星的工作原理是从地面基站发出无
线电信号，卫星通信天线接收后，首先在通信转
发器中进行放大，变频和功率放大，最后由卫星
的通信天线把放大后的无线电信号重新发向地
面基站，再转接到用户。

以卫星电话为例，其与“OUTERNET”最大
的不同就在于，它采用的是双工通信方式，而后
者则是单工通信方式。按照“OUTERNET”团队
的官方说法，“OUTERNET”是现代版的短波收
音机，近期目标是为整个世界提供广播数据，通
过这一渠道，向用户传输新闻、教育课程、手机
应用、电影、音乐等等。

所谓的单工通信，意味着信息只能在一个
方向传送，发送方不能接收，接受方不能发送。
信道的全部带宽都用于由发送方到接收方的数
据传送。电视广播、收音机都是单工传送的例
子；对应的双工通信，则可以同时进行双向信息
传递。现代的电话通信都是采用这种方式。其要
求通信双方都有发送和接收设备，而且要求信
道能提供双向传输的双倍带宽。单工通信是最
简单的，也是通信效率最低的。

因此，在中国通信业知名观察家项立刚看
来，“OUTERNET”不过是用来“广播”的，缺乏
信息互动的网络本质上并不是互联网。

事实上，即便是采用单工通信，用户的终端
设备比如手机、电脑是否可以从容接收 Wi-Fi
信号也是未知数。项立刚告诉《中国科学报》记
者，同样是采用单工通信的卫星电视，接收终端
需要有足够大的功率，因此，终端必须设置增强

天线，也就是一个醒目的大锅，用来放大信号。
尽管北京邮电大学信息与通信工程学院

副教授郝建军认为，与传统的发射至地球同
步轨道的通信卫星不同，近地卫星与地面距
离大大缩短，轨道低，传输速度快，信息损耗
小，理论上不需要特别高的灵敏度。目前的个
人终端设备单就用来接收信息而言，应该是
可以实现的。

可若要实现双工通信，让所有地球上的个
人终端设备直接通过 Wi-Fi 向卫星发送信息，
几乎是不可能的。“在地面，依靠成熟的蜂窝移
动通信系统以及出于对用户健康安全的保护，
现代手机无论是发射还是接收功率都已经大大
降低，显然，普通终端设备的发射功率不可能支
撑这么长距离的传输需求。”郝建军解释。

尽管“OUTERNET”团队表示，偶尔在救灾
等情形下可以实现双工通信，长期愿景包括添
加双向互联网接入。但业内人士普遍认为，即便
可以实现，“OUTERNET”也需要像传统的卫星
通信系统那样，终端设备必须经过地面基站才
能与卫星联系，而终端设备本身也需要具有功
率增益装置，体形会显得很笨拙。此外，带卫星
接入的基站成本高，因此，卫星通信收费很高，
实现双工通信的“OUTERNET”与现有的卫星
通信没有本质上的区别，何来优势可言。

缺乏商业模式支撑

郝建军告诉 《中国科学报》 记者，类似

“OUTERNET”这样宏伟的计划，摩托罗拉公司
早在上世纪 80 年代末、90 年代初就已经提出了
铱星计划。这是一个全球移动通信系统，由 77 颗
近地卫星组成的星群就好比把地面蜂窝移动通
信系统搬到了天上，这些卫星可以覆盖全球，包
括通信落后的边远地区、自然灾害现场，用户用
手持话机直接接通卫星进行通信，不需要专门
的地面接收站。当然，这种双工通信方式是要收
费的。

相对于当时的地面移动电话系统，铱星系
统本身存在许多不足，手机个头笨重，运行不稳
定，价格又昂贵。从 1998 年开始销售卫星电话以
后，高昂的收费以及规模偏小的用户群，使公司
亏损巨大，一年以后摩托罗拉不得不宣布铱星
公司破产。

尽管目前，那些面向无法使用传统方式进
行联络的通信设备和服务需求在逐渐增长，铱
星计划已经获得融资，正在重新崛起，但人们并
不清楚它的吸引力究竟有多大。

“OUTERNET”计 划 的情 况 有 所 不同 ，
Wi-Fi 信号是免费提供给全球用户的，相信只
要技术上能够实现，人们没有理由拒绝它。但在
北京邮电大学信息产业政策与发展研究所教授
阚凯力看来，“OUTERNET”计划与当年的铱星
计划一样，关键问题出在经济层面。

什么样的商业模式可以支撑这项计划持续
进行下去？阚凯力指出，这个看上去像是“公益”
项目的“OUTERNET”计划究竟该向谁获取资
金支持？美国为什么要为其他国家的用户买单，
而不考虑任何回报？媒体发展投资基金公司又
靠什么维持生存？

“一项技术是否可以推行，一方面需要具有
必要性，也就是是否拥有足够的用户需求，另一
方面则要考虑可行性，包括了技术实现的可能
性，更重要的是商业模式是否成立。”

铱星计划给出的启示就在于，现代电信系
统的市场基本特征之一，就是要具有强大的市
场竞争力。先进合理的现代电信系统设计，不仅
要考虑其使用功能，而且要考虑其市场生存力。

郝建军还提到，目前，针对偏远地区的网络
覆盖问题，主要还是依靠光纤和微波传输。传统
通信系统实在覆盖不到的，除了现有的卫星通
信，去年谷歌推出了一项名为“Project Loon”的
热气球网络计划。

Loon 项目是一个飞行在平流层的巨型气球
群，可以为农村地区或者灾区提供互联网接入
服务。这些热气球的材质是超压力气球所使用
的聚乙烯泡沫，比气象用气球更加耐久，可以承
受更高的压力，充气完成后高 12 米、宽 15 米。同
时，在顶部配有降落伞，可以控制气球起降，以
便进行维修和更换。这些被放飞的热气球下方
还悬挂了一些设备———无线电接收器、电脑、高
度控制设备以及太阳能电池板。

与卫星一样，通过这些气球上网的用户也
需要一条特殊的天线，传输和发送信号。热气球
传输的信号，在无须执照的频谱里移动，这意味
着谷歌不需要走无线网络或卫星网络从业者需
要的烦琐申请流程。

郝建军表示，尽管热气球网络在技术实现
上还存在难度，尤其是气球与气球之间的中继
交互比较复杂，但作为传统通信系统的补充，在
特殊地区或者特殊情况下使用，比“OUTER-
NET”计划更具可行性，比现有卫星通信的成本
也更低。

可以闻的手表
这款基于生物钟的气味手表可以通过散发独

特的气味来告诉你现在的时间段。比如，浓咖啡的
香醇味道提醒你现在是早上；带有一丝印刷油墨
以及生了锈的银制品的味道则表示现在是下午或
工作时间；而到了晚上，手表便会散发一种威士
忌、甘菊以及烟草的味道。这些气味能唤醒体内周
期节律，实现时间提醒作用。

微言

一项名为“OUTERNET”的计划试图通过发射近地卫星群向全
球免费、无盲点地提供 Wi-Fi。在科技发展的今天，几乎没有什么技
术是未来不可能实现的，但一项技术是否可以推行，一方面需要具
有必要性，也就是是否拥有足够的用户需求，另一方面则要考虑可
行性，包括了技术实现的可能性，更重要的是商业模式是否成立。

悬浮积木台
普通积木谁都能搭，可如果在一个悬浮的台

面上搭一座建筑恐怕要花费更多脑力。这是一个
悬浮积木台，由两个铁丝牵引着的磁力板悬浮在
磁性底座上，玩家要兼顾积木与悬浮台两者的稳
定性。此外，还可根据熟练程度调整铁丝绷紧力
度，以改变游戏难易度。

分体键盘
这款反转式键盘让用户舒适地“搭着手”操

作，手指可以自然弯曲，而拇指旁的摇杆则充当着
鼠标定位的作用。此外，这些按键可以由用户自己
定制，操作起来十分顺手。

震动充电器
这 是 一 款 用 类 似 海 绵 的 聚 偏 二 氟 乙 烯

（PVDF）和氧化锌制作的，仅仅通过震动即可发电
的手机外壳。你只要把手机放在车内任何位置都
能立刻充电。这种发电材料并不局限于网格、平板
等固定形状，也可应用在人身上，在行走中为随身
电器充电。

遥控鱼缸
这款遥控鱼缸可以依据鱼儿移动方向在房间

里四处游走。该鱼缸原型设计使用了一个普通摄
像头、一个电池驱动的单板计算机系统和开源电
子平台控制机械车。基于鱼缸底部鱼儿移动对比，
可以确定其位置，并发送指令至开源电子平台，控
制机械车按照鱼的移动方向行进。

软把雨伞
雨天携带雨伞，室内安放总会成为问题。这款

弯把雨伞的把手拥有一定的柔软度，可以随意改
变形状，缠绕在背带、门把手上，或者倚靠着墙面
放置。

图片来源：昵图网

姻本报记者 胡珉琦


