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中国军队的大规模调动长期以来都是
依靠陆上机动模式，空中机动模式只适用于
非常小规模的部队调动，战略空运力量严重
不足。按照目前西方的作战理念，旅级战斗
群的快速投送必须要使用中型以上的运输
机，而这在中国一直以来都是空白。

少量引进的俄制伊尔 -76 大型运输机
曾经帮助中国解决了一些问题，但长远来
看，俄罗斯首先得满足自己的供应，而伊尔
-76 的最新改进型短期内可能也无法提供给
中国。随着购进道路越走越窄，中国自己研
制大型运输机是必由之路。

运 -20 完全是根据中国自己的实际需
求设计的，货舱比伊尔 -76 更大，机身空间
足以容纳主战坦克和折叠旋翼后的中型直
升机，运载能力也强于伊尔 -76。它的设计水
准至少能达到新型的伊尔 -76 水平。

不过，同样有质疑认为，运 -20 虽然是
一款大型宽体军用运输机，但载重量不如
C-17。此外，运 -20 在试验阶段采用推力略
小的俄制 D-30KP-2 发动机，这也决定了它
的短距起降能力有限。

国产第四代战机歼 -31，是此次航展上唯
一的第四代战机，它是一款中型隐身战斗机，
也是一款多用途战斗机。过去，中国在四代机
方面一直望其项背，而歼 -31 的出现，将帮助
中国开拓国际军贸市场。

第四代战斗机的特点包括隐身性能；超视
距攻击能力，可在 20 公里、30 公里甚至更远的
距离上对敌人发起攻击。而按照西方的评价标
准，最终应该可在 70 公里以外打击敌人；超音
速的巡航能力；还有超机动性。因此，歼 31 首
先必须能够满足这些性能特点，其次，也会根
据自己的需求调整一部分性能指标。

歼 -31 在航展上进行了 15 分钟的飞行展
示，表演了空中横滚、小直径转弯等动作，但基
本是保持在视距内的机动飞行。至于它的具体
性能指标，研制方并没有公开信息。

可以肯定的是，歼 -31 的前景比较明确，
首先，它可以与歼 -20 进行搭配；未来也可以
和歼 -15 搭配，成为航母舰载机；更重要的是，
在出口市场，可以与 F-35 甚至苏 -35 进行竞
争，填补中国在出口市场仅仅有中档机和低档
机的空白。

尽管如此，国内外对于这款机型的性能并
不十分肯定。尤其是该机型目前使用的是俄罗
斯发动机 RD-93，有观点认为，其存在机身超
重、发动机推力不足等问题，未来在实战中挂
弹，无法保证良好的表现。

近几年来，随着我国国力
的增长，国家资助的科研经费
的增加，国内科研院所、大专
院校所发表的科研论文增长
迅速，发表在国际杂志上的
SCI 论文数量，也仅次于美国。
但另一方面，由各大科研院所
与大专院校，主导开发的实际
工程应用技术反而相对越来
越少，成为大家重点的诟病目
标。虽然各科研单位的科研成
果考核，职称晋升评定仍主要
以高水平，高影响因子的 SCI
论文为主，也有不少科研工作
者提出 SCI 论文无用论的观
点，极力证明目前的这种研究
与应用脱离的状况都是“唯
SCI 论文”引起的。理性地分
析，应该是科研项目的来源不
同，将决定研究成果与实际应
用的距离。

国家的科研经费，如国家
自然科学基金、一些重大专
项，往往都是申请人通过申请
书申报的。申请书的内容，一
般符合科学原理，最好还要有
创新的突破点与理论上研究
的亮点。在研究基础上若已有
相应发表的 SCI 论文，则申请
书就更有分量。项目评审人，
看到申请书的研究有特色与
亮点，原理上讲得通，有较好
的研究基础，考虑到申请人拿
了资助，不至于将来什么可以
交差的 SCI 论文成果都没有，
也就增大同意资助的可能。

由于项目申请时就没有
实际应用基础，且项目拿到
后，将来项目完成要交差，也
是以发表几篇 SCI 论文为验
收条件，而不是以应用为验收
条件，要让这些研究成果能实
际应用，显然是不可能的。

若科研项目不是向上申请要来的，而是在
工矿企业的生产现场，发现问题，并被企业委
托，为解决这些问题而形成的科研项目，就一
定不是以发表 SCI 论文为目标，而是看能不能
解决实际问题。项目的验收，也是以研究的成
果能不能实际应用为目标，其研究成果与实际
应用最近。

往上跑申请纵向科研项目的研究人员，与
往企业跑，找可能做的研究项目的技术人员都
是重要的。目前国内各高校的排名评审体系，
以及教师的晋升要求中，高水平的 SCI 论文，
是一条非常重要的因素。

如果我国的研究经费申请及使用方法不
改变，则绝大部分科研经费仍将主要用于资助
能写 SCI 论文的科技人员。若高校也只强调
写 SCI 论文为主，则实际工程应用研究开发能
力也会下降，相应的专业课的师资，慢慢就会
演变成只会写 SCI 论文，对国内的产业状况严
重脱节，将难以培养出有较强的动手能力与实
际工程应用能力的科技人才。

这些学生毕业后，甚至有可能影响将来的
产品技术开发能力。要改变这种现象，如何培
养与选择应用领域的高校专业课的老师，如何
开展高校专业课的教学，这些都必须引起高等
教育主管部门的认真考虑。

（作者系华南理工大学环境科学与工程学
院教授）
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极客酷品

性能评价为时尚早

“它们的亮相首先意味着官方首次公开承
认这两种型号的存在。”军事评论员宋忠平这
样评价，“对于试飞才一年多的尚未定型的战
机，就敢于对外展示，对中国而言已是非常难
得，这意味着对于自己的研制技术很自信。甚
至是一种暗示，它们距离服役的时间也许不会
太长了。”

而关于对这两款国产军机飞行性能的质
疑，《航空知识》副主编王亚男认为，“即便铆足
了力气展示，飞行表演也只能展现部分飞行性
能”。而歼 31 是一款尚未定型的、处于试验阶段
的飞机，无法展现全部的性能。

“事实上，飞机的飞行性能并不能代表其作
战性能，作为先进的四代机，除了飞行性能，它
的雷达系统、飞行操纵系统、隐身性能等，都是
其技术含金量中的闪光点，而这些性能在常规
飞行表演中也是无法展示的。”王亚男告诉《中
国科学报》记者。

作为未定型、未列装的产品，它们的技术
性能都属于机密。因此，受访专家均表示，现在
为其下结论还为时尚早，这样的评价本身并不
客观。

此外，王亚男还透露，目前所有国产型号的
发动机都在研制过程中，有的甚至可能已经接
近完成，只是没有列装。

宋忠平也表示，尽管目前两款飞机使用的

都是俄制发动机，歼 -31 使用的发动机推力比
为 8~9，而未来，正式服役的发动机推力比应该
达到 15。大推力比发动机的应用，将使歼 -31
具备苏 -35 的优越性能。

同样的，运 -20 的载重能力在 65~66 吨左
右，大于伊尔 -76 的 50~60 吨。未来，运 -20 也
势必会使用国产大涵道比、大推力的发动机，再
加上综合航电、复合材料等方面的突破，载重量
还有提升空间。

“外界更应以发展的眼光来看这两款国产
新机型。”宋忠平强调。

军工体制的革新

除了表达对国产技术的自信，在专家看来，
它们的展示还有着更为深远的意义。真正关注
中国航空工业的人士会发现，歼 -31 的研发是
由企业自主投资并承担风险的项目，并没有军
方的支持。

“这意味着，在国有经济为主导的军工体系
下，企业开始自愿承担高风险的新技术研发项
目。在过去，这只是幻想。”王亚男说，不管产品
究竟如何，企业给军队现代化提供了一个可选
择的方向。

宋忠平也表示，作为体制外诞生的一款四代
机，歼 -31 面临着技术的竞争和市场的竞争。如
果要赢得空军、海军的青睐，它必须具备很好的
性价比。歼 -20 已经经历了不断地试飞，歼 -31
至少具备与歼 20 的可比性，才能打开市场。

众所周知，欧美航空装备研制时期都是由
几家公司共同投资，形成技术联合体，研制出
一架技术验证机，试飞之后再由空军、海军选
择。宋忠平提到，美国的 YF-23 当年就是与现
役的 F-22 进行了比拼，失败后才没有继续研
制下去。

“有市场竞争才会有技术创新，这对中国未
来航空工业的发展是一件好事。”宋忠平说道。

C-17 欲开拓亚太市场

在本次航展中，大名鼎鼎的美国 C-17“环
球霸王”大型战略战术运输机的首次现身也颇
为引人关注。尽管它早在上世纪 8 0 年代就研
制成功，但它依然是目前世界上唯一可以同时
适应战略、战术任务的运输机。目前，除了美国
空军装备了 C-17 外，还装备英国、澳大利亚、
加拿大、卡塔尔、阿拉伯联合酋长国、印度和北
约的重型空运联队。

由于珠海航展举办至今，C-17 从未出现
过，此次来华，评论人士也纷纷给出了一些解
释。

过去 C-17 之所以不愿露脸，主要是美国
方面担心其先进的技术外泄。但是，中国自从有
了运 -20，意味着原本西方认为足够玄秘的技
术对中国而言已经并不神奇了。

王亚男指出，虽然美国的 C-17 是款老飞
机，但它有着雄厚的美国航空工业的底子，经过
多次改型，设计上非常成熟。C-17 的运载能力
大于运 -20，达到了 70 多吨，短距起降的性能
也非常好。而运 -20 毕竟是款新飞机，设计中虽
然也借鉴了很多西方的先进经验，包括我们自
己的使用经验，但它仍需在服役过程中不断调
整和改进。“飞机就是这样，需要在不断地跌爬
滚打中才能成熟起来。”

如果运 -20 的装备和性能都比较出色，势
必在出口市场分得一杯羹，与 C-17 形成竞争，
因此，C-17 不可能放弃与运 -20 同场竞技的
机会。

宋忠平透露，美国目前正急切为 C-17 开
拓市场，前段时间如果不是印度的采购，其生产
线都面临停滞，生产线一旦关闭再想恢复就非
常困难。

在他看来，欧洲现在所具备的市场能力要远
远弱于亚太地区，未来航空市场的重头戏应该在
亚太，美国绝不希望失去亚太市场。即便美国不
可能将 C-17 卖给中国和俄罗斯，它也不会放弃
向其他亚太国家展示和推销的机会。因此，C-17
参展行为的经济目的大于军事目的。

看航展不能光看飞机

在此次航展中，还有一些亮点往往受到国
内观众的忽视，那就是飞机所承载的各种精密
制导武器、罕见导弹的集中展示。

宋忠平认为，“看航展不能光看飞机”，这是
国内观众需要改变的观点。

无论是多管火箭炮、弹道导弹、反舰导弹、
超音速巡航导弹，甚至还有太空快速发射系统
等，都是超视距打击的武器装备，它们都会跟战
机、战舰形成平台搭配。

宋忠平说，武器不仅仅需要平台，更是一个
系统。在该系统里，既包括飞机平台本身，也包
括电子系统，所承载的武器装备，甚至还有电子
吊舱，再加上雷达等，组合起来才完整。“脱离其
他系统的支持，飞机就只是一个孤立的平台，不
能称之为武器。”

国产新军机亮相意味深远
——— 珠海航展热点扫描

姻本报记者胡珉琦

2014 中国珠海航展已经落下帷幕，在今年的航展上，两款尚
处于原型机状态的国产军机歼 -31、运 -20 的亮相，以及美国
C-17的首次出现，毫无疑问成为了全场关注的焦点。

不过，在例行的飞行表演中，苏 -35 以及俄罗斯“勇士”飞行
表演队驾驶的苏 -27 表现似乎更为抢眼。因此，有评论认为，两
款国产新机型的展示还不够完美，性能也许并不十分出色。但是，
受访专家表示，飞机在定型之前，其技术状态并未固定，以目前的
飞行表现推测其未来服役时的性能，还为时尚早。它们亮相的意
义远非如此。

运 ：填补大型运输机空白

歼 ：唯一的第四代战机

11 月 16 日，英国艺术家乔恩迪·赫维茨利用突破性的 3D 打
印技术，历时 10 个月创造出一系列大小仅相当于人类头发丝宽
度一半的微雕人像。这些微雕可被放在蚂蚁头上，或放在缝衣针
的针孔上。

打印好的雕像被放在一个首饰盒的镜子上，灯光照射这些雕像
如同镜面上有 7 粒尘埃一般。可惜的是，赫维茨的兴奋仅持续了片
刻，因为所有的创作被一位同事的手指毁掉了。这位同事试图移动
镜子从不同角度看这些雕像，但脆弱的雕像早已被他的手指碾碎，
并无法复原。 图片来源：谷歌图片

便利熨烫机
高档衣物的处理一直是很多商务人士头疼的

问题，让 Swash 便利熨烫机帮忙解决这个难题吧。
它可以直接插入到标准 120V 墙壁插座当中，且不
需要水、水管、排水口、特殊连接或专业安装。你只
需要把单件的衣服放入 Swash 主机并固定好加入
专用清洁包，耐心等待 10 分钟。Swash 就能把微皱
的衣服恢复平整，它适用所有衣料。

水舞音箱
这款可爱音箱的设计灵感来自音乐喷泉。连

接音频设备后，音箱会随着音乐的节奏喷出炫彩
的水柱，在彩色 LED 灯的映衬下，动感十足。从此
告别“听”音乐的时代，让音乐颤抖吧。

背包背心
户外运动时需要携带很多零碎物品，有了这

个背包背心，便能将大包小包全部集合到一件紧
身背心内，可以让你背负更多的东西，比如滑雪板
等，而不用担心其与鼓鼓囊囊的背包相互挤压。

乐器 T恤
还在背着笨重的吉他进行弹奏吗？试着用高

科技的方式吧。这款 Rock Band T-shirt 是根据电
磁感应的原理来设计的。通过一块特别的磁拨片，
你就能在自己的 T-shirt 上发出自由的呐喊了。
T-shirt 内置的电子装置便于拆卸，不会影响
T-shirt 的洗涤。

胶囊迷你移动电源
随身携带上万毫安的移动电源并不是件轻松

的事，因为它可能比手机还要重。而这款胶囊式迷
你移动电源外观小巧，还能让你自由选择需要充
电的时间，且续航时间会决定电源的尺寸大小。

球椅
长时间面对电脑久坐的人，容易腰酸背痛。或

许这款球椅可以帮到你。它将瑜伽里的平衡球和
椅子结合起来，能让你一边坐着工作、一边做平衡
球锻炼，矫正你的不良坐姿，锻炼你躯干上的核心
肌肉群，缓解腰酸背痛，让脊椎恢复健康。


