
主编：赵路 校对：么辰 E-mail押lzhao＠stimes.cn国际2 2014年 10月 21日 星期二 Tel押（010）62580617

狐猴用“厕所”保持联络

本报讯 喜欢运动的白足狐猴可能没有“脸谱
网”让它们彼此之间保持联系，但是一项新的研
究显示，它们会用公共卫生间尿液中的一些信息
建立联系。这种长着大眼睛的灵长类动物素来以
不合群著称，除了交配以外，它们从不喜欢与同
类动物中的其他个体共处。这篇发表在《新科学
家》杂志上的文章称，狐猴会共用厕所———通常
情况下是一棵树，它们会在那里排泄，并借此促
进同类之间的沟通和联系。当它们解决个人问题
的时候，嗅一嗅身边的空气，就能分辨出不同朋
友和家人的粪便气味。或许，这就是狐猴世界的
那点儿乐子吧。 （红枫）

美开展抗癌联合用药评估研究

本报讯 美国辉瑞公司和默沙东公司日前达
成协议，双方研究人员将共同开展抗癌新药
KEYTRUDA 和克唑替尼的联合用药潜在疗效研
究，这项临床试验属于 1b 阶段研究，旨在评估这
一联合用药治疗间变性淋巴瘤激酶（ALK）阳性晚
期或转移性非小细胞肺癌（NSCLC）的安全性和
患者耐受性。

辉瑞临床开发和医疗事务部高级副总裁兼
肿瘤组首席医疗官 Mace Rothenberg 博士介绍，
克唑替尼能够抑制 ALK 阳性转移性肺癌患者体
内的异常活化酶，而 KEYTRUDA 可调动人体免
疫系统对抗癌细胞，只有充分了解这两种药物的
联合使用效果，才能将其用于治疗肺癌患者。默
沙东实验室肿瘤学领域副总裁 Eric Rubin 博士认
为，KEYTRUDA 单药治疗的早期研究以及克唑
替尼可靠的靶向治疗方法，为评估这种肺癌联合
用药提供了科学依据。据了解，这一多中心的开
放性临床研究预计将于 2015 年正式开始。

（潘锋）

罗尔斯·罗伊斯碳钛合金
风扇叶片首次装机试飞

本报讯 罗尔斯·罗伊斯大中华区日前表示，
由该公司生产的 Advance 和 UltraFan 飞机发动机
碳钛合金复合材料风扇叶片进行了首次装机，并
完成了成功试飞。

在位于美国亚利桑那州图森市的罗尔斯·罗
伊斯 747 飞行试验台上，碳钛合金风扇叶片机组
首次在遄达 1000“供体”发动机上装机试飞。

与罗尔斯·罗伊斯的第一台遄达发动机相
比，Advance 发动机的燃油消耗和二氧化碳排放
至少降低 20%，并有望于 2020 年投入服务。Ul-
traFan 是一种带有可变螺距风扇系统的变速设
计，所采用的技术有望于 2025 年投入应用，油耗
和排放比第一代遄达发动机至少降低 25%。

罗尔斯·罗伊斯民用大型发动机战略与未来
项目执行副总裁 Simon Carlisle 表示：“首次试飞
是 Advance 和 UltraFan 发动机取得的又一重要成
果。从现在起，碳钛合金风扇机组将进行一系列
飞行测试。”罗尔斯·罗伊斯试飞员 Mark Lewis 表
示：“正如预计的那样，本次试飞非常成功，装配
碳钛合金风扇机组的演示发动机表现完美。我们
希望在下一阶段能对该系统开展更加严格的测
试。”

碳钛合金技术降低了风扇叶片的重量，同时
保持了叶片的空气动力学性能。此项技术与复合
材料发动机机匣相结合，使每架飞机的重量降低
1500 磅，相当于在不增加成本的前提下多搭载 7
名乘客。

据了解，今年 9 月，此种风扇叶片在美国密
西西比州约翰·C·斯坦尼斯航天中心完成了侧风
测试。 （郑金武）

动态

鱼化石改写生物的性行为史
插入式体内受精方式竟得而复失

新研究指出，一种澳大利亚滨鸟能够发现并
迅速飞往一场大雨在沙漠中形成的短暂存在的
湖泊。这种名为斑长脚鹬的鸟比体形最大的鹬略
大一点，通常生活在澳大利亚南部海岸。但它们
偶尔迁移到内陆地区，在水体附近繁殖和养育后
代———这些因降雨形成的盐滩水体，有时要二三
年才出现一次。

在首个此类研究中，科学家为 21 只鸟装上
了追踪设备，以监控它们的行为，一些监测持续
了 13 个月。这些设备约有火柴盒的一半大小（如
图），并由邮票大小的太阳能电池提供能源，在记
录 10 小时数据后，设备会自动关闭 16 小时以节
约能源，然后继续工作。

研究结果令人惊讶：在某些情况下，鸟类
离开两个相隔甚远的位置，沿着不同路线越过
沙漠，最后聚集在相同的偏远内陆湖泊。相关
成果近日在线发表于《生物学快报》。在 2.5 天
里，有的斑长脚鹬飞过了 2200 公里，研究人员
表示，这一距离和速度几乎是其他已知沙漠水
禽的两倍。

同样令人惊讶的是一些旅行的时间：尽管许

多迁移始于远方降水发生之后，但也有一些鸟直
到形成湖泊的降雨发生并结束数周后才启程。因
此，人们尚不清楚，是什么为落后的斑长脚鹬提
供了线索，然后将目标导向湖泊。该研究小组表
示，不太可能是早已结束的与风暴有关的天气模
式，而可能是盐碱湖洪水发出的气味，或者丰年
虾的慷慨赋予。

（唐凤 译自 www.science.com，10月 20日）

本报讯 由于一群“不雅观”的早已灭绝的
盾皮鱼的出现，性的历史或许不得不改写。对
这些身披铠甲的生物的一项小心翼翼的研究
表明，它们的子孙———也就是人类的古老祖
先———竟然将盾皮鱼使用的体内受精的性行
为转化为体外受精，而这一过程之前被认为在
进化上几乎是不可能的。

这项研究的主要作者、澳大利亚阿德莱德
市弗林德斯大学古生物学家 John Long 表示：

“这完全出乎意料。”他说：“生物学家认为不可
能存在从体内受精向体外受精的逆转，但是我
们的研究表明这一切真的发生了。”

研究人员在最新出版的《自然》杂志上报
告了这一研究成果。

回到盾皮鱼之前的系谱图，那时我们的祖
先是丑陋的无颚鱼，这些远古鱼类是通过体外
受精繁殖的，即精子和卵子被排入到水中并结
合。它们的一些远亲后来变成了无颚的七鳃
鳗，这种鱼潜伏在今天的海洋中并依然使用这

种方式进行繁殖。
Long 的团队对生活在距今 3.85 亿年前的

盾皮鱼进行了研究，这是一种最古老的有颚动
物。研究人员在化石中发现了被他们解释为多
骨的“鳍足”的结构———雄性器官插入雌性体
内并释放精子。

研究人员之前曾在《自然》杂志上报告说
一种盾皮鱼是已知最早的采用插入式性行为
的动物。而这篇最新的论文则给出了一个更早
的 盾 皮 鱼 种 群———反 弓 类 （被 称 为

）也使用这种方式进行繁殖，从而将这
种交配方式的出现时间 至少提前 了 1000 万
年。这一发现具有重要意义，因为反弓类被认
为是最“基础”的有颚脊椎动物（这意味着它们
最接近动物系谱图的根部），从而表明所有盾
皮鱼都能够通过利用鳍足的体内受精方式进
行繁殖。

但这一发现却具有更加深刻的含义。Long
表示，最古老的硬骨鱼（在进化树上位于盾皮鱼

之后）并没有表现出体内受精的证据。因此作者
认为，在某一时刻，早期鱼类必定缺失了在盾皮
鱼中发现的体内受精的方法，在此之后，它们的
一些后代“再次发明”了具有类似功能的器
官———从今天鲨鱼和鳐鱼的鳍足到人类的阴茎。

Long 表示：“我们新的论文表明，在第一批
有颚脊椎动物进化出体内受精方式后，这种方
式又在进化出现代有颚鱼类最后共同祖先的
地方丢失了。”

这篇论文还有可能强烈影响正在进行的
关于盾皮鱼在进化历史中的地位的讨论。

直到几年前，盾皮鱼还被视为一个“单源”
的种群———包括所有后代的进化“死胡同”。然
而最近，包括英国伦敦帝国理工学院古脊椎动
物学家 Martin Brazeau 在内的研究人员认为，
基于其颅骨结构，盾皮鱼可能并不是一个单源
种群。这意味着与其说人类与盾皮鱼共同拥有
一个祖先，不如说盾皮鱼本身就是人类的祖
先。 （赵熙熙）

沙漠禽鸟为
水源长途迁徙

姻美国科学促进会特供姻
科学此刻晕OW

图片来源：BEN PARKHURST

人体细菌或也有时差
本报讯 地球上的生命都与自然界 24 小时

的太阳光明暗循环有关，作为生物节律之一，昼
夜规律对植物、动物甚至是细菌等微生物的生
物功能都有影响。人类可以自行调节生物钟，但
是也要为此付出代价：比如昼夜规律经常被时
差、倒班等扰乱的人，更容易患糖尿病、肥胖症、
心脏病以及癌症。有很多理论可以证明它们之
间的关系，而近期研究人员又发现一种受到生
物钟影响的新成员：那就是居住在消化道里的
细菌。根据一项对大鼠和少数人类志愿者的研
究，这些肠道微生物的生物钟与它们的寄主具
有同步性。

过去几年来，科学家对肠道细菌的研究兴趣
产生了一次大爆发，这些微生物似乎对从免疫力
到新陈代谢再到个人情绪等每件事情上都有影

响。尽管很多因为生物钟紊乱而产生的疾病都存
在肠道微生物被扰乱的情况，但两者之间的精确
联系目前尚未明确。以色列魏兹曼科学中心免疫
与微生物学家 Eran Elinav 十分好奇，这些微生物
的生物钟是否是其中丢失的一块拼图。

为了证明这项理论，他与同事对 24 小时昼
夜生活规律的实验室大鼠的排泄物样品中的一
些微生物进行了分析，样品在两个 24 小时的周
期内每隔 6 小时取一次。60%的微生物由各种细
菌组成，这些细菌在白天和晚上会在整体数量和
相互之间的干扰等方面上下波动。光线较暗的夜
间是大鼠最活跃的时候，这些细菌会忙着消化营
养物，修复它们的 DNA，并不断增长；而在光线
较强的时候，微生物则变为“管家”，比如排毒、感
知它们周围的化学物质，生长出鞭毛或“尾巴”帮

助微生物运行。
而那些丧失生物钟功能的大鼠肠道细菌无

论在数量还是活性上均没有出现相同的波动，并
对光线产生相应的应答。这表明，动物自身的生
物钟在一定程度上控制着体内寄生细菌的生物
钟。那些取自生物钟功能丧失的大鼠体内的微生
物被植入正常昼夜光照条件下健康的大鼠体内
后，一周内这些微生物的生物节律也恢复正常。

Elinav 表示，这些结论在 10 月 16 日发表于
《细胞》杂志后让很多人感到惊奇。此前的研究发
现，很多细菌确实存在基于光线应答的昼夜节律
现象，比如蓝藻就通过光合作用获取能量。但是
肠道内的微生物所有时间都待在黑暗中，它们怎
么分辨时间呢？在寄主与这些细菌之间一定存在
某种传递信号。 （冯丽妃）

欧洲本地首例
埃博拉患者显著好转

新华社电 经过近两周的治疗，欧洲本地首
例埃博拉患者、西班牙护士特雷莎·罗梅罗的病
情已显著好转。其家人代表梅萨 10 月 员怨 日说，
罗梅罗最近一次埃博拉病毒测试结果呈阴性。

梅萨说，据罗梅罗的主治医生反映，目前这
位患者的血样中已经找不到埃博拉病毒，但她仍
需接受第二轮测试，以确认健康状况。为此，她还
要留院至少观察 猿 周时间。

据悉，罗梅罗目前已不再需要吸氧，但她的
身体仍很虚弱。

马德里卡洛斯三世医院没有披露太多有关
罗梅罗治疗过程的信息。外界只知道医院在治疗
中使用了源自其他埃博拉康复者的血清。

现年 源源 岁的罗梅罗在医院护理一名从塞拉
利昂转运来的埃博拉病毒感染者时意外染病。本
月 远 日，她被确认感染埃博拉病毒，入院后病情
一度恶化。为防控传染，与罗梅罗有过密切接触
的人已被隔离观察，但他们尚未出现任何埃博拉
病毒感染症状。

罗梅罗是西班牙国内收治的第三例埃博拉
感染病例。此前两例均为在非洲感染埃博拉病毒
的神职人员，两人被送回马德里后因医治无效先
后去世。 （谢宇智）

科学家就命名
“人类世”展开讨论

本报讯 英国《卫报》报道称，约 30 位科学家
和 1 位律师近日在德国柏林召开会议，商议“人
类世”这个词是否和如何被采用，以便描述人们
当前的地质年代时期。从 2000 年开始，这个词在
大众文化中就已经被广泛使用，从而反映人类对
生物圈的巨大影响，但地层学国际委员会尚未正
式承认其成为一个新纪元，仍然将目前归为“全
新世”。全新世始于 1.2 万年前，紧接最后一个冰
川时代的冰雪融化。该研究小组将不会在 2016
年之前提出建议，包括确定人类影响是否标志着
新纪元的开始。 （张章）

由于一群“不雅观”的早已灭绝的盾皮鱼的
出现，性的历史或许不得不改写。

图片来源：Brian Choo

用于全地形机器人的蛇型模板问世

一项揭示蛇是如何以侧向扭行攀爬沙坡的
研究———这是一个艰难之举———正帮助科学家
们改进地面运行机器人的功能。它甚或能帮助科
学家们建造一种滚动机器人无法做到的能在地
面———如在某塌陷矿井内的山丘上———巡航的
机器人。地球表面有许多不同的组成，其中包括
沙地、泥土地及树皮。

然而，大多数的机器人是在实验室中设计
的，它们在平坦坚硬的表面具有功能。研究在许
多不同基于陆地环境中巡行的动物可教科学家
们许多有关制造一种能在全地形上运行的机器
人装置的知识。尤其是某些种类的蛇对研究很
有帮助，因为它们用一种叫作侧向扭行（它涉及
在抬升其身体某些节段的同时让其他身体节段
与地面保持静态接触———这是一种将打滑最小
化的策略）的特殊步态行进。人们对在坚硬表面
的侧向扭行已进行过研究，但对其在松散、流动
材料上的研究则少得多，因此科学家们对它是
如何运作的并不完全理解。Hamidreza Marvi 等
人在亚特兰大动物园中对 6 条侧向扭行的响尾
蛇在不同倾斜度的沙道上的爬行进行了监测。
他们对这些蛇穿透沙子有多深、它们有多少个
接触点以及这种行为在坡度增加时如何改变等
进行了研究。

HIV 的包膜蛋白会改变形状

一种新的成像技术揭示了 HIV 用来感染细
胞的蛋白是如何改变形状的，这些结果可能为用
药物及疫苗来攻击这种致命病毒提供新的方法。
HIV 包膜蛋白 Env 会改变其形状并采纳数种不
同的构型，这是它在病毒及宿主细胞膜融合之前
需要完成的步骤。通过改变其形状，它也能躲避
抗体———这一现象促成了 HIV 的治疗困难。科
学家们对导致进入宿主细胞的 Env 的改变形状
的活性非常感兴趣。他们能够获取处于不同构象
的 Env 的静态图像，但无法获得动态图像，而能
看到后者是有帮助的。James Munro 等在此用一
种特别的过去还没有用于这一蛋白———单分子
FRET ——— 的显微镜技术对 Env 中的动态变化
做到了可视化。他们显示，在进入宿主细胞前，该
蛋白在 3 种不同的形状之间来回变化。研究人员
专注于当两种 HIV-1 分离株———一种对抗体敏
感，另一种对抗体有抵抗性———与其他分子结合
时这些形状是如何改变的。这两种分离株通常占
据着所谓的基态构型，但在某抗体存在时，对药
物敏感的分离株会转变至某种中间或开放构型
并会在该构型上停留更长时间，而该构型是该分
离株与细胞融合并感染细胞所必须采纳的构型；
然而，这一构型在耐抗体分离株中被遮蔽，也许
这可以解释其对抗体治疗具有抵抗的能力。

Munro 等人希望了解广谱中和抗体（bNAbs）———
它们对 HIV-1 分离株更为有效———是否是通过
将 HIV-1 Env 锁定在基态而发挥作用的。在有
bNAbs 时，Env 采纳的确实是基态形状。

孩子变少老年人变多并非世界末日

在低生育率会让政府资金吃紧并会在全世
界许多发达国家中降低生活标准的警告中，
Ronald Lee 及其同事提出，适度低下的生育率及
缓慢衰减的人口实际上可能会提高生活标准。研
究人员用一种新近能够得到的数据集———被称
作国家转移账户，它将调查结果、管理数据及联
合国国家账户系统进行结合来估计 40 个不同国
家中人们在不同年龄所生产及消费的商品和服
务，以及在不同世代间通过家庭成员（如大学学
费）或政府计划（如社会安全金）所转移的钱的数
额。通过分析全世界纳税人与受益者及工人与消
费者的表观关系，他们得出的结论是，低于替代
率———或 维 持 目 前 人 口 水 平 所 必 需 的 百 分
率———的生育率会给政府预算带来最大的负担，
但政府能轻松地调整它们的政策来进行适应。他
们说，当诸如家庭动态及教育等因素纳入考虑
时，略微低于替代率的生育率将变得理想，它能
改善最大数目的人的物质生活标准。研究人员承
认，在他们的研究中未被纳入的如移民及不平等

问题也会影响生活标准，但他们提出，政府仍然
会对目前在世界各地所见的低下的生育率作出
适应性改变。

形成恒星的星系成遥望过去之窗

研究人员已经确认了一个星爆星系，或是一个
以格外快的速度正在大量制造恒星的星系；该星系
具有许多宇宙大爆炸之后提供早期宇宙最早一点
星光所需的特征。那个被称作宇宙再电离的光亮事
件多年来一直令天文学家着迷，尽管他们永远无法
一瞥造成该事件的远古能量，但他们现在有一个当
代的有关 它是 如何发 生的 线索。 Sanchayeeta
Borthakur 及其同事用装在哈勃望远镜上的宇宙起
源光谱仪对 J0921+4509 光谱进行了仔细观察；
J0921+4509 是一个每年可产生大约 50 个太阳质
量恒星速度的星系。他们的结果提示，该星系正在
通过在包裹它的中性气体中的间隙泄漏其约 21%
的莱曼连续辐射或离子通量。在将他们的数据与恒
星模型进行比较之后，研究人员提出，J0921+4509
的巨型、高冲击力恒星形成区域已经诞生了许多年
轻、巨大的恒星，而这些允许其连续体能量逃逸的
间隙是由这一极端物体产生的异常强力的风所产
生的。据研究人员披露，该星系看来在模拟早期宇
宙的过程。

（本栏目文章由美国科学促进会独家提供）
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