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世界上最大的碳交易市场近日可能要苏醒
了：欧洲议会的政客日前通过一项重振在经济衰
退中已经崩溃的市场价格的计划。

这是一个大逆转，今年 4 月欧洲议会拒绝了
该提议。但是该计划可能仍然不会将碳交易的价
格，提高到足以刺激低碳能源领域投资的程度，
而这一领域是 2005 年欧洲启动的交易机制的主
要目标。因此，有些政客表示，还需要进行更深层
次的改革。

更重要的是，该计划还需要获得欧洲各成员
国部长的批准———在今年 9 月德国选举结束前，
这一决议不会被通过。

在欧洲的碳排放交易计划中，在排放量的总
体范围内，来自 27 个成员国的排放者需要买卖
二氧化碳排放许可证。设立该计划的初衷在于，
如果交易许可证的价格太过昂贵———就是说，每
吨的价格超过了 30 欧元（40 美元）———工业企业
会发现它们在没有二氧化碳排放的情况下，消耗
能源才是划算的。

然而，金融衰退导致了工业等行业的不景
气，同时该地区的温室气体排放量也远远低于政
客所设置的标准上限。

这样一来，市场上就充斥着不必要的各种津
贴，碳交易许可证的市场价格已降至每吨 3 欧元
左右。

价格的崩溃对于所有的低碳技术而言是很糟
糕的消息，特别是碳捕获和储存技术（CCS）———该
技术本该从销售市场许可证那里得到好处。

因此，欧盟委员会提出了一个救援计划：到
2015 年从相关计划中取出 9 亿吨的津贴，以收紧
排放上限，并提高交易的许可价格。这些津贴将
在 2020 年之前归还给市场，以有效地“延迟”排
放许可证的发放。 （杨济华）

随着成千上
万人需要心脏移
植，研究人员正
试着利用生物工
程技术培养新的
器官。

“

欧盟总部

两名感染艾滋病病毒（HIV）的患者在接
受干细胞移植治疗其血液癌症淋巴瘤后可能
已被治愈。7 月 3日，他们的医生在马来西亚
吉隆坡的国际艾滋病协会会议上宣布了这一
消息。

其中一位患者于 3 年前接受干细胞移植
以取代其产生血细胞的骨髓，另一位则是在 5
年前。他们使用的疗法类似于“柏林病人”
Timothy Ray Brown 接受的治疗，后者摆脱
HIV已经 6年，并且是唯一一位宣称艾滋病痊
愈的成人。去年 7 月，医生宣布，这两位患
者———“波士顿病人”———血液中似乎检测不
出 HIV 的存在，不过当时他们仍旧在服用抗
逆转录病毒药物。

美国马萨诸塞州波士顿布里格姆妇女医
院的 HIV 专家 Timothy Henrich 曾帮助治疗
这两位患者，他表示，患者目前已停止抗逆转
录病毒治疗，且没出现不良反应。其中一位患
者已经有 15周没有服用药物，另一位已经停
药 7周。Henrich称，他们的血液中都没有 HIV
的 DNA或 RNA存在的痕迹。

如果这两位患者能保持健康状态，他们将
成为第三位和第四位艾滋病痊愈人士，前两位
分别是 Brown 和密西西比州一个出生后就迅
速接受抗逆转录病毒治疗的婴儿。

不过，Henrich 和同事 Daniel Kuritzkes 提
醒称，要判断“波士顿病人”是否已被治愈还为
时过早。医生需要近距离观察这两位患者至少
一年，因为病毒可能会隐藏于“避风港”中———
身体的一些部分，比如大脑或肠道，它们可以

庇护病毒长达几十年。
“我们非常小心，并不会宣称这些病人已

被治愈。”Kuritzkes称，“不过迄今为止的发现
非常鼓舞人心。”

加利福尼亚大学旧金山分校的 HIV 研究
人员 Steven Deeks称，在宣称治愈病人之前，
医生可能需要等至少两年。“我们可能治愈
HIV 感染的任何证据都会是巨大的进步。”
Deeks说。不过，他补充道：“有些病人在脱离治
疗后不久再次出现病毒暴发。”

无论如何，研究人员和医生都对该消息感
到兴奋，尤其是用于“波士顿病人”的疗法的一
个关键部分与“柏林病人”的不同。Brown接受
的干细胞中有抵制艾滋病感染的成分，因为捐
献的干细胞中恰好有突变的关键蛋白质———
CCR5———HIV 需要其来感染细胞。因此
Brown的移植类似于使用抗 HIV 细胞进行基
因治疗。

然而，“波士顿病人”接受的是没有保护性
突变蛋白质的干细胞。因此，移植的细胞一定
是由于癌症治疗时的抗逆转录病毒药物而免
于感染。他们的医生认为，被称为移植物抗宿
主病的免疫反应———植入细胞杀死病人自身
细胞的移植后反应———可能会清除病人的
HIV“避风港”，进而治愈病人。

马里兰州巴尔的摩约翰斯·霍普金斯大学
的移植专家 Christine Durand认为，“波士顿病
人”的案例可能表示，目前的抗逆转录病毒药
物有足够的效力来保护移植细胞。“若‘波士顿
病人’也被治愈，那说明是抗逆转录病毒疗法

保护了植入细胞，而不是基因疗法。”她说。
该发现对需要血细胞移植的 HIV感染人

群非常重要，不过该疗法不可能非常广泛地使
用，因为移植风险非常高。

另外，马里兰州银泉市的国际孕产妇及青
少年艾滋病临床实验（IMPAACT）集团试图复
制“柏林病人”使用的疗法，将脐带中的突变
CCR5抗 HIV 血液给予患 HIV和癌症的儿童

与成人。
研究人员称，感染 HIV 的任何人都会从

这项研究中受益，因为它可以提供如何消除
HIV“避风港”的宝贵信息。
“要想获得对大多数患者都可行的治疗方

案，我们还有很长的路要走。”Durand称，“但
是每一步都很重要，这些案例会带给我们重要
的经验。” （张冬冬）

当被别人称为科学怪人时，Doris Taylor
并不把这当做侮辱。“这实际上是我曾获得的
较大的赞美之一。”她说。考虑到她的工作性
质———美国得克萨斯心脏研究所再生医学研
究主管 Taylor承认这个比喻是恰当的。她定期
从新近死者身上得到心脏和肺等器官，从细胞
水平重组它们，试图使它们复活，以期能够在
活人身上再次跳动或呼吸。

Taylor 是致力于制作完整新器官的先锋
研究者之一。新器官能确保移植时不会存在被
接受者免疫系统排斥的风险。这一策略原则上
十分简单。首先从死亡器官上移除所有细
胞———这些器官甚至不一定来自人类，然后将
蛋白质支架留下，并且重新注入与需要器官的
患者免疫匹配的干细胞。这就成了！全世界可
移植器官严重短缺问题便可得到解决。

但是，在实际操作中，这一过程存在极大
的挑战。研究人员在发育和移植一些相对简
单的诸如气管和膀胱等器官方面取得了一些
成功。但是培育肾脏和肺等固体器官意味着
需要让许多细胞类型到达完全正确的位置，
并且要同时生长出完整的血管网络以保证它
们存活。

新器官还必须是无菌的，假如患者年轻，
它还能生长，至少名义上能自我修复。最重要
的是，它们必须工作———理想上是工作一辈
子。心脏是排在肾脏和肝脏之后需要量为第三
的器官，仅美国就有 3500名患者等待移植。但
是这种器官在移植和生物工程学方面存在特
殊挑战。

心脏必须不停地跳动，并且每天输送约
7000升血液。它包含由数种被称为心肌细胞
的肌肉细胞构成的心室和瓣膜。同时，心脏捐
赠极少，这主要是因为它容易受到疾病或复苏
术的损害，因此人们急需生物工程改造器官的
稳定供应。

领导成功制造老鼠心脏实验的 Taylor 对
这种组织工程学上的终极挑战比较乐观。“我
认为它确实可以做。”她说。但是一些同行却不
怎么看好。瑞典卡罗林斯卡医学院胸外科医生
Paolo Macchiarini表示，虽然组织工程学可能
成为气管、动脉和食道等管状结构移植的一条

途径，但是他对“在更复杂的器官上起作用，没
有信心”。
“然而即使失败，相关努力也是值得的。”

美国匹兹堡大学研究员和外科医生 Alejandro
Soto-Gutierrez说，“除了制造用于移植的气管
的梦想外，我们也能从这些系统里学到很多东
西。”

搭建脚手架

在 10多年的时间里，生物学家能够在培
养皿里把胚胎干细胞变成跳动的心肌细胞。
随着外部稍加的电起搏，这些制造出来的心
脏细胞甚至能步调一致，维持一致跳动数小
时的时间。
但是利用皮氏培养皿中颤搐的细胞团制

成工作的心脏，还需要一个脚手架，从而能够
在三维空间上将细胞组织起来。研究人员最终
可能利用 3D打印创造这样一个结构，正如今
年早些时候的人造气管示范的那样。

但是对于可预见的未来，人类心脏的复杂
结构超出了最精密的机器可以达到的范围。
“多血管是主要的挑战。”美国维克森林大学泌
尿科医生 Anthony Atala说。

对于未来心脏制造者而言，领先技术一般
涉及再利用问题。马萨诸塞州综合医院外科医
生、再生医学专家 Harald Ott展示了自己在接
受 Taylor培训时发明的方法。悬浮在玻璃和
塑料制成的鼓状心室塑料管里的是一颗新鲜
的人类心脏。附近是一台泵，安静地将清洁剂
送入心脏主动脉。Ott解释，大约 1周后，清洁
剂将除掉油脂、DNA、可溶性蛋白、糖类和几
乎其他的多孔材料，只剩下胶原质、层粘连蛋
白和其他结构蛋白构成的网格———曾将器官
组织在一起的“细胞外基质”。

心脏脚手架不止来自人类，猪也有希望。
它们具有细胞外基质所有重要部件，也不可能
携带人类疾病。“猪组织比人类的更安全，并且
有无限的补给。”匹兹堡大学再生医学家
Stephen Badylak说。

经过反复试验，按比例放大清洁剂的浓
度、时间和压力，研究人员精简了数百颗心脏

和其他器官的去细胞化过程。但这仅仅是第一
步，下一步，脚手架需要重新注入人类细胞。

注入新细胞

“再细胞化”带来了另一个挑战。美国西北
大学费恩柏格医学院外科医生 Jason Wertheim
指出，“第一，我们使用什么细胞？第二，需要多
少？第三，它们应该是成熟细胞、胚胎干细胞还
是诱导多能干（iPS）细胞？最适合的细胞源是
什么？”

退一步说，使用成熟细胞是棘手的，Taylor
表示，“你无法使成熟心肌细胞增殖，如果你
能，那我们将不会再进行这一议题”。因为那样
一来，被损害的心脏能够自我修复，完全不需
要移植。

大部分该领域的研究人员使用两种或两
种以上类型的细胞混合物，例如，用内皮前体
细胞排列血管，用肌肉前体细胞制作心室壁。
而 Ott 从 iPS细胞派生出了这些，iPS 细胞能
够取自患者，并制造免疫匹配的组织。

原则上，iPS细胞方法能够提供新的心脏
和其所有的细胞类型，包括血管细胞和各种
心肌细胞。但在实践上，它也有自己的问题。
一是人类心脏的尺寸。数字被严重低估，Ott
提到，“制作 100 万个细胞是一回事，制造 1
亿或 500亿个细胞又是另一回事”。并且研究
人员不知道，当 iPS细胞被用于在成人心脏
支架内重复胚胎发育时，正确的细胞类型是
否会发育。
当它们占领脚手架时，一些未成熟的细

胞将会扎根，并开始生长。但是要刺激它们成
为功能性、跳动的心肌细胞则需要更多的氧
气介质和生长因子。“细胞能感受它们的环
境。”美国明尼苏达大学的 Angela Panoskalt-
sis-Mortari说。

因此研究人员必须把心脏放入能模拟跳
动感觉的生物反应器内。但他们面临一场试图
模仿人体内条件的持续不断的战斗，例如心
率、血压，或者出现药物的改变。“身体对情况
和条件的改变能迅速反应，可能很难在生物反
应器中模仿。”Badylak说。

当 Taylor和 Ott首次发明了生物反应器
时，他们就知道自己要边走边学。不过最终，在
反应器中 8～10天后，心脏能够自己跳动，并
产生正常成年小鼠心脏的约 2%的泵送能力。
他们相信自己在正确的道路上前进。

跳动起来

最终的挑战也是最难的问题之一：将一颗
新的生长的人造心脏放入活的动物体内，并使
其保持长时间跳动。

完整的脉管系统是第一个障碍。“你需要
非常完整的内皮细胞内衬每一条脉管。”美国
马里兰 ACell公司的 Thomas Gilbert说。

Ott 已经证明人造心脏能够存活一段时
间。他的研究小组已经为一只老鼠移植了一个
单一生物工程改良肺，结果显示这个肺能够为
动物提供气体交换，但是肺腔很快就被液体充
满。Ott研究小组和其他人也为老鼠植入人工
心脏。

尽管研究人员能为器官补充血液，并使它
们跳动一段时间，但没有任何心脏拥有泵血功
能。在能移植到比老鼠大的动物的体内之前，
研究人员需要证明人造心脏拥有更高的作用
能力。“我们还停留在初级阶段。”Panoskalt-
sis-Mortari说。

Ott等人发展的去细胞化过程已经预示着
心脏和其他器官的改良组织瓣膜和其他部分
的发展。例如，一个生物工程改良瓣膜能比机
械或死组织瓣膜维持更长时间，因为这种心脏
可能在患者体内生长，以及自我修复。而且其
他的器官可能不需要完全被取代。“如果在未
来 5～7年里，你看不到有患者植入至少动脉
的一部分、肺叶、肝脏叶等，我会很惊讶。”
Badylak说。

不过 Taylor 怀疑局部方法是否能救助
患有左心发育不全综合征等严重心脏缺陷
的患者。她说，重建另一半“本质上迫使你建
造需要的大部分东西”。也许，罐子里幽灵般
的漂浮器官可能看起来像科学怪人故事的
可怕模仿，但是 Taylor 说自己的工作是“爱
的劳动”。 （张章）

欧洲议会通过
碳交易市场恢复计划

全球科技政策新闻与解析
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栽颗心脏给你使
科学家迎接组织工程学终极挑战

战胜艾滋病：全球将现第四人
干细胞移植或成救命稻草

富布赖特学者计划正在与美国科学家进行广
泛地接触，特别是对那些处于职业生涯早期、希望
在另一个国家展开研究的科学家。

该计划开始于 1946年，旨在促进“美国学者和
其他国家学者之间的相互理解”，该项目因支持人
文和社会科学领域的学者而备受好评。在去年的
727名学者中，只有大约 1/4的人从事工程、公共卫
生、临床医学等领域的研究；另外有 10%左右的人
员从事经济和各种社会科学领域的工作。富布赖特
项目也是世界上规模最大、声誉最高的国际交流计
划。

但是美国官员急于发掘科学家的专业知识。负
责监管该项目的政府官员 Meghann Curtis 说：“鉴
于当今如此多的紧迫科学研究问题日益国际化的
特征，我们看到富布赖特学者计划对于寻求解决问
题的科学家而言是最适合的。”

在 2014~2015 学年的诸多变化中，在未来 5
年，获得的终极学位为博士的科学家将有更好的机
会赢得富布赖特项目的青睐，并且有些机会将会预
留给那些青年学者。例如：美国国立卫生研究院的
福格蒂国际中心将支持想要加入博茨瓦纳、加纳、
肯尼亚、马拉维、津巴布韦、南非、秘鲁，或孟加拉国
等“资源配备有限的地方”正在进行的公共卫生研
究项目的 5名博士后。

比利时将提供一个青年科学家补助，以支持癌
症或转化研究。5项博士后资金将提供给工作在印
度的学者，一个资助名额提供给加拿大，2 个提供
给埃及，最多有 3 个名额提供给中国香港，8 个名
额分配给以色列———这些申请对任何领域的学者
都开放，包括科学领域。

如果你有兴趣申请一个富布赖特学者奖，那么
你需要尽快行动起来了：2014~2015 学年度竞争角
逐的最后期限是 8月 1日的午夜。国际学者交流委
员会负责为美国政府监管该项目。 （玉菡）

科学家广泛参与
富布赖特学者计划

人事
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两名艾滋病患者在接受干细胞移植后可能已被治愈。
图片来源：STEVE FORREST


