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由于众多突出优点，卫星导航已成为实
现高精度、全天时、全天候、陆海空天一体、导
航定位授时的最佳手段，广泛应用于国防安
全的各个领域。

从 20世纪 90 年代以来的局部战争、武
装冲突和军事危机处置来看，卫星导航定位
系统已成为军事行动的重要支撑系统，它极
大地提高了部队的指挥、控制、多军兵种协同
作战和快速反应能力，大幅度提高了武器装
备的打击精度和效能。

机动能力

为军事平台、装备进行导航定位，提高部
队的机动能力。北斗卫星导航系统利用用户
提供位置、时间信息，包括车船航迹显示，也
可结合电子地图进行位置信息的显示，行驶
路线和行驶时间估算，从而大大提高部队的
机动作战和快速反应能力。

提供通信

为作战指挥系统提供通信，实现对部队
的实时指挥控制。北斗卫星导航系统可与通
信、计算机和情报监视系统构成多兵种协同
作战指挥系统。

通过卫星导航定位和数字短报文通信的
有机结合，通过装配在移动目标（车辆、单兵）
上的用户终端为目标导航，同时利用系统特
殊的定位体制，将移动目标的位置信息传送
至指挥所，借助完成移动目标的动态可视化
显示，指挥指令的发送实现战区移动目标的
指挥监控，使战区能够随时掌控整个战场上
双方的动态态势，从而为军事行动提供决策
信息，服务部队指挥调度。

另外，北斗卫星导航系统也使“精确后
勤”成为可能，通过系统，后勤保障单位可以
精确地定位部队的位置，了解部队所需，选择
最佳的补给路线和补给方式，从而使物资保
障更加快速高效。

提高命中率

为武器弹药提供制导定位，提高打击的
命中率。定位精度直接影响精确制导武器的
战斗效能，当定位的精度提高 1倍，精确制导
武器的战斗效能将提高为原来的 4倍。

北斗卫星导航系统为弹道导弹、巡航导
弹、空地导弹、制导炸弹等各种精确打击武器
提供精确制导，从而使武器打击的命中率大
为提高。

作战评估

对远程武器进行定位，实施作战效果评
估。北斗卫星导航系统为陆、海、空军作战单
位甚至单机（兵）提供导航定位支援，准确地
引导飞机到达指定空域精确地攻击目标，即
使在晚间或恶劣气象条件下也能十分成功地
执行任务，使打击效能成倍提高。

同时，北斗卫星导航系统还可以对远程武
器（导弹和巡航导弹）打击目标的命中率进行评
估，即在远程武器击中目标引爆的瞬间，触发用
户机进行定位，并将位置信息和时间信息迅速
传送到指挥中心，从而进行命中率的评估。

特种作战

为特种作战部队提供导航定位，提高单
兵的作战能力和机动能力。特种作战由于其
隐蔽性、突然性，有时甚至能够对战争胜负起
到关键的作用，因此正逐渐成为一种重要的
作战样式。

在特种作战中，北斗卫星导航系统能够
为运输特种分队的运输机实施精确导航，不
仅增强了投送的成功率，也大大降低了被敌
人发现的概率，使特种分队的行动更加安全、
隐蔽。同时，北斗卫星导航系统还可引导特殊
分队穿过布满障碍的防守地段或充满危险的
无人地带。

北斗卫星导航系统由空间端、地面端和用
户端三部分组成。空间端包括 5颗静止轨道卫
星和 30颗非静止轨道卫星。地面端包括主控
站和监测站等若干个地面站。用户端由北斗用
户终端以及与其他卫星导航系统兼容的终端
组成。

亮点一：混合轨道

北斗导航轨道是个特殊的混合轨道，可提
供更多的可见卫星的数目，卫星一多，导航定位
的精度就越高，能支持更长的连续观测的时间
和更高精度的导航数据。北斗卫星导航系统开
放服务可以向全球免费提供定位、测速和授时
服务，定位精度 10米，测速精度 0.2米 /秒，授
时精度 10纳秒。

亮点二：短报文通讯功能

北斗卫星导航系统和美国 GPS、俄罗斯“格

洛纳斯”系统、欧盟“伽利略”系统相比，增加了
短报文通讯功能，一次可传送多达 120个汉字
的信息。解决了何人、何事、何地的问题。把短信
和导航结合，是北斗卫星导航系统的独特发明，
将给用户和企业带来更加良好的应用前景。

亮点三：位置报告

用户与用户之间可以实现数据交换。比如
物流公司监控，把车上所有货物的信息通过传
感器发到信息中心，就可以用北斗链路完成信
息收集以后进行发射。只要到了信息中心，可
以自动计算发出时间和位置。

亮点四：模式兼容

北斗全球定位系统功能具备与美国 GPS
广泛的互操作性。北斗多模用户机可以接收北
斗、GPS信号，并且实现多种原理的位置报告，
稳定性更高。

姻本报记者童岱
目前，我国北斗卫星导航系统（BDS，以下

简称北斗系统）建设第二步战略目标已经全部
实现，系统完全具备了稳定连续的覆盖亚太地
区的服务能力。近日，中国卫星导航系统管理
办公室主任冉承其在国务院新闻办公室举行
的新闻发布会上宣布了这一消息。

相较于美国 GPS 的研发，北斗系统起步晚
了 20年，但到 2020 年左右，北斗系统将形成
全球覆盖能力。届时，北斗系统将由空间端、地
面端和用户端三部分组成。空间端包括 5 颗静
止轨道卫星和 30颗非静止轨道卫星。

不再受制于人

从外媒的报道中就可以看出，他们对于北
斗系统产生了强烈兴趣，尤其是有关北斗系统
在军事应用方面的消息。

英国媒体就有报道称，一旦北斗卫星导航
系统完成 35 枚卫星的部署，那么中国军队将
能够摆脱对美国全球卫星定位系统（GPS）和俄
罗斯的“格洛纳斯”卫星导航系统（以下简称
“格洛纳斯”系统）的依赖。

军事科学院研究员杜文龙表示，解放军武
器装备今后发展大的趋势，就是要适应未来信
息化局部战争、完成多样化任务的需要，武器
装备从技术层次上，将完成由机械化向信息化
过渡，最终完全实现信息化。而现在组建的北
斗系统则是我国军事信息化最为关键的环节。
“北斗系统的战略意义毋庸置疑，一方面

可以促进民用相关产业的发展，另一方面，将
使我国摆脱对 GPS的依赖，军事意义也非常显
著。”中国全球定位系统技术应用协会咨询中
心主任曹冲研究员告诉《中国科学报》，北斗系
统分两套，一套民用，一套军用。

美国的 GPS 系统同样也分为军用和民用
两套，供给他国用的是民用 GPS，而精度高的
军用 GPS只供自己用。目前在美军中，GPS 不
仅是步兵、舰船和车辆的定位工具，而且广泛
应用于各类武器设备乃至无人机、机器人。

据悉，美国军用 GPS 的精度一般约为 1
米，而当其第二代 GPS 投入使用后，甚至可以
达到 0.2~0.3 米。然而，美国为其他国家，包括
北约盟友提供的 GPS 精确度都限制在 10 米以
外。
最早向 GPS 发起挑战的是俄罗斯的“格洛

纳斯”，其最初的“完整编制”为 24 颗。俄自称
“格洛纳斯”的定位精度可以达到 1 米，这比
GPS 的民用信号精度更高，但格洛纳斯的普及
情况远不及 GPS，主要还是被军方使用。俄航
天署署长波波夫金说，该系统在轨卫星群已达
28颗卫星，随着地面设施的发展，“格洛纳斯”
系统预计将在 2015年完全建成。
“遇到战争等突发状况，有了北斗系统，就

不再受制于 GPS。”曹冲说。
目前，我国“北斗”卫星系统虽已形成区域

导航定位能力，但基本上是以满足商用服务为
主。不过其具有很大的军事应用潜力，将成为
我军摆脱对外国导航系统依赖、支撑我国信息
化军事系统的关键。

如今，美国可以在地球上某一个特定区域
关闭自己的 GPS，这样该区域内的国家或地

区，就无法使用这套系统。而这在战争时，成为
美军制胜的要素之一。然而，在北斗系统投入
运行后，至少目前在亚太地区，美国的这一战
术将丧失效用。

战斗力的“倍增器”

若要知晓全球定位导航系统对于战争的
影响，就不得不谈 1991 年爆发的海湾战争。

当时，美国尚在研制的 GPS系统提前投入
战场，虽然美军的导航卫星只有 15 颗，每天仅
提供 15 小时的服务。但它为防区外的空对地
导弹提供了精确的制导，在高密度的空袭中，
为几百架飞机提供了精确的导航，提高了 F-16
战斗机和 B-52远程轰炸机空袭的精准度。隐
形战斗机和巡航导弹几乎全靠 GPS 来选择隐
蔽、精确的进攻路线。

安装了 GPS 终端的战斗机，其飞行与投弹
不受制于白天或黑夜以及可视距离的影响，可
以避开地方雷达视距低空穿越飞行，减少损失
并重创敌人。

另外由于 GPS 具有良好的定位精度，足以
给出扫雷区域扫雷的位置精度数据，极大地减
少了地面部队的伤亡。

在沙漠中，GPS 还为美国陆军提供了精确
定位。时任美国国防部长迪克·切尼就曾表示：
“GPS 对战争的胜利起到重要作用，伊拉克绝
对不会想到，在没有任何地形特征的情况下，
我军能够顺利横穿西部沙漠。”

这也让美国国防部深刻认识到 GPS 系统
对于军事战争的重要性，并建议国会批准在所

有的武器系统和作战平台上安装 GPS装备。有
一组数据可以“窥斑见豹”：海湾战争期间，美
军使用 GPS 指导的武器为 8%，到科索沃战争
期间，美军使用 GPS指导的武器达到了 90%。
现在，美军在作战平台上嵌入 GPS 终端的数量
已经超过 10 万、单兵装备超过 56 万，成为其
最为依赖的装备系统。这也使得美军的战术选
择和作战部署变得更为灵活。
“我国的北斗系统虽然比 GPS晚起步，在覆

盖面积上还有较大差距，但就技术而言，差距并不
大，在军事上的应用必然也会加紧步伐。”北京大
学地球与空间科学学院教授焦维新说，北斗系统
的定位精度 10 米，测速精度 0.2 米 / 秒，授时
精度 10 纳秒，并且还有提高的空间，尤其在亚
太地区的定位精度，不输于 GPS。

短报文通讯功能强大

“不同于 GPS和其他卫星导航系统，北斗系
统还将导航功能与通信做了紧密的相连。”焦维
新说，北斗系统不仅能让用户知道自己的所在位
置，还可以告诉别人自己的位置，特别适用于需
要导航与移动数据通信场所。

应用到军事方面，比如单兵作战，也将大大
提高其作战能力。无论是山区密林、沙漠荒野，只
要有北斗系统终端，士兵都可以自己掌握所在位
置、实时动态传送到指挥部门，指挥部门可以实
时监控并发送指令，不会犯方向和路线的错误。
曹冲还谈到，北斗系统独有的短报文通讯功能

能发送 120个字左右的信息，对比 GPS有很大优
势。GPS能够让终端设备持有人知道自己在什么
时间、什么地方，而持有“北斗”短报文通讯功能
设备的人，还可以将其位置信息编辑成文字信息
发送，使其他人知道你的位置和情况。这种短报
文功能，在国防、民生和应急救援等领域，都具有
很强的应用价值。
国防科技大学的有关专家还谈到，高密度、

强信号的电磁干扰是北斗系统建设过程中出现
的突出难题。如今，全球已被各种频率、强度的电
磁信号所覆盖。实验过程中，研究人员常常发现，
导航卫星和接受终端在受到干扰后，会严重影响
卫星信号与地面站以及各类终端间的通信，降低
使用效果。并且，世界上已有一些国家在干扰导
航信号、削弱精确制导武器性能等方面做了不少
研究工作。

如果不解决此问题，可能导致我国的作战飞
机、导弹等一些依赖导航与定位的军事力量很难
最大化发挥其作用，作战实力会因此下降，比如
战斗机会因缺乏有效导航遭受攻击，而导弹会因
此降低攻击精准度。

为此，国防科技大学卫星导航中心的研究人
员，还为北斗系统打造了“电磁盾牌”，成功研制了
卫星就干扰设备，为北斗系统的正常运行又提供了
一道保障。
此外，北斗系统一方面在为导弹提供精准导航

服务的同时，也可能节省我军的军费开支。根据国
防部提供的一份详细的研究报告称：“1465架装配
了GPS导航设备的飞机的作战能力，相当于 1714
架没有GPS设备的飞机，而维护保养这多出来的
249架飞机的费用大概是每年 70亿美元。”
显然，随着北斗系统的持续建设和覆盖面积的

扩大，北斗系统将成为我军战斗力的有机组成部分
和提高作战效能的“倍增器”。

北斗导航：利剑出鞘
装备北斗导航系统后———

军事力量
如虎添翼

姻曾笑生
现代化的局部战争，拼的就是信息化的程度，在很多时候

左右着战局。因此，在开战之初就夺取“制信息权”，从心灵深
处打击敌方的斗志，成为是否能取胜的关键因素之一。北斗卫
星导航与定位系统的日益完善，无疑将是我军提高作战效能
的“倍增器”。

美国GPS：军方戒心重重

全球定位系统（GPS）是目前全世界应用最
为广泛也最为成熟的卫星导航定位系统。研发
GPS系统始于 1973年，其初衷是为美国的核潜
艇等核打击力量提供全球定位和导航。1991年
海湾战争期间，刚刚试运行的 GPS曾大显身
手，那是 GPS第一次广泛用于战争。
可以看出，从诞生之日起，GPS就与美国军

方的关系密不可分。目前，GPS系统仍是美国政
府的国家资产，由国防部负责管理。根据美国法
律，国防部负责向全球提供标准的 GPS定位服
务，同时要防止对 GPS的敌意利用。美国保留
了限制 GPS信号强度和精度，或者彻底关闭
GPS服务的权利，以便美军及其盟国可以在冲
突时独享 GPS服务。换言之，一个没有自己独
立导航系统的国家，在与美国发生冲突时，就极
有可能面临 GPS信号被掐断。

GPS的用户只需购买 GPS接收机就可以
免费享受该服务，不过，GPS针对普通用户和美
军方提供的是不同的服务。对于GPS信号的全
球用户，美国依旧戒心重重。目前，美国政府依
旧严格控制某些民用GPS接收器的出口。

欧盟“伽利略”：有技术只差钱

“伽利略”卫星导航系统是欧盟和欧洲空间
局正在建设中的项目，以天文学家伽利略的名
字命名，初衷是为欧洲国家提供一个独立于美
国 GPS和俄罗斯“格洛纳斯”系统之外的高精
度定位导航系统，使欧盟在卫星导航问题上摆
脱对美国和俄罗斯的依赖，实现自主独立。
伽利略系统的技术水平将高于美国 GPS

和俄罗斯的“格洛纳斯”系统。比如，其精度甚
至可以达到一米级别。伽利略系统分为基本
版和高精度版，前者将是免费的，后者则提供
给付费的商业用户以及用于军事用途，该系
统在极端情况下，会因为军事原因而对某些
用户关闭。

2003年 5月，欧盟和欧洲空间局正式批准
伽利略项目第一阶段，最初预计 2012年开始运
行，但这一日期已被屡次推迟。现在的计划是
2019年全部建成。伽利略计划遇到的最大问题
是缺钱。如果资金问题没有得到彻底解决，伽利
略系统的全面建成时间还有可能会继续推迟。

俄罗斯“格洛纳斯”：抗干扰能力强

该系统由苏联在 1976年组建，现在由俄罗
斯政府负责运营。1991年组建成具备覆盖全球
的卫星导航系统，从 1982年 12月 12日开始，
该系统的导航卫星不断得到补充，至 1995年，
该系统卫星在数目上基本得到完善，但随着俄
罗斯经济不断走低，该系统也因失修等原因陷
入崩溃的边缘。但 2001年到 2010年 10月俄罗
斯政府已经补齐了该系统需要的 24颗卫星。着
地面设施的发展，“格洛纳斯”系统预计将在
2015年完全建成。
卫星发射频率有别于 GPS，GPS的卫星信

号采用码分多址体制，每颗卫星的信号频率和
调制方式相同，不同卫星的信号靠不同的伪码
区分。而格洛纳斯系统采用频分多址体制，卫星
靠频率不同来区分，每组频率的伪随机码相同。
基于这个原因，格洛纳斯系统可以防止整个卫
星导航系统同时被敌方干扰，因而，具有更强的
抗干扰能力。

北斗四大亮点
姻何言

北斗的“对手们”
姻何言
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