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近日，据英国《卫报》报道，以前，与海
峡对岸的英国人一样，爱尔兰人也喜欢
抱怨天气。但是，随着一些国际互联网巨
头的先后到来，他们开始感激这种阴冷
潮湿的气候。

原来，阴雨连绵、凛冽刺骨的气候条件
已经成为这个国家的卖点之一———以谷歌
为首的跨国公司认为，这种天气是吸引他
们在此设立数据中心的重要原因。

最近，谷歌投资 7500万美元，在其位
于爱尔兰首都都柏林的欧洲总部旁建立起
了一座数据处理中心。谷歌表示，当地凉爽
的气候能够提高公司能源利用效率———冷
空气可以自动为服务器降温，使该公司变
得更加绿色环保。
“在爱尔兰为服务器降温，虽然不像打

开窗户那样简单，但也差不多。”谷歌全球
数据中心执行官 Dan Costello说，“此前，爱
尔兰的气候曾备受当地人诅咒，但是现在，
这种温带性气候对于使该国成为国际数据
中心来说非常重要。”

据了解，谷歌公司目前正设法削减其
全球范围的能源消耗，并且计划使数据系
统的耗能降低至其全部耗能的 12%。该公司
目前在爱尔兰雇佣了 2000人，其欧洲数据
中心每年能够创造全公司 40%的收益。

除了谷歌，其他公司，如 Facebook、
LinkedIn、Twitter、Zynga、惠普、亚马逊以
及微软等也先后在都柏林建立了数据处
理基地。

例如，英国 Telecity公司投资 8130万
美元，于 2011年 8月在都柏林市内三个地
点建立了数据处理中心。该公司运营总监
Maurice Mortell强调了当地气候条件对数
据处理业的重要性：“数字经济的迅猛发展
使对 IT基础设施的需求剧增……如何冷
却这些基础设施就是爱尔兰受欢迎的原因。”

一年前，微软公司也对其数据处理中心增加 1.3亿美元投
资，使其在爱尔兰的投资总额达到 5亿美元。而亚马逊公司则在
当地运营着一座云计算中心。

谷歌等公司所在的区域现在被当地人称为“硅港”。得益于
数千名收入不菲、高学历工作人员的需求，该地零售业和餐饮业
发展迅速。除此之外，这些国际企业的入驻，不仅使都柏林东南
部地区有望赶超德国柏林的“硅街”或英国伦敦的“硅岛”，还在
一定程度上缓解了爱尔兰低迷的经济态势。

据了解，2008年经济危机之后，这个国家内需不足，失业率
高达 14.5%。在都柏林利菲河沿岸，仅有 13%的办公区被租赁。

业内人士分析称，爱尔兰之所以能够在面临财政和经济危
机的情况下，吸引如此多的国际巨头，除了气候因素外，还得益
于该国工业发展局的大力游说。他们表示，该国拥有大量受教
育程度高、年轻而且能够讲英语的劳动力，更为重要的是，该国
的税率仅为 12.5%。

除各大企业，爱尔兰政府最近出资 500万英镑，用于在都柏
林城市大学建立一座云计算研究中心，以保持该国在计算机业
的领导地位。

据悉，作为该国投资计算机业的第十一个项目，该中心位
于都柏林北部，建成后，将有来自富士通、英特尔、IBM和微软
的 IT专家进驻。其实，早在 2009年，也就是爱尔兰处于经济危
机最底部的时候，美国独立技术研究机构———弗雷斯特研究中
心就强烈建议美国公司在都柏林建立海外总部。

该公司建议：“IT企业在选址时一定要考虑都柏林，因为丰
富的资源、较低的租金，以及适合于冷却系统的气候都让它比伦
敦更具吸引力。”

山西矿区入选首批特殊和稀缺煤类矿区

本报讯 1月 5日，记者从山西省发展改革委能源处获悉，
国家发展改革委于 2012年 12月 25日发布了我国首批特殊
和稀缺煤类矿区范围，山西省西山、汾西、霍州、霍东、离柳、乡
宁、晋城、阳泉、潞安等 9大矿区 21个煤矿入选。此次国家发
展改革委首批公布的特殊和稀缺煤类矿区范围共涉及北京、
河北、山西等 18个省市区。
据悉，特殊和稀缺煤类是指具有某种煤质特征、特殊性能

和重要经济价值，资源储量相对较少的煤炭种类，包括肥煤、
焦煤、瘦煤和无烟煤等。 （程春生）

山西实现境内煤炭“上线交易”

本报讯 记者近日从中国（太原）煤炭交易中心召开的新
闻发布会上获悉，从 2013年 1月 1日起，煤炭大省山西将全
面实现境内煤炭的“上线交易”，告别传统交易模式时代。
据悉，该交易模式实现了产运需衔接机制创新、定价机

制创新和衔接手段的创新，第一次采用年度交易大会场内
洽谈与远程网上协商相结合的方式，在煤炭电子交易平台
实现了全部铁路年度合同、公路年度合同以及电煤年度合
同的“网签”。 （程春生）

实型鹰式波浪能装置取得阶段性成果

本报讯 近日，中科院广州能源研究所研制的新型漂浮式
波浪能发电装置“鹰式一号”在珠海市万山岛指定海域投放。
该装置安装的两套不同的能量转换系统———液压发电系统装
机 10kW和直驱电机系统装机 10kW均实现成功发电。
据了解，该装置采用外形经过特殊设计的轻质波浪能吸

收浮体，使得浮体的运动轨迹能与波浪运动轨迹相匹配，可最
大程度吸收入射波而最小程度减少透射和兴波。
鹰式装置的成功拖运、投放和发电，实现了快捷、安全和

低成本研发海洋波浪能发电装置的目标，将为规模化开发利
用海洋波浪能打下坚实基础。 （于思奇谢舜源）

金风 2.5兆瓦机组通过高电压穿越测试

本报讯 1月 7日，金风科技宣布，继其 2.5兆瓦直驱永磁
机组于 2012年 11月成功通过中国电力科学研究院零电压穿
越测试后，又于日前成功通过由冀北电力有限公司电力科学
研究院权威验证的高电压穿越测试。
迄今为止，金风科技 2.5兆瓦直驱永磁机组不仅在国内

市场有优越表现，也已成功进驻美国、澳洲等海外成熟风电市
场和泰国等新兴风电市场。 （贺春禄）

简讯

美国得克萨斯州郊区加登代尔朴素的
房子星罗棋布，但同时却油井轰鸣，大地震
颤。水力压裂技术使得美国巨大的非常规石
油和天然气储备得以开发，开采活动从偏远
之地移到家门口，在郊区、中等城镇甚至大
都市酝酿或进行。

美国一些城市已经着手限制或直接禁
止水力压裂开采，即使是在石油和天然气
生产中心。俄克拉何马州塔尔萨曾宣传自
己是世界石油之都，现在也禁止在城区内
使用水力压裂法。达拉斯镇政府刚刚否决
了该镇首个天然气井项目。丹佛边上的朗
蒙特镇则竭力阻止企业团体推翻水力压裂
禁令的努力。

然而，加登代尔却有适宜的法律和政治
环境，对水力压裂似乎鲜有限制，即使是在
城区之内。加登代尔处于得克萨斯州西部油
田中心区，占地 11平方英里，人口 1500 人。
对于这儿的居民来说，水力压裂是日常生活
的一部分，在过去几年里石油公司已经在此
打了 51口井，这还只是个开始。

2011年 10月环保记者协会组织参观了
该地区。当地居民黛比·莱弗里特很有感触：
“你随处都可以听到、闻到、呼吸到水力压裂
带来的变化，就像汽车尾气一样，在这儿你
的感觉会完全改变。”

石油开发巨头贝里石油公司计划在加
登代尔钻探 300口井。该公司发言人杰夫·科
伊尔在其电子邮件中写道：“贝里当前的计
划是在加登代尔 40英亩地域钻探约 140口
井。我们还将着手在 20英亩地域进行试点研
究，如果试验结果令人满意且经济条件允
许，可能再钻探 160口井。”

而其中一些井距居民的前门还不到 150
英尺，比得州其他城镇距离要近很多。

在与加登代尔相邻的米德兰市（乔治·布
什总统在此石油生产中心度过了童年），市
议会把城区内钻探的油井数限制在 30口，规
定石油作业距离房屋和建筑至少要 500英尺
远。有时石油公司还被要求在油井附近美化
环境。

米德兰市市长韦斯·佩里自己也是石油
商。他说：“当油井出现在自家后院时，人们
当然感到不快。但这是座石油城，我们不能
虚伪。”

加登代尔没有将水力压裂生产拒之门
外的法定权限。位于米德兰和奥德萨城外的
郊区没有企业，所以无权设置限制区。该地
居民 2012年否决了开设公司的动议，害怕由
此多交税。

贝里石油公司认为近距离开采可促进
企业与居民之间的关系。发言人科伊尔说：

“我们要找出矿物权所有人与地表权所有人
的最佳相处之道。”

然而，黛比的丈夫沙恩·莱弗里特并不
想与之和睦相处。虽然他曾在石油企业工作
过，但他认为加登代尔采油计划过头了。“这
是石油和天然气发展的黄金机会，但它却牺
牲了公众利益。”

这对夫妇正在起诉石油公司，以阻止他
们在城镇边自家 130英亩地产上钻探。这片
地已经打了桩，拉上了鲜艳的塑料条，标示
着可能的油田。公司计划在此打 7口井。沙
恩问：“公司要每 600英尺钻一口井，每 300
英尺搭个塔台。算算看，留给我们的地还有
多少？”

这一诉讼挑战了得州的法律基石：地产

持有人无权控制对其地产下石油的开采，除
非他们同时拥有矿物权。莱弗里特夫妇只拥
有地表权，土地的矿物权几十年前就卖掉
了。虽然买这块地产时他们知道这点，但当
时没觉得将来真会在此开采石油。水力压裂
技术的出现打破了他们的侥幸，因为用此法
在其地产上采油有利可图。

莱弗里特夫妇的律师史蒂夫·赫什伯格
表示：“这个案件具有历史意义。现在石油公
司通过水力压裂和水平钻探找到了石油和
天然气，他们要挺进城市和居民区，因此这
个案件对于规范矿物权和地表权所有者之
间的关系具有重要意义。”

石油公司则认为莱弗里特夫妇已经赚
到便宜。科伊尔说：“基本上每个加登代尔地

表权所有人在购买地表地产（因无矿物权而
打了折）时都假定不会在该地区开采石油，
但事实证明他们错了。”

也有居民抱怨说石油公司甚至在没有
确切的开采计划时就限制地产所有人的活
动。比如罗海德就表示，石油公司不让他在
其 6英亩地产上扩大活动房屋或是安装更大
的狗舍，“他们跟我说他们可能不会在那儿
采油，但还是打桩以防万一，还跟我说我得
保持现状，没权力改变”。

科伊尔称公司认为罗海德的地产位于
可能的油井上，尽管现在还没有开采计划。
罗海德对此颇有微词：“我们只是想换个狗
舍，我应该有自主权。”

（中国科学技术信息研究所贾伟编译）

油井挺进美国得州郊区

电池细胞可“死而复生”
酷技术

诺福克南方铁路 NS999号机车是美
国第一辆完全由电池供电的电动机车，由
1080块 12V铅酸蓄电池组成能量储存系
统。但当这些铅酸电池寿命耗尽时，机车
将面临缺少电源停驶的命运。

为解决这一问题，近日美国宾夕法
尼亚州立大学的研究团队正在开发一个
更具成本效益的方法，以延长电池的使
用寿命。

NS999 号机车从 2008 年开始研制，
以评估动力电池技术在机车上的应用，特
别是节能减排方面的成效。该实验机车中
的电池与汽车充电电池类似，多次充电后
面临老化。主要原因是铅酸蓄电池会出现
硫酸盐化，导致电池充放电频繁，从而造
成硫酸铅的累积，损害性能。

在最近的一项研究中，研究人员正寻
找方法提高对普通电池的管理实践。这种
方法不会损伤电池，简单且廉价———只需
使用较少的传感器、电子及配套五金件。
同时，仍能有效保持识别以及降低硫化。

宾夕法尼亚州立大学机械工程专业
教授克里斯托弗·拉恩说：“我们想扭转电
池硫化的局面以振兴电池工业。”

拉恩与机械工程专业的助理石瑛、克
里斯托弗·佛恩，在三个月间循环使用铅
酸蓄电池并将会同样应用于机车。他们用
被称为电阻抗谱和充分充放电的方式确

定了电池的老化机理。通过这一点，研究
人员确定了每 6 个电池中的硫酸盐化过
程，并设计出了一种新算法，在充电时可
以减少硫化，并且还能在其他形式的退化
发生前停止充电。

该算法成功恢复了电池死细胞，并提
高了电池的综合能力，研究人员在最新一
期的《动力来源》杂志发表了这一成果。

拉恩说：“我们减少硫化并增加了电
池的容量，不过我们并没有使用全新的方
式———也没能做到这一点，但是电池性能

仍得到很大的提升。”
研究人员将单个电池容量与总电池

组容量分别提高了 41%与 30%。甚至更好
的结果有可能出现———如果硫酸是唯一
导致电池的老化原因。但是，研究人员发
现还有别的因素造成电池性能的下降。

拉恩指出，他们确定其一些电池细胞
可能有水损失的问题。其他的因素也可能
破坏铅酸电池的性能，如正电极腐蚀、不
可逆转的硬硫化、电解液分层、内部短路
和机械损伤等。 （郭湘）

姻本报见习记者 李惠钰
曾有能源专家预言，人类一旦找到打开

非常规化石能源大规模开发的金钥匙，或许
就能发现实现永续发展的最佳替代能源，走
出“传统化石能源时代”。
如今，这把金钥匙已经在北京神雾环境

能源科技集团股份有限公司（下称“神雾”）
人员的手中初露端倪。
不久前，神雾最新研发成功的“无热载

体蓄热式旋转床煤热解关键技术与装备”通
过国家级鉴定。这项创新的煤热解技术，不
仅能将褐煤、长焰煤等劣质煤转化为洁净
煤，还能从劣质煤中提取丰富的油气资源。

1月 5日，北京市昌平区马池口镇，《中国
科学报》记者走进了这家专注研发节能燃烧
技术 18年，致力于为全球化石能源消耗市场
提供节能减排技术及方案的高新技术企业。

专注出成效

从 1995 年获得的第一个 8 万元订单，
到 2000 年实现销售额 900万元，再到 2012
年销售收入达 28亿元。这张漂亮的成绩单
的背后，是神雾 18 年来始终围绕一项核心
技术不断创新、研发、拓展和成果转化所
付出的努力，那就是“蓄热式高温空气燃烧
技术”。
冰冻三尺非一日之寒。在采访中，神雾

节能与低碳技术研究院首席专家丁力向记
者描述了这项核心技术的发展历程。
众所周知，第一代燃烧技术主要以不回

收余热的工业炉或锅炉方案为代表，直接将
高温的烟气排入到空气中，造成大量的工业
热能浪费。
为弥补这一缺陷，第二代燃烧技术创

新性加入了带有余热回收的换热器，增加
预热空气环节，空气最高可被预热至
400~500摄氏度，产生了一定的节能效果，但
是依然存在换热器效率低、能源利用率不高
等缺点。
然而，以神雾蓄热式高温空气燃烧技术

为代表的第三代燃烧技术，则完全颠覆了燃
烧炉的设计原理。
“我们设计了两个对称放置的蓄热体，

分别安装在燃烧器两侧（A侧、B侧），通过定
时换向，两侧烧嘴交替变换燃烧和排烟状
态。”丁力告诉记者，当 A侧烧嘴燃烧时，进
入 A烧嘴的空气被蓄热体释放的热量加热。
与此同时，B侧烧嘴排烟，烟气热量被 B侧

蓄热体吸收。换向后，B侧烧嘴燃烧，空气被
B侧蓄热体加热。与此同时，A侧烧嘴排烟，
烟气热量被 A侧蓄热体吸收。
如此周而复始，通过蓄热式烧嘴内蓄热

体的不断吸热、放热，废气热焓绝大部分转
化为空气的物理热回收到炉膛内，最终排放
的废气热焓少，热利用率高。

丁力表示，这种巧妙的设计不仅完成了出
炉烟气与入炉助燃空气的热交换，还能够同时
实现烟气的冷态排放和助燃风的热态燃烧，排
放的烟气温度基本保持小于 150摄氏度，也是
得益于该技术，可对低至 750千卡 /Nm3的气
体或者液体燃料作为热源进行燃烧。
“该技术不仅能够有效减少二氧化碳及

氧化氮的排放，而且能够阻止燃烧产生的烟
气热量被白白排放到空气中，达到高效利用
的目的。”丁力说。

26个应用方向

与风电、太阳能等新能源产业需要长达
10年的回收期不同的是，燃烧节能具有立竿
见影的效果。而高耗能的产业也意味着会拥
有巨大的燃烧节能空间，于是，神雾将第一
个目标市场锁定在钢铁行业。

据介绍，神雾的蓄热式燃烧技术已成功
应用于宝钢、鞍钢在内的 90%以上的加热炉

中，每年产生节能经济效益 100亿元以上，节
约的化石燃料折合标准煤 1100万吨，减少二
氧化碳排放达 2200万吨以上。
神雾副总经理、研究院执行院长汪勤亚

表示，神雾的这项核心技术不仅能应用于常
规化石能源领域，而且在非常规化石能源、
非常规矿石资源和可再生资源三大领域，也
都能得以成功应用。
随着石油和天然气资源的日益枯竭，如

何开发利用褐煤、长焰煤、油砂、沥青矿等非
常规化石能源越发紧迫。然而，由于非常规
化石能源水分和挥发分含量较高，以及其热
解产物的特殊物理化学性质，至今为止，国
内外还没有找到一个很好的提炼技术。
此次神雾通过国家级鉴定的无热载体

蓄热式旋转床煤热解技术，则使得这一难题
迎刃而解。
作为该项目的首席专家，丁力表示，自

2007年该项目启动以来，神雾就进行了大量
基础理论研究、应用研究及小试、大型中试
实验。经多次实验、中试表明，利用神雾“无
热载体蓄热式旋转床煤热解技术”，平均可
从低变质煤中提取 20%的油气资源。
目前，该项科技成果的核心装置———无

热载体蓄热式旋转床中试试验平台已经对
山西平朔气煤、内蒙古鄂尔多斯长焰煤、新
疆褐煤、印尼褐煤等数十个煤种分别进行了

连续运转的大型中试试验。实验结果表明：
焦油收率高；煤气热值高、质量纯；能耗低，
易于实现百万吨级大型化。

2011年中国煤炭供应总量为 34.2亿吨。
如果这些煤炭全部采用神雾煤热解技术进
行处理后再使用，当年就可从开采的煤炭中
提取 6.8亿吨以上的石油、天然气资源。
不仅如此，在非常规矿石资源领域，神

雾研发的蓄热式煤基转底炉直接还原冶炼
技术，不但省去传统选矿、烧结、炼焦、高炉
等高污染、高能耗的工序，更重要的是，它可
以不使用进口的优质矿石，而直接高效使用
国内贫矿资源。
目前，该项技术已在国内建成投产了 3套

工业化生产装置，已建成投产的沙钢 30万吨
/年转底炉处理钢铁厂含锌尘泥工程也通过
了国家级鉴定。不久前，神雾又与印尼签订了
两条 240万吨的蓄热式煤基转底炉冶炼红土
镍矿的生产线订单，成功打入国际市场。

在参观节能与低碳技术实验室时，神雾
讲解员对记者介绍，在可再生资源的无害
化、减量化、资源化开发利用领域，神雾目前
还正在建设年处理 5万吨废旧轮胎的工业
示范项目和日处理 80吨城市垃圾的工业示
范项目。

打造全流程技术舰队

事实上，神雾之所以能在节能减排及资
源高效利用技术上不断创新，与其在研发上
的巨大投入密不可分。
自 2009年起，神雾就先后投资近 4亿元

人民币，建成了具有国内唯一、国际领先水
平的大型节能与低碳技术联合实验室，建立
了 15个具有国际领先水平的节能与低碳技
术大型试验装置。

中国工程院副院长，中国工程院院士干
勇曾如此评价：“这是我所知的、国内第一个
比较系统的节能减排实验室。”
“我们贯通了从研究、实验、工程化设

计、采购、设备制造到施工、管理，从源头到
产品的总承包全流程服务。”丁力说。

这种商业模式的创新也是神雾得以取
胜的法宝。他们从单纯产品销售发展到熟
练运用合同能源管理，成就了这个产业的
排头兵。
不过，任何投入都与风险并存，丁力坦

言，未来，神雾还将继续把目标锁定在如何
使技术更大规模地应用。而这也更需要国家
在源头上就给予相应的支持。

神雾：“点石成金”的梦工厂
公司

神雾的新技术在非常规化石能源、非常规矿石资源和可再生资源领域均可使用。

NS999是美国第一台完全由蓄电池提供动力的机车。 图片来源：phys.org

走进节能技术企业
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