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简讯

一升油，通常能让一辆小
汽车行驶 10公里。而 3月 17
日在“索尼探梦”科技馆开幕
的“绿能风潮 2012”环保主题
展上，来自北京理工大学的
“清洁能源赛车”，挑战了 1升
燃油的极限，可持续行驶
1231公里。

在该主题展上，“未来的
房间”模拟了未来即将实现的
太阳能新生活；“智勇闯关小
达人”通过生动有趣的交互内
容，邀观众现场互动，了解垃
圾分类回收利用的环保常识；
“追求极致的再生塑料”让观
众亲眼目睹了塑料“无损重
生”的奇迹；“索尼探梦”与道
和环境与发展研究所合作的
“能源工作坊”，更是让观众成
为环保的参与主体，用简单、
易得的材料做一盏“桔灯”，用
“水果”打造一块“电池”，亲手
“制造”绿色新能源，为环保节
能贡献小小力量。
（本报记者王卉摄影报道）

姻本报记者杨保国蒋家平通讯员曾皓
“工程型人才培养，一定要加强与工业界的深

度合作。”中国科大副校长张淑林说，联合国内外知
名 IT企业，参与学校人才培养的全过程，是近年来
科大软件学院人才培养模式改革的着力点。

打造一流的“双师型”队伍

据中国科大软件学院执行院长周学海介绍，
科大软件学院师资队伍由三部分组成：一是学院
自己的专职教师，共 35人，其中包括中科院院士
陈国良以及 3名外籍教师；二是校内教师 39人，
主要来自科大计算机学院、信息学院、物理学院、
数学院等，很多是这些院系最好的老师，一些重
要的基础课和专业基础课由他们主讲；三是海外
及企业教师 14人。
可以看出，软件学院的师资力量具有来源多

样化、年轻化、高学历、工程化和国际化程度较高
等特点。此外，还有校内论文指导教师 105人。
软件工程人才培养特别强调实践能力，为此

学院聘请了一批具有丰富工程实践经验的国内
外著名研究机构和 IT企业的专家及高管，开设
了 15门重要专业课程。例如，IBM资深科学家、
高级软件工程师凌棕，在电子信息技术工程和计
算机科学领域具有丰富的工程实践经验，是 IBM
公司电子商务基础软件和数据存储管理系统开
发的技术带头人。他在科大软件学院聘期内，每
年要为研究生开设一到两门不少于 40学时的专
业技术课程，并定期参加学院教学规划讨论，及
时介绍国外学术动态，促进软件学院教学与产业
界的结合。在前不久进行的全国 37所高校软件

学院最佳兼职教授的评选中，凌棕成为排名第一
的十佳兼职教师。
据中科大软件学院副院长李曦介绍，开课教

师中，甚至包括美国电气和电子工程师协会
（IEEE）会士 Pradip K Srimani教授，他开设了“分
布式系统”课。
“在国外，工业界专家与大学教授之间的流

动是很容易的，在国内则很难，因为评价体系不
同。”周学海说，他们正谋划在科大苏州研究院进
行尝试，通过聘任制，打通二者之间的流动渠道：
老师有成果，可以到企业去转化，一年后回来，不
需要重新评价；几年后再回来，才需要重新考评。

探索产学研合作教育新模式

前不久，中科大软件学院与中科院计算技术
研究所签署了一份联合培养人才、共建专业的协
议，研究所参与软件学院人才培养全过程。

计算所以杰出青年科学家胡伟武为核心的
“龙芯”团队，一直致力于国产计算机 CPU的研
制，积累了丰富的经验，而中科大软件学院设有
“系统芯片设计”专业。双方商定，合作共建该专
业，每年招收 20名左右研究生。合作内容包括：
根据研究所提出的人才素质、能力的要求，重新
修订培养计划；研究所参与课程设计，并选派专
家来校上专业课，开设行业领域前沿知识讲座；
学生第一年在校学习，后两年到研究所实习和作
毕业论文。
周学海说，以后每个专业方向都与一到两家

知名企业共建。目前，与广东联通公司正在商谈共
建“电信软件工程”专业，与中国物联网中心商谈共
建“嵌入式系统设计”专业，与科大讯飞公司共建

“多媒体信息处理”专业，合作模式与计算所相似。
“在国内 IT行业，懂技术的管理者十分缺

乏。”周学海说，能对软件项目进行时间控制、质
量管理的人才很缺，现在国内主要还是围绕技术
人才培养。为此，2011年，科大软件学院开设了
“软件项目管理实验班”，从入学者中选拔有企业
工作经历、基础好的 30名学生组成。该班实施新
的培养方案：在理论学习阶段，更强调知识的广
度；在企业实习阶段，技术实习后做项目经理的
助手，在实战中学习技术管理。
此外，与企业、研究所合作，构建与人才培养

体系互动的技术研发体系，带动软件工程学科建
设，并提升社会服务能力。周学海说，目前该校软
件学院专职教师的主要任务是教学，科研较少，
这对教师教学水平的提升不利。学院正着手建立
软件工程研究所和软件工程中心，研究所侧重于
应用基础研究，工程中心已成立，主要开展应用
技术开发和技术成果转化。

强调综合素质，毕业生成了“香饽饽”

去年 10月，一家国内领先的移动互联网创
新企业开出近 200万元的现金，将一名还未毕业
的研究生聘入公司，并花 200万元购买了他开发
的软件的所有权。

这名同学就是中国科大软件学院 2009级软
件系统设计 3班的廖福荣。2011年在联想（上
海）有限公司实习期间，他利用工作之余开发了
四个应用软件，并在国内各大 Android网络应用
市场上发布，累计到 2011年 9月，实际使用的用
户量达 200万左右，引起了上述公司的关注。

与学术型研究生培养不同，软件学院培养的

工程师不仅要有技术基础，还要有管理知识和市
场意识，了解相关行业情况。为此，中科大软件学
院开设了一些管理、经济、市场营销等方面的课
程，要求每个学生至少选修一门管理类的课程。同
时，每年还邀请海内外专家和管理高层来校作 20
个讲座，以开阔学生的眼界，提高其综合素质。
中国科大软件学院党总支书记、副院长吴敏

说，工程类人才十分强调团队意识，为此学院按专
业方向组建班级，每个班配备一名兼职班主任，并
选举产生班委、团支委和党支委，协助班主任做好
班级的具体管理服务工作，组织开展各项活动，通
过活动载体培养团队精神。例如，从 2007年到
2010年，学院连续 4年获得校运会研究生团体总
分第一名，这与良好的团队精神密不可分。
优异的质量赢得了用人单位的青睐。据吴敏

介绍，近 5年来，科大软件学院毕业生的就业率
始终保持在百分之百。即使在 2008年金融危机
时，也不存在找不到合适工作的情况。毕业生主
要从事软件和信息技术相关的工作，与学院的培
养目标———为国家培养急需的高层次软件工程
实用型人才是吻合的。
以 2011届为例，517名毕业生中，67.5%进入

软件及 IT企业就业，另外 32.5%进入研究院所、
政府和事业单位的信息处理和管理部门；34%入
职排名前 10位的著名跨国公司和国内著名 IT
企业（20家大公司）。从就业区域来看，81%的毕
业生集中在上海、北京、广州、深圳、杭州和南京
六个软件产业一线城市，其他 19%的毕业生回生
源所在地的省会城市和苏州、大连、厦门等经济
发达的二线城市。

姻本报记者张巧玲
“我们又抱了一个金娃娃！”接受《中国科

学报》记者采访时，中国科学院院士饶子和掩
饰不住内心的喜悦。
本月，国际权威学术期刊《自然—结构

与分子生物学》杂志刊登了来自中科院生物
物理所研究人员的论文，文章阐述了关于手
足口病主要致病病毒 EV71 结构的一些关键
性新发现。
“我们成功解析了 EV71病毒两种截然不

同的病毒颗粒的高分辨率晶体结构，为发展针
对 EV71病毒的高效疫苗，以及特异性的治疗
抗体提供了坚实的结构基础。”饶子和向《中
国科学报》介绍。
而这一研究成果也为开发治疗手足口病

的新型抗病毒药物指明了方向。
手足口病是一种婴儿和儿童常见传染性

疾病。症状表现以发热、口腔溃疡和疱疹为特
征。尽管这一疾病通常并不致命，但它却可以
引起一种潜在致命性疾病———脑炎。

2008年 3月，安徽省阜阳市发生了严重

的手足口病疫情。在短短两个月时间内，阜阳
市出现手足口病 3700余例，死亡 22人，引起
全社会的关注。

此次疫情很快被确认为肠道病毒 EV71
感染。2008年 5月，卫生部迅速将手足口病列
入我国丙类传染病进行管理。

截至目前，全国共出现超过 400万新发
病例，导致接近 2000人死亡，其中绝大部分
是 5岁以下的儿童。

据世界卫生组织统计，2010 年 1 月至 5
月期间，在中国大陆暴发的手足口病病例达
427278人，其中 5454为重症病例，死亡病例
数为 260例。肠道病毒 71（EV71）是手足口病
致病病毒中的优势毒株。
“由于缺乏针对 EV71病毒的疫苗及特效

药物，这种威胁直到今天仍然存在。”饶子和说。
2011 年 1 月至 7 月，饶子和带领研究

组，通过与中国药品生物制品检定院教授王
志军的研究组以及英国牛津大学教授 Stuart
的研究组等合作，在完成病毒培养纯化、高
质量晶体生长、衍射数据收集以及结构解析
等一系列关键步骤之后，成功解析了 EV71

病毒两种截然不同的病毒颗粒的高分辨率晶
体结构。
“我们是在对体外培养获得 EV71病毒进

行初步纯化和检测时，意外从中获得了两种性
质差别极大的 EV71病毒颗粒的。”该工作的
主要参与者、中科院生物物理研究所在读博士
生王祥喜以及助理研究员彭伟向《中国科学
报》介绍。
经过精心设计的实验，科研人员分离了这

两种颗粒，分别对其进行了晶体培育，并最终
解析了两种 EV71病毒的高分辨率晶体结构。

通过对获得的 EV71全病毒颗粒结构进
行仔细的分析，研究人员最终确定了 EV71病
毒与宿主细胞受体作用的区域，并鉴定出
EV71病毒潜在的抗原表位。

研究组的这一成果，在全世界范围内第一
次获得了手足口病致病病毒 EV71 的高分辨
率三维结构，也是在全世界范围内第一次同
时获得了同一种病毒的两种不同现象的高分
辨率三维结构。其中 EV71全病毒颗粒直径
达到 340埃，整个衣壳由 240个蛋白质亚基，
约 40.8万个原子构成，总分子量达 570 万道

尔顿，是迄今为止由我国科学家解析的最大
复合物结构。
据介绍，这些成果的获取，为更深入地了

解 EV71病毒的致病机制以及发展针对性的
预防及治疗手段提供了坚实基础。
饶子和表示，目前，研究组正在此基础上，

针对 EV71病毒进一步开展疫苗、治疗性抗体
及小分子抑制剂的研究。
“我们希望通过病毒的生活周期的变化来

了解 EV71对宿主的侵染、复制机理，争取为解
决手足口病这一严重威胁我国公共健康安全的
重大疾病作出更大的贡献。”饶子和表示。

本报讯 中科院微生物所夏桂先
研究组利用酵母筛选体系，从碱蓬
中分离了一个耐逆相关新基因
SsOEP8，并首次发现叶绿体包膜蛋
白与植物的抗氧化胁迫相关。研究
结果日前发表于国际期刊《植物、细
胞与环境》。

盐碱、干旱、极端温度等非生物
胁迫是严重影响植物生长发育、造成
农作物减产的主要原因。所有这些胁
迫都会引发细胞内活性氧（ROS）的
大量积累，从而给植物带来次级氧化
胁迫。碱蓬是一种能耐受高盐、叶肉质
化的真盐生植物，具有高度的耐逆能
力。从碱蓬中分离耐逆相关基因、分析
其细胞内功能和调控途径，对于揭示
极端生境植物的耐逆机制以及耐逆
植物基因工程具有重要意义。

该研究组发现，耐逆相关新基
因 SsOEP8编码叶绿体外膜蛋白，和
植物对氧化胁迫的耐受性紧密相
关。研究表明，SsOEP8 基因的表达
受 H2O2、NaCl等多种非生物胁迫诱

导，其中受 H2O2 诱导最为明显；在烟草 BY-2 细胞和拟
南芥植株中表达 SsOEP8能显著提高转基因细胞或烟草
的抗氧化胁迫能力。

进一步研究发现，在拟南芥中异位表达 SsOEP8可引起
叶绿体向叶肉细胞边缘聚集，同时叶绿体运动相关蛋白的表
达受到抑制，包括 AtCHUP1（参与由微丝细胞骨架介导的
叶绿体定位）等。在烟草 BY-2细胞中异位表达 SsOEP8基
因可以引起微丝骨架的结构变化。这表明，SsOEP8可通过改
变依赖于微丝骨架的叶绿体的分布，抑制叶绿体中 ROS的
产生，从而增强对氧化胁迫的耐受性。 （宗华）

揭开手足口病毒的神秘面纱
中外科学家合作破解 EV71病毒精细三维结构

加强与工业界的深度合作
———中国科大软件学院探索复合型工程人才培养新模式（下）
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中科大软件学院大楼（苏州）

EV71成熟病毒颗粒及空病毒颗粒的晶体结构

上海药物所安评中心
通过多国GLP认证

本报讯近日，国际经济合作与发展组织
（OECD）的药物非临床研究质量管理规范
（GLP）权威机构———瑞典药品署和比利时公
共卫生科学研究所的审查员，对中国科学院
上海药物所安评中心进行了为期 3 天的全
面、详细检查和资格认证后，现场宣布该中
心正式通过 OECD的 GLP 资格认证。这标
志着上海药物所安评中心成为国内唯一通过
多国 GLP 认证的安评平台，为中国自主研发
新药进入国际市场和参与国际竞争创造了机
会和条件。
中国工程院院士、国家重大新药创制专项

总设计师桑国卫指出，安评中心一次性顺利通
过认证，成为我国药物安全评价研究领域中首
个通过双边、多国认证的安评平台。“这对于实
现国家重大新药创制专项的目标，推动我国的
新药研发，促进我国创新药物尽快走向国际市
场具有重要意义。” （黄辛）

河南八项重点工作助推粮食增产

本报讯 记者近日从河南省科技厅获悉，
围绕新型农业现代化建设，该省确定了八项重
点工作，旨在利用科技的力量保证河南粮食增
产和农民增收。
此次确定的八项主要工作为：实施国家粮

食丰产科技工程、现代种业科技工程和粮田培
育科技工程，提升现代农业产业化集群发展的
技术创新能力，建设国家农村信息化示范省试
点，实施农业科技创新孵化平台建设工程，推
动农业科技创新的开放合作，加强农民科技培
训和农业技术推广等。
通过八项工作的实施，该省每年将选育小

麦、玉米、水稻等主要农作物新品种 50个以
上，力争在“十二五”期间，使该省小麦玉米亩
产提高 20～40公斤，工程实施的项目区累计
增产粮食 160万吨。 （谭永江）

盐地碱蓬 图片来源：中国自然标本馆

本报重庆 3月 19日讯（记者杨清波 实习生杨漠）第十届中国重庆
高新技术交易会暨第六届军民两用技术博览会今天举行军民两用技术
项目对接。中国人民解放军总参谋部、总装备部和国家工业和信息化
部、中国科学院及其所属科研机构、中国船舶重工集团公司、清华大学、
重庆大学、重庆科学技术研究院等项目提供单位代表出席，吸引了 100
余家企业近 300名代表参会。

重庆市科委副主任徐青介绍说，本届高交会暨军博会总体安排及
筹备工作进展顺利，将突出“军民融合·创新发展”主题，秉承“军民结合
特色”和“西部特色”，凸显展览展示、对接交易、高峰论坛三大平台功

能，着力保证对接交易活动取得实效。
据悉，本次技术项目对接会在分析重庆装备制造、能源化工、材料、

生物医药、电子信息、生态环保、现代农业等 7个产业发展情况的基础
上，征集汇总了最新的技术需求信息 182条、重大项目和招商引资项目
621项编印成册，组建了联合办公室专门服务，并将加强对接交易项目
的后期跟踪，以提升对接交易的成功率。

会上，中科院大连化学物理所、工业和信息化部电子第五研究所、
中国航天技术集团北京京能恒基新材料公司、清华大学、重庆大学等项
目提供单位代表进行了重点项目推介。

本报讯（记者闫洁）记者近日从中科院天津工业生物技
术研究所了解到，该所科研人员利用绿色生物催化技术，获
得天然、安全的鲜味食品调味配料，替代化学合成产品，实现
了鱼肉骨蛋白生物质的全面利用，从根本上保证了食品安
全。研究论文发表于《食品科学与生物技术》等国际期刊，相
关成果获 2011年度天津市科学技术进步奖三等奖。

据介绍，天然复合型调味品是世界调味品行业发展
的新趋势。目前，国外复合调味料对传统调味料替代率已
达到 60%以上，我国复合调味品的年产量约为 200万吨，
已成为食品行业新的经济增长点。

由该所研究员孙媛霞领导的课题组针对原料结构特
点，建立了高效复合蛋白酶催化技术体系，并利用食品级
微生物发酵及酶催化技术，完成了 5L～30L多种海淡鱼
肉骨蛋白抽提实验研究，开展了 500L规模中试生产线放
大的试验，获得高蛋白含量的鱼肉骨抽提物，其风味氨基
酸含量为 35%～42%，风味小肽分子量主要分布在 500～
2000道尔顿（分子量单位）。

研究人员在复合呈味工艺中，引入“味料同源”技术创
新理念，以鱼肉骨蛋白抽提物为基料，借助食品原料来源
的呈味核苷酸等成分，通过各种风味成分协同作用，使产
品海鲜风味具有浓郁、醇厚、回味绵长、持久等特点，大幅
提高了产品整体风味水平。同时，利用糖修饰技术进行蛋
白改性，既提高了产品的风味及物性，又可提高产品抗氧
化作用，延长了产品的货架期。

生物催化技术
带来天然复合调味品

重庆高交会力推军民两用技术项目对接


